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Tabell 1a-i, Vikt och antal / m? per taxon samt totalsumma for obligat och
fakultativ makro- och meiobottenfauna, Trekanten 1980-2005. ASPT-
vérde med EK och bedémning. BQI(s) med EK och bedémning. 12

Sammanfattning

Sjons status lag pa gransen mellan otillfredsstallande och dalig i bérjan av 1980-talet, men har
fr.o.m. 1986 mestadels fluktuerat kring gransen mellan otillfredsstallande och mattlig. Man kan
skonja en ytterligare forbattring under 00-talet pa de djupare bottnarna samt med avseende pa
totalantalet djur.

De dominerande taxorna har alltid varit desamma (bentiska oligochaeter + chironomider samt
Chaoborus och Hydracarina vilka bara delvis lever bentiskt, delvis pelagialt) men nagot fler arter
(framst olika slandor) patraffades 1986-2005 an 1980-1985, kanske en foljd av alla restaure-
ringsinsatser i sjon.

Inledning (i huvudsak hamtad ur Vattenprogram for Stockholm 2000)

Trekanten ar en liten sjo (13,5 ha) i sydvéstra Stockholm, se fig 1a. Sjon har historiskt sett belastats
med fororeningar fran olika industrier (trdimpregnering med krom och arsenik, garverier m.m.) och
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fran braddavlopp. Industribelastningen upphérde 1982 och braddavloppen 1961. Idag ar det framst
narheten till Stockholms innerstad (bebyggelse och trafikleder) som paverkar sjon.

Den naturliga tillrinningen till Trekanten &r liten. Vattnet ar skiktat bade sommar och vinter. Laga
syrehalter forekommer i djuphalan pa 6 m djup under sommaren, men total syrebrist ar ovanlig.

Halten av PAH:er, PCB:er och tungmetaller &r héga i de ytliga sedimenten, framforallt av koppar men
aven kvicksilver, bly och zink. Djupare ned i sedimenten ar halterna annu hogre vilket tyder pa en
minskad belastning under senare ar.

Flera stora insatser har gjorts i syfte att forsoka forbattra tillstandet i sjon:

e under 60-talet behandlades sjon med kopparsulfat for att minska algblomning

e 1980 rensades sedimenten genom bottentralning och oxiderades med nitrat (s.k. Riplox-
behandling) for att forhindra fosforléckage

e fr.0.m 1982 tillfors dricksvatten och fr.o.m. 1983 pumpas bottenvatten ut. Dessa tva
tillsammans tvattar langsamt ur fosfor ur sedimenten och minskar nérsalthalterna i sjon

e 1986 Rotenon-behandlades sjon for att minska méangden vitfisk och darmed gynna
djurplankton och missgynna vaxtplankton — samtidigt paborjades utplantering av rovfisk

e 1991 installerades en luftningsanlaggning for att minska syretéringen i bottenvattnet och
darmed minska fosforlackage

e fr.o.m. 2006 tillsatts dricksvattnet till djuphalan stallet for i ytan i forsok att ytterligare minska
fosforlackage

Bottenfauna i sjon har undersokts av Stockholms VVA-verk/Stockholm Vatten AB sedan Riplox-
behandlingen 1980. Kvantitativa prover togs pa flera olika sublitorala djup i sjon tva ganger om aret
(vanligen var och host) 1980-1986 samt arligen hdsten 1990 och -91. Dessutom togs prover varen
2004 och hosten 2005 som en del i en grundldggande mjukbottenfaunaundersokning i Stockholms
sj0ar vid den tiden. Sommaren 1997 utfordes &ven en kvalitativ litoralprovtagning i Miljoforvalt-
ningens regi.

Metodik

Provtagningslokaler, sublitorala prov

Sjon ar sa pass grund (drygt 6 meter) att den inte kan sagas ha nagon egentlig profundal - nedre
gransen for litoralen &r storsta djup for rotad vattenvegetation, normalt 5-6 meter.

Infor Riploxbehandlingen uppréttade Limnologiska institutionen vid Lunds universitet ett natverk av
biologiska provpunkter i sjon benamnda K, L, M, N, O och P. Den sistnamnda punkten lag ungefar
100 m fran sjons djuphala; pa 90-talet upprattades en ny punkt D dver djuphalan for framst
vattenkemisk provtagning. Se fig 1b. Bottenfaunaprover togs pa alla punkter 1980 och -81, pa
punkterna K, N och O 1982-1985 samt pa K och N fr.o.m. 1986.
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Figur 1a. Trekantens lage i Stockholm

Figur 1b. Lunda-provpunkternas + nya D-punktens lage i Trekanten.
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Utforande

Faltarbete

Faltarbetet 2004 och 2005 utfordes ackrediterat enligt SS-028 90 och Naturvardsverkets instruktioner
for sotvatten i Handbok for miljédvervakning 2003. Aldre provtagningar har i princip foljt BIN BRO1
och gatt till pa samma satt: uppsokning av provplats medelst enslinjer och djupmatning, huggning av
faststéllt antal hugg, uppsamling i karl och transport till lab (t.0.m. 1991) eller land (fr.0.m. 2004) for
sallning genom 0,5 mm sall. Proverna tagna pa 80-talet kan ha séllats genom 0,64 mm sall eller 0,5
mm sall — uppgifter saknas. Sallning pa lab utférdes inom 1, undantagsvis 2, dagar fran provtagningen.

Proverna 1980 t.0.m. 1982 konserverades med formalin enligt da gallande praxis, men fr.o.m. 1983
konserverades de i etanol — fram till 1991 i denaturerad etanol och fran 00-talet i odenaturerad etanol.
Etanolens slutkoncentration var ca 70 % fr.o.m. 90-talet, dessférinnan av okénd slutkoncentration,
troligen 70-90 %.

Pa 80-talet upprattades faltprotokoll ad hoc medan nyare faltprotokoll foljt laboratoriets protokoll-
utforande. Féltprotokollet fran 2004 &r forsvunnet.

Provtagningen 1980 --1986-05 utfoérdes under ansvar av Bo Vérnhed, 1986-10 --1991 under ansvar av
Anders Stehn och 2005 av Marianne Ahlfeld, alla vid Stockholms VVA-verk och/eller Stockholm
Vatten AB.

Tiden 1980 --1986 togs 4 hugg per station med undantag av 1982-04-27 och 1986-10-01 da 3 hugg
togs. Aven 1990-91 togs 3 hugg medan 5 huggs togs pa 00-talet (enligt SS 028190). Olika
ekmanhuggare har anvénts; 1980 -- 1986-05 anvéndes tva betecknade ”GK Blanka” och "VA
Missing” med en ungeférlig bottenyta av 225 cm?, 1986-10 -- 1991 anvindes “Ekman Borg” och
under 00-talet “Ekman Elementa”, bida med en bottenyta av ungefar 300 cm®.

Fran och med 00-talet, da sallning och konservering skedde direkt pa plats, samlades sallresterna i en
burk som forseddes med markning om provplats och datum i och utanpa burkarna.

Laboratoriearbete

Proverna tagna under 80-talet sorterades, artades och kvantifierades av antingen Bo Varnhed, Lars
Agné (t.0.m. 1984) eller Anders Stehn (fr.o.m. 1985) vid Stockholms VA-verk. Proverna fran 90-talet
bearbetades av Marianne Ahlfeld vid Stockholm Vattens laboratorium, proverna fran 00-talet av
Marlen Sunna, dito. Bestdmningen av chironomiderna 2005 utfordes av Elisabeth Koster vid Eurofins
Environment. Sortering och artbestamning gjordes i lupp, upptill 40x forstoring. Stockholm Vatten
AB:s laboratorium saldes 2008 till Eurofins Environment AB.

Antal och biomassa per m?raknades ut som medelvarde for varje djup, men har har rapporterats per
djupintervall (grundare eller djupare &n 4,3 m). Bestamning av bottenfaunan gjordes for aren 2004-
2005 till den taxonomiska niva som behdvs for att kunna gora berakningar av bottenfaunaindex enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet for sjoar och vattendrag (Rapport 2007:4); for
aldre prover gick inte artningen av framst Chironomider sa langt som numer &r onskvart. Alla funna
djur, dven de tillhérande meiofauna och pelagial fauna, har kvantifierats.

De bearbetade, etanolkonserverade djuren &r sparade i ett bergrum i Henriksdals avloppsreningsverk,
Stockholm. Deras tillstand har inte kontrollerats.

Index och berékningar

I Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007:4) finns flera index som sammanfattar bottenfaunans
ekologiska, fororeningsméssiga och forsurningsmassiga status.
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For varje index har man faststéllt olika referensvarden och ekologiska klassgransvérden for de svenska
naturregionerna. Den ekologiska statusen bestdms genom att indexvérdet for ett prov raknas ut och
sedan divideras med referensvardet, d.v.s. uttrycks i procent av referensvardet. | de géallande
bedémningsgrunderna &r Sverige indelat i 3 ekoregioner dar undersékningsomradet ligger i region
Centralslatten.

ASPT-index ar ett renvattenindex for litoralfauna, vilket visar pa fororeningskansliga eller -toleranta
familjer. 10 &r det hogsta vérdet och utmarker de mest fororeningskansliga familjerna, 1 ar det lagsta
vardet. Varje taxon som tillhor en viss familj far en viss poang. Poangtalet for ett vattenomrade
summeras och divideras med antalet poadnggivande taxa vid provpunkten. Hansyn tas inte till hur
manga individer av var familj som patraffats. Referensvardet for ASPT i region Centralslatten &r 5,85.
ASPT-index beraknades enligt instruktionerna i Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007:4).

BQI for sétvatten (BQI(s)) utgar fran olika fjadermygg-taxas varierande tolerans for laga syrehalter —
nagra arter tal laga syrehalter och far ett lagt indexvérde, andra kraver battre forhallanden och far ett
hogre indexvarde. Hansyn tas dessutom till hur manga individer av vart taxon som patréffats.
Artbestdmningen gjordes i dldre understkningar aldrig langre &n till Chironomidae varfor indexet inte
kunnat berdknas for det materialet; vidare har tid saknats att bestdimma de kénsligare arterna och i det
enda fall de eventuellt kunde forekomma har tva indexvarden givits — ett sannolikare dar antagandet
har gjorts att inga obestdamda Chironomidae haft indexvarde och ett mindre sannolikt dar man antagit
att alla obestdmda tillhérde den allra ké&nsligaste gruppen (Heterotrissocladius subpilosus).

De olika surhetsindexen som foreslas i bedémningsgrunderna har inte beréknats eftersom sjon ar
relativt valbuffrad.

Bade ASPT och BQI(s) presenteras dven som ekologisk kvalitetskvot, EK, som beréknas
genom att dividera det funna resultatet med respektive referensvérde. Statusen kan sedan
avlasas ur nedanstaende tabeller hamtade ur SNV:s bedémningsgrunder 2007:4.

Typ Status ASPT Typ Status BQl
Ekologisk kvalitetskvot (EK) Ekologisk kvalitetskvot (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvirde 5,85 Illies ekoregion 14 Reterensvirde 2,68
Centralslatten. Osakerhet 0,057 Centralslatten. Osakerhet 0,060
(SD av EK) (SD av EK)
Hag 20,95 Hog 20,75
God 20,70 och <0,95 God 20,60 och <0,75
Mattlig 20,50 och <0,70 Mattlig 20,40 och <0,60
Otillfredsstallande | 20,25 och <0,50 Otillfredsstéllande | 20,20 och <0,40
Dalig <0,25 Dalig <0,20

Resultat och diskussion

Sublitorala prover

Provtagningarna under aren har inte foljt enhetliga normer varfor materialet ar lite svart att utvardera.
De nyaste bedémningsgrunderna utgar endast fran hostprovtagningar, men i undersokningen finns
béade var-, host- och vintermaterial. Vidare har flera olika djup provtagits vilket ocksa ar svart att
utvardera.

Materialet har darfor delats upp i var- respektive host+vinterprover samt — efter grov utvardering mot
bl.a. hur totalantalet djur fordelar sig djupledes — prover tagna grundare eller djupare an 4,3 meter,
jamfor fig 2a-b.
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Figur 2a, totalantalet djur, djupfordelning i héstprover (skifte 3,8-4,0 m)
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Figur 2b, totalantalet djur, djupférdelning i varprover (skifte 4,1-4,7m)

Trekantens sublitorala bottenfauna domineras helt av féroreningstaliga oligochaeter (faborstmaskar)
och chironomider (fjadermygglarver). Ett fatal andra bottenlevande djur har patraffats, men
jamforelsevis i laga antal. Darutover har relativt ofta den delvis pelagiala Chaoborus (spok- eller
svavmygga) noterats men den tillhor alltsa inte den egentliga bottenfaunan och varken den eller andra
patraffade pelagiala taxa anvands i de olika indexberakningarna.

Totalantal djur

Jamfér figur 3 och 4 a-b. Aren 1980-82, i samband med Riploxbehandlingen, var totalantalet djur Iagt,
i synnerhet m.a.p. de relativt stationara oligochaeterna. Fran och med hosten 1982 till och med varen
1984 6kade antalet djur, framst oligochaeter, patagligt for att sedan stabilisera sig pa en nagot lagre
niva. Det ar inte utvarderat om 6kningen pa nagot sétt var en foljd av Riploxbehandlingen. Pa bade de
grundare och djupare bottnarna om hdésten &r trenden att totalantalet djur successivt 6kat fram till
2005, medan varfaunan knappt har forandrats. Utéver att antalet oligochaeter och chironomider pa
hosten har 6kat sa patraffas dven nagot fler taxa 1986-2005 an 1980-1985: natt-, dag- och trollslandor
samt en igel (fig 4c) — taxa med hdgre ekologisk status har markerats med ** eller *.
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Totalantal djur, host, 3,0-4,3 m
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Figur 3 a-b, totalantal djur for olika taxa om hdsten i Trekanten, 1980-2005

Totalantal djur, var, 3-4,3 m
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Figur 4 a-b, totalantal djur for olika taxa om varen i Trekanten, 1980-2005
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Figur 4 c, totalantal djur for olika taxa om véren i Trekanten, 1980-2005

ASPT-index

ASPT-index indikerade atminstone fram till 1985 otillfredsstallande pa gransen till dalig ekologisk
status. Med undantag for 1992 har status i hstproverna sedan varit battre (otillfredsstallande pa grans
till mattlig) dtminstone de provtagna aren. ASPT-index &r inte validerat for varprover men det finns
inget annat tillgéngligt for att utvardera dem (fig 5b).
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Figur 5 a-b, ASPT hdost och var i Trekantens sublitoralfauna, 1980-2005
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Miljoforvaltningen i Stockholm utférde litorala bottenfaunaprovtagningar pa ett antal olika platser
langs sjons strander i juli 1997. ASPT-resultaten indikerar i medel en status som var mattlig pa
gransen till god (EK 0,65).

Pa grund av att artningarna i aldre material ibland stannat pa ordningsniva (t.ex. Trichoptera indet
1986-10-01 samt Zygoptera 1990-09-03) gar inte ASPT med sékerhet att utvardera de datumen;
det finns familjer inom de grupperna som saknar statusklassning eller som har Iagt alternativt hogt
varde; for de datumen har tva ASPT-varden berdknats, ett dar antagandet gjorts att taxat haft samst
mojlig status, ett utifran basta maéjliga status. For 1986 skulle hogklassningen ge provet en avvikande
bra status (EK 0,74=god ekologisk status) varfor det samre vardet (EK 0,46=otillfredsstéllande)
anvants i fig 5; for 1990 blev klassningen densamma i bada fallen (EK 0,51 resp 0,64 = mattlig status).

BQI for sotvatten

BQI ska egentligen bara anvandas for profundal fauna eftersom det i huvudsak speglar syrgas-
variationerna i bottenvattnet. Aven om BQI alltsa inte ar validerat for grundare prover beraknades det
anda for bada djupintervallen.

Det ytligare sublitorala provet 2005-09-28, inneh6ll ca 1/3 Chironomus plumosus och C. anthracinus
och knappt 2/3 obestdmda Chironomider. Om alla dessa hade tillhort det kansligaste taxat Hetero-
trissocladius subpilosus sa skulle den resulterande ekologiska kvalitetskvoten (EK) 1,35 indikera hog
status. Alternativet att inga av de obestdmda var indikerande hade givit EK 0,39, d.v.s.
otillfredsstéllande status.

I de djupare proverna, pa gransen till profundala djup, tillnrde drygt 90 % lagstatusarten Chironomus
plumosus . Sdmsta mojliga indexvérdet vore EK 0,39, basta méjliga vore 0,43, d.v.s det riktiga vardet
ligger mycket nara gransen mellan otillfredsstallande och mattlig status.

2011-01-26
Anders Stehn
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Trekanten Koordinater for djuphala (sweref99):
o 4 . . 6578630

Flodomrade: 61 Malaren 671740

Sublitoral ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90

Aktuella resultat

Index enl. SNV 2007:4 varde | EK
ASPT
Litoral provtagning 1997 3,8 0,65
Sublitoralt grunt prov (K) 2005 3,3 0,55
BQI(s)
Sublitoralt djupt prov (N) 2005 1,0 0,39

Fargkodning: '~ hég god matt otillf dalig
EK-grans ASPT 0,95 0,70 0,50 0,25
EK-grans BQI(S) 0,75 0,60 0,40 0,20

EK=Ekologisk Kvalitetskvot
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Bedomning av paverkan

Trekantens sublitorala bottenfauna indikerar otill-
fredsstallande eller mattlig ekologisk status vid
senaste undersdkningen 2005.

Proverna dominerades av oligochaeter (fabors-
tmaskar) och chironomider (fjadermygglarver); ett
fatal individer av andra bentiska taxa noterades.
Dessutom var taxa som delvis lever bentiskt, delvis
pelagialt, vanliga, ndmligen Hydracarina (vatten-
kvalster) och Chaoborus (svavmygga), men de
inkluderas inte i den obligata bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Vid undersdkningarna 1980-1991 var den eko-
logiska statusen oftast nagot samre, otillfreds-
stallande pa gréansen till dalig. De senaste aren har
man kunnat skonja en viss forbattring bade pa de
grundare (K) och de djupare (N) bottnarna.

De dominerande taxorna har alltid varit desamma
(bentiska oligochaeter + chironomider samt halvt
pelagiala Chaoborus och Hydracarina) men nagot
fler arter (framst olika slandor) patraffades 1986-
2005 &n 1980-1985, kanske en foljd av alla
restaureringsinsatser i sjon.

Riploxbehandlingen 1980 kan mdjligen vara en
forklaring till att antalet oligochaeter + chirono-
mider var tydligt férhdjda 1982-1984.

Roédlistade/ovanliga arter

Inga ovanliga arter har identifierats.




s'*2c RAPPORT

5 W 4 . .
% Z utfirdad av ackrediterat laboratorium

o4
QGD 1 T® REPORT issued by an Accredited Laboratory

4% eurofins

Bottenfauna i Trekantens sublitoral
rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 12(20)

datum 801022 810429
djupintervall 3,0-4,3 4,4-6,2 3,0-4,3 4,4-6,2
Artnamn  Auktor Vikt| Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen |[p?
Nematoda
Nematoda indet. m
Annelida
Oligochaeta indet. B 0,631 473 1,025 574 0,014 2
Hirudinea indet. B
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p
Crustacea
Asellus aquaticus Linné [ B
Ostracoda indet.
Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera
Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera
Polycentropus sp B
Trichoptera indet.
Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

fos)

Chaoborus sp 0,068 17

Chironomidae 45,294 2444| 18,900( 1045 34,562 1723| 19,774| 1008
varav Chironomus p lumosus-typ|
varav Chironomus anthracinus-ty,
varav Tanypodinae

varav dvriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T W W T W W W T T T

Tanypodinae
Mollusca
Gastropoda

Segmentina complanata  Linné | B

SUMMA totalt 45,924| 2917| 18,967| 1061 35,586| 2297 19,787| 1010
SUMMA bentiska 45,924 2917| 18,900( 1045 35,586 2297| 19,787| 1010
Ekologisk status

ASPT (ref=5,85) 1,5 2,0 1,5 1,5
EK(aspt) 0,26 0,34 0,26 0,26
B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p = pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1a. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon, totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 801022-810429. ASPT-vérde
med EK och bedémning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral
rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 13(20)

datum 810909 811119

djupintervall 3,0-4,3 4,4-6,2 1,4-6,2[[(|3,0-4,3 4,4-6,2
Artnamn  Auktor Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen |p? 0,135 15

Nematoda
Nematoda indet. m

Annelida
Oligochaeta indet. B 0,398 71 2,763| 931| 0,035 14
Hirudinea indet. B

Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p
Crustacea
Asellus aquaticus Linné | B
Ostracoda indet.
Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera
Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera
Polycentropus sp B
Trichoptera indet.
Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

Chaoborus sp

@

0,008 4 0,132 27
Chironomidae 20,015| 420| 4,527| 101 (f 19,985 601| 4,143| 107
varav Chironomus plumosus-typ|
varav Chironomus anthracinus-tyf
varav Tanypodinae

varav évriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T O W T W W W T T T

Tanypodinae
Mollusca

Gastropoda

Segmentina complanata Linné | B

SUMMA totalt 20,421| 496| 4,527| 101f( 22,883| 1547| 4,310 147
SUMMA bentiska 20,413| 492| 4,527, 101)|f 22,748| 1532 4,178| 120
Ekologisk status

ASPT (ref=5,85) 1,5 2,0 1,5 1,5
EK(aspt) 0,26 0,34 0,26 0,26
B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p = pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1b. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon samt totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 810909-811119. ASPT-vérde
med EK och bedémning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral

1980-2005 sid 14(20)

datum
djupintervall

Artnamn  Auktor

820427

820907

3,0-4,3
Vikt

Antal

4,4-6,2 3,0-43 4,4-6,2
Vikt/Antal Vikt| Antal Vikt|Antal

Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen

0,053 8

Nematoda
Nematoda indet.

Annelida
Oligochaeta indet.
Hirudinea indet.

0,045

30

18,334| 9978| 2,301| 899

Arthropoda
Arachnida
Hydracarina

Crustacea
Asellus aquaticus Linné
Ostracoda indet.

Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp

Odonata
Zygoptera indet.

Heteroptera

Micronecta minutissima  Linné
Trichoptera

Polycentropus sp

Trichoptera indet.

@

Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

Chaoborus sp
Chironomidae
varav Chironomus plumosus-typ|
varav Chironomus anthracinus-tyf
varav Tanypodinae
varav dvriga Chironomidae
Chironomidae- puppor

Tanypodinae

T W @ T W W W T T T

0,105
16,937

15
511

0,417| 103 0,169 34
8,232| 191 11,239 507| 0,796 30

Mollusca
Gastropoda

Segmentina complanata  Linné

SUMMA totalt
SUMMA bentiska

17,087
16,982

556
541

8,701| 302|||| 29,742| 10518| 3,097| 929
8,232| 191 29,573| 10484| 3,097, 929

Ekologisk status
ASPT (ref=5,85)
EK(aspt)

1,5
0,26

2,0 1,5 1,5
0,34 0,26 0,26

B = bentisk makrofauna
p = pelagial fauna
m = bentisk meiofauna

ekologisk statusklassning

god
mattlig
otillfr

Tabell 1c. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon samt totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 820427-820907. ASPT-vérde

med EK och bedémning.

Eurofins Enviroment Sweden AB

Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm

hemsida: www.eurofins.se

Org.nr: 556065-7958
Pg: 415 27 00-3

tel 076-7212500 fax 08-5221 2452
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral
rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 15(20)

datum 830426 830927
djupintervall 3,0-4,3 4,4-62 3,0-4,3 4,4-6,2
Artnamn  Auktor Vikt| Antal Vikt|Antal Vikt| Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen [p?
Nematoda
Nematoda indet. m

Annelida
Oligochaeta indet.
Hirudinea indet. B

Arthropoda

Arachnida
Hydracarina p

Crustacea
Asellus aquaticus Linné [ B
Ostracoda indet.

Insecta

Ephemeroptera
Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera
Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera
Polycentropus sp
Trichoptera indet.
Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

w

20,967 16442| 0,465| 428 4,535, 8379 0,188 96

@™ @

Chaoborus sp 0,225 73 0,037 11| 0,025 11

Chironomidae 78,200 3896| 38,980| 1706| | 29,854 2511| 16,593| 1639
varav Chironomus plumosus-ty p|
varav Chironomus anthracinus-t
varav Tanypodinae

varav 6vriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T W@ @ T O W W T T T

Tanypodinae
Mollusca
Gastropoda

0,494 23

Segmentina complanata  Linné | B

SUMMA totalt 99,661 20361| 39,670| 2207||| 34,426 10901| 16,806 1746
SUMMA bentiska 99,167 20338| 39,445| 2134 || 34,389 10890| 16,781 1734
Ekologisk status
ASPT (ref=5,85) 1,7 1,5 1,5 1,5
EK(aspt) 0,28 0,26 0,26 0,26

B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p =pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1d. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon samt totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 830426-830927. ASPT-vérde
med EK och bedémning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral
rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 16(20)

datum 840403 840925
djupintervall 3,0-4,3 4,4-6,2 3,0-4,3 4,4-6,2
Artnamn  Auktor Vikt| Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen |[p? 0,036 8
Nematoda
Nematoda indet. m
Annelida
Oligochaeta indet. B || 19,033| 18300 1,731 709 2,877| 2783| 0,086 23
Hirudinea indet. B
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p 0,007 28
Crustacea
Asellus aquaticus Linné | B
Ostracoda indet.
Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera
Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera
Polycentropus sp B
Trichoptera indet.
Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

Chaoborus sp

@

0,120 56 0,124 47( 0,055 23
Chironomidae 54,153| 4032| 60,699| 4347| |l 11,807 572| 1,548 158
varav Chironomus plumosus-typ
varav Chironomus anthracinus-tyf
varav Tanypodinae

varav évriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T W W T W W W T T T

Tanypodinae
Mollusca

Gastropoda

0,023 17

Segmentina complanata  Linné | B

SUMMA totalt 73,186 | 22332| 62,580 5158[|(| 14,844| 3410 1,689| 203
SUMMA bentiska 73,186| 22332| 62,430/ 5056 || 14,683| 3356 1,634 180
Ekologisk status
ASPT (ref=5,85) 1,5 1,7 1,5 1,5
EK(aspt) 0,26 0,28 0,26 0,26,

B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p = pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1e. Vikt (9/m2) och antal (st/m2) per taxon samt totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 840403-840925. ASPT-vérde
med EK och beddmning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral

rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 17(20)
datum 850410 850924
djupintervall 3,0-4,3 4,4-6,2 3,0-4,3 4,4-6,2
Artnamn  Auktor Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen |p?
Nematoda
Nematoda indet. m
Annelida
Oligochaeta indet. B 3,946| 6453 0,554| 270 || 15,718| 3565| 1,290| 755
Hirudinea indet. B
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p
Crustacea
Asellus aquaticus Linné |B
Ostracoda indet. m
Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera

Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera

Polycentropus sp

Trichoptera indet.
Diptera

Ceratopogonidae

Chaoborus flavicans Meigen

Chaoborus sp

@™ @

1,071 304 0,848| 435| 0,150 56
Chironomidae 39,610| 1689| 32,405| 1757 || 12,311| 565| 9,572| 462
varav Chironomus p lumosus-typ|
varav Chironomus anthracinus-ty|
varav Tanypodinae

varav 6vriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T W@ W T W W™ ™ T T T

Tanypodinae
Mollusca

0,012 14

Gastropoda

Segmentina complanata  Linné | B

SUMMA totalt 43,556 | 8142| 34,030 2331 || 28,889 4579| 11,012| 1273
SUMMA bentiska 43,556/ 8142 32,959| 2027||| 28,029| 4130| 10,862| 1217
Ekologisk status
ASPT (ref=5,85) 1,5 1,5 1,7 1,5
EK(aspt) 0,26 0,26 0,28 0,26

B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p =pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1f. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon samt totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 850410-850924. ASPT-vérde
med EK och bedémning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral

rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 18(20)
datum 860505 861001
djupintervall 3,3 51 3,1 5
Artnamn  Auktor Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen |[p? 0,535/ 190
Nematoda
Nematoda indet. m
Annelida
Oligochaeta indet. B 3,514| 3079 0,919| 315 1,145| 3684| 0,706| 278
Hirudinea indet. B
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p | 0,003 15 0,022| 88
Crustacea
Asellus aquaticus Linné | B
Ostracoda indet. m 0,023| 102
Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp B 0,023 15
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera

Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera
Polycentropus sp B
Trichoptera indet.
Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

2]

0,006 15

1,363| 180

Chaoborus sp 1,213 361 1,566, 541 0,112 24

Chironomidae 27,038| 1637| 11,308| 654f || 45,830 2895| 76,897 3304
varav Chironomus plumosus-typ|
varav Chironomus anthracinus-t
varav Tanypodinae

varav évriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T O W T W W W T T T

Tanypodinae
Mollusca

Gastropoda

Segmentina complanata  Linné | B

SUMMA totalt 31,769| 5091| 13,793| 1510 49,035| 7178| 77,626| 3596
SUMMA bentiska 30,552| 4715| 12,227| 969( || 46,981 6593| 77,626 3596
Ekologisk status

ASPT (ref=5,85) (dalig Trichoptera) 15 15 2,7 3,3
EK(aspt) 0,26 0,26, 0,46 0,57
ASPT (ref=5,85) (bra Trichoptera) 4,33
EK(aspt) 0,74
B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p = pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1g. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon, totalsumma for obligat och fakultativ
makro- och meiobottenfauna, Trekanten 860505-861001. ASPT-varde med EK och
bedémning. Rédmarkering=taxat ej sa langt artat att entydigt ASPT kan beraknas.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral
rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 19(20)

datum 900903 910905
djupintervall 3 5 3 5
Artnamn  Auktor Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal
Nematomorpha
Gordioidea indet. Eisen |p?
Nematoda
Nematoda indet. m 0,011 29| 0,016 15
Annelida
Oligochaeta indet. B 1,199 994 0,810| 453 5,115| 2003| 1,564| 716
Hirudinea indet. B 0,132 15
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina p 0,174| 351 0,004 15 0,016 15
Crustacea
Asellus aquaticus Linné | B
Ostracoda indet.
Insecta
Ephemeroptera
Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. Bf 0073] 15
Heteroptera
Micronecta minutissima  Linné | B
Trichoptera
Polycentropus sp B
Trichoptera indet.
Diptera
Ceratopogonidae
Chaoborus flavicans Meigen

Chaoborus sp

@

0,202 73| 0,085 29 0,060 15

0,187| 248| 0,077 15
Chironomidae 5,977| 2821 7,683 819 0,224\ 278| 3,760| 1301
varav Chironomus plumosus-typ
varav Chironomus anthracinus-t
varav Tanypodinae

varav évriga Chironomidae

Chironomidae- puppor

T O W T W W W T T T

Tanypodinae
Mollusca

Gastropoda

Segmentina complanata  Linné | B

SUMMA totalt 7,943| 4517 8,659| 1330 5,365| 2324 5,400| 2046
SUMMA bentiska 7,380| 3844 8,493| 1272 5,338| 2280( 5,324| 2017
Ekologisk status

ASPT (ref=5,85) (dalig Zygoptera) 3,0 1,5 1,5 1,5
EK(aspt) 0,51 0,26 0,26 0,26
ASPT (ref=5,85) (bra Zygoptera) 3,8
EK(aspt) 0,64
B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p =pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god

mattlig

otillfr

Tabell 1h. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon, totalsumma for obligat och fakultativ
makro- och meiobottenfauna, Trekanten 900903-910905. ASPT-véarde med EK och
bedémning. Rédmarkering=taxat ej sa langt artat att entydigt ASPT kan beraknas.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Trekantens sublitoral
rapp: 8909666-1671663-SB74-10 1980-2005 sid 20(20)

datum 040416 050928
djupintervall 3,3 5,1 3,5 6,5
Artnamn  Auktor Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal Vikt|Antal

Nematomorpha

Gordioidea indet. Eisen |[p?
Nematoda

Nematoda indet. m 0,018 27
Annelida

Oligochaeta indet. B 1,374| 1802 0,991 931f|| 12,288 5382 2,433| 2134

Hirudinea indet. B
Arthropoda
Arachnida

Hydracarina p 0,009 45 0,048| 148| 0,004 20
Crustacea
Asellus aquaticus Linné | B 3,136 45| 0,646 15

Ostracoda indet.
Insecta
Ephemeroptera

Caenis sp B
Odonata
Zygoptera indet. B
Heteroptera

Micronecta minutissima  Linné | B 0,000 7
Trichoptera

Polycentropus sp B 0,000 7
Trichoptera indet.

Diptera

Ceratopogonidae

Chaoborus flavicans Meigen

Chaoborus sp

o=}

0,024| 20
0,281 74
0,895, 285
17,164 766| 19,843| 1126||| 15,210| 4248| 12,524| 3913
r r
783 3584
r
35 151
r
1880 51
r r
1551 127
0,000 7

Chironomidae
varav Chironomus plumosus-typ|
varav Chironomus anthracinus-ty|
varav Tanypodinae
varav 6vriga Chironomidae
Chironomidae- puppor

T @ W@ T O W W T T T

Tanypodinae
Mollusca

Gastropoda

Segmentina complanata  Linné | B tom

SUMMA totalt 21,683 2658| 22,375| 2358| || 27,588 | 9839| 15,244 | 6148
SUMMA bentiska 21,674| 2613 21,480| 2072|(|| 27,499| 9644| 14,958 6054
Ekologisk status
ASPT (ref=5,85) 2,0 2,0 3,3 3,3
EK(aspt) 0,34 0,34 0,56 0,57

BQI(s) (ref=2,7) * 10| 36 10| 12
EK(bai(s)) 03988 039 043

B = bentisk makrofauna ekologisk statusklassning
p =pelagial fauna
m = bentisk meiofauna god
mattlig
* Samsta/béasta BQl(s)=om inga "6vriga Chironomidae" varindexarter otillfr
eller om alla var Heterotrissocladius subpilospsrten med hégstindex.

Tabell 1i. Vikt (g/m2) och antal (st/m2) per taxon samt totalsumma for obligat (bentisk) och
fakultativ (pelagial) makro- och meiobottenfauna, Trekanten 040416-050928. ASPT-vérde
med EK och bedémning. BQI(s) med EK och bedémning.

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



