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AKTUELLA TRANSPORTSIFFROR

Bergtransporter

I tabell 1 samt figur 1 nedan redovisas berdknade bergméngder och uppskattning av antal
bergtransportrorelser under entreprenadtiden. Transporterna kan komma att dndras dver
tiden beroende pa hur entreprendren véljer att driva tunneln.

Péslag Antal ton Antal Medel | Tunneldrivning
berg rorelser /dag

A - Akeshov 184 000 ton 27 000 st 33st | 3,44r

B - Smedslitten 416 000 ton 61 100 st 128 st | 2,0 ar

C - Eolshill 292000ton | 42900st | S56st | 3,2ar

D - Liljeholmen | 208 000 ton |30600st |47st |2,7ar
E - Gullmarsplan | 202000ton |[29700st |5Ist |24ar
F1 - Sickla 106 000 ton 15 600 st 38 st 1,7 ar
F2,F3 Sickla 1000 000 ton | 133000 st | 121 st | 3,0 &r
TOTALT SFA 1408 000 ton | 339900 st | 354 st | 3,4 ar

Tabell 1 Antal bergtransporter efter forandringar februari 2016
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Figur 1 Transportrorelser tunneldrivning

Transporter av betong for tunneln

Utdver bergtransporter blir det under en begriansad tid transporter av betong merparten av
betongtransporterna kommer att ske 6-12 ménader efter det att bergtransporterna har
upphort. Se Tabell 2

Paslag Betongvolym Endast bergforstarkning Totalt antal betongbilar*
Akeshov 5 606 m? 480 st 1 766 st
Smedslatten 9 664 m3 1 476 st 3 340 st
Eolshall 10 341 m? 1 754 st 3 480 st
Lilieholmen 7723 m3 116 st 2 244 st
Gullmarsplan 7 868 m3 450 st 2 386 st
Paslag A-E 41 204 m3 4 277 st 13 216 st

*) Avser transportroreriser (ToR)

Tabell 2 Transporter av betong till tunneln.

Buller fran transporter av bergmassor langs vagnétet

Alla etableringsytor utom Smedslétten och Eolshéll ligger néra eller invid végar
som 1 dag har en stor andel tung trafik. Transporter av bergmassor kommer
generellt sett att medfora ett litet tillskott av tunga transporter pa angransande
vagar. Féltforsok inkluderande méatningar visar att den ekvivalenta ljudnivén, det
vill siga medelnivan under ett dygn, inte kommer att paverkas av tillkommande
lastbilar vid ndgon av de foreslagna transportvigarna(Bilaga D2 ansokan).
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Antalet handelser med maximala ljudnivaer (70 dBA) kommer dédremot att bli fler, det vill
sdga de tillfilliga storningar som uppkommer av en lastbilspassage kommer att

Oka. De transporter som bedoms upplevas som mest storande dr de som forekommer under
perioden kl. 18-22. Under dagtid r flertalet boende inte hemma och bakgrundsnivaerna pa
grund av Ovrig trafik dr hogre.

Vibrationer

Vibrationer fran vigtrafik uppstar frimst nér tung trafik fardas pa en ojimn
vagbana. Risken for storningar av vibrationer fréan trafik dr storst niar bade vég
och byggnad ar uppford pa 16sa jordar.

Det allménna vagnitet dr indelat i tre barighetsklasser; barighetsklass 1 (BK1),
birighetsklass 2 (BK2) och barighetsklass 3 (BK3). P4 BK1-végar tillats hogre
fordonsvikter som bland annat foljer EU:s bestimmelser. Hela 95 % av det allminna
végnitet 1 Sverige omfattas av BK1. Inom tétort dr dock andelen BK1-gator betydligt
lagre. For BK1 géller maximalt 60 tons bruttovikt. For vigar med klassificeringen BK2
géller maximalt 51,4 tons bruttovikt. For vigar med klassificeringen BK3 giller maximalt
37,5 tons bruttovikt. Beroende pa fordonets axelavstdnd och axeltryck kan tillaten
bruttovikt variera.

Trafikkontoret som dr viaghéllare for Stockholm har godként projektets samtliga
transportvagar.

Som underlag for att beskriva konsekvenser av de 6kade transporterna och eventuella
problem med vibrationer som de kan medfora har en geoteknisk undersokning genomforts
for vigar 1 anslutning till pdslagen. Risk for vibrationer bedoms vara storst inom omraden
med lera. For att utreda paverkan fran bergtransporter fran tunneln har férsok med fullastad
lastbil utforts vid omrdden med lera och vibrationer i nédrliggande bostdder registrerats.
Forsoken utfordes vid de omraden dér storst risk for vibrationer i bostader bedoms uppsta,
d.v.s. vid Drottningholmsvégen och Alviksvéigen. Forsoken visade att registrerade
vibrationsnivaer ar mycket ldga och bedoms inte orsaka skada pa byggnaderna.
Undersokningarna i sin helhet aterfinns pa Stockholm Vattens hemsida' :

Miljokvalitetsnormer for luft

I bilaga G5 till MKB i tillstindsansdkan redovisas en undersokning av hur den tunga
trafiken fran pdslagen vid Eolshéll och Smedslitten paverkar
miljokvalitetsnormerna(MKN) for luft (kvdvedioxid och partiklar). I tabellen nedan(Tabell
3) sammanfattas gillande miljokvalitetsnormer for kviavedioxid och partiklar.

! http://www.stockholmvatten.se/globalassets/sfa/pdf/tillstandsansokan/fordjupade-undersokningar-till-

mkb/fullskaleforsok-vibrationer-fran-transporter.pdf



http://www.stockholmvatten.se/globalassets/sfa/pdf/tillstandsansokan/fordjupade-undersokningar-till-mkb/fullskaleforsok-vibrationer-fran-transporter.pdf
http://www.stockholmvatten.se/globalassets/sfa/pdf/tillstandsansokan/fordjupade-undersokningar-till-mkb/fullskaleforsok-vibrationer-fran-transporter.pdf
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Halt | Medel- |  OVre Nedre | ro2tet antal

Amne [pglma] vardestid utrﬁ;rf?nsall(el Utﬁigf,?nsal](el overskridanden Anm.

Kvavedioxid 40 1ar 32 26 aldrig
(NO.) 60 | 1dygn 48 36 7 ggr/ar

90 1 timme 72 54 175 ggr/ar Max 18 ggr/ar

> 200 pg/m®

Partiklar 40 1ar 28 20 aldrig
(PM1o) 50 | 1dygn 35 25 35 ggr/ar
Partiklar 25 1ar 17 12 — 2015 BOR-norm
(PMa5)

Utv.tréskel = utvarderingstréskel

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer for NO2 och partiklar till skydd for manniskors halsa

I aktbilaga 111 hinvisas till en luftkvalitetsutredning(Aktbilaga 112) som pekar pa att
MKN kommer att dverskridas, vid trafikstockningar och maximalt antal fordon, for vissa
delar av omradet kring Alviksvdgen i och med transporterna fran arbetsplatsen vid
Smedslitten. Aven om utredningen (Aktbilaga 112) och Stockholm Vattens egna
utredningar (Tyréns, se Bilaga 1) kommer till olika slutsatser, kommer Stockholm Vatten
att stilla krav pa Euroklass VI for tunga transporter. Tyréns bedomer da att denna 6kning
omdjligt kan paverka luftkvaliteten med mera &n nagon enstaka pg/m3 i 6kning.

Trafiksakerhet

Stockholm Vatten har utrett de konflikter och risker som kan uppsta av de planerade
transporterna, transportvégarnas barridrverkan och etableringsomradena. Utredningen hade
fokus pa barnperspektivet (barnkonsekvensanalys Bilaga G3). Syftet med utredningen var
att f okad kunskap om barns rorelsemonster och aktiviteter omkring de aktuella
etableringsomradena och transportstrickorna. Syftet var dven att identifiera och foresla
forebyggande och kompenserande atgirder under bygg- och genomforandeskedet.
Rapporten fran utredningen bygger pa fokusgruppintervjuer med barn i arskurs 4-7 samt
intervjuer med pedagoger i forskolor. Intervjuer genomfordes ockséd med verksamheter
med manga verksamma barn. Intervjuer genomfordes i de omraden dér ingreppet beddms
vara relativt stort: Akeshov, Smedslitten och Eolshill. I dessa omraden genomfdrdes dven
platsobservationer vid aktuella transport- och etableringsomraden. I samrad med
bestdllaren har ingreppen pa barn och ungas livsmiljo bedoémts som mindre i1 Liljeholmen,
Skanstull, Sickla och Henriksdal. Platsobservationer har dock genomforts dven har da
arbetena kommer att pdga under en langre tid kring Henriksdal och Sickla.

Resultatet av det insamlade materialet visar hur barn och unga anvénder sitt ndromrade;
hur de ror sig mellan skolan, hemmet och fritidsaktiviteter; attityder, och upplevda kénslor
av trygghet eller otrygghet 1 den urbana miljon; barnens skolor och verksamheters tider och
specifika behov; samt potentiella konflikter mellan genomférandet av ombyggnaden och
barnens forutséttningar och intressen. Konsekvenser kan exempelvis vara
trafiksdkerhetsmissiga och leda till upplevelser av otrygghet. Barridrverkan frén planerade
transportvdgar och konflikter mellan barnens mélpunkter och etableringsomradena, har
aven identifierats. En effekt dr minskad rorlighet for barn i forskole- och
grundskoleverksamhet.



Flera atgirdsforslag har arbetats fram for att mildra konflikter mellan barnens livsmiljo och
projektets genomforande. Stockholm Vatten anser att denna undersékning och de forslag
pa atgirder som presenteras utgdr en bra grund for att i samverkan med boende,
angriansande verksamheter och véghéllaren(Trafikkontoret) kunna utarbeta forebyggande
och kompenserande atgirder for trafiksdkerheten och for att minska barridrverkan.

Miljoeffekter Tung trafik

Med tung trafik avses lastbilar 6ver 3500 kg.

Berguttaget fran tunneln forvéntas skapa 200 000 fordonsrorelser med en 15 tons lastbil
och transporterna fran Sickla 130 000. Med en Euroklass 5 last bil som kors pa diesel blir
utsldppen foljande (Rapport 2015:12, Trafikanalys Lastbilars klimateffektivitet och
utslapp).

Transportrérelser | ton- NOy ton CO, ton
Bergtransport 15 kilometer (0,15g (100 g
ton lastbil (35 km Tur ton-km) ton-km)
och retur)
Tunnel 207000 94185000 14 9419
Sickla 130000 59150000 9 5915

Transporters miljopaverkan Luft (Euroklass V*)

*Stockholm Vatten kommer att upphandla Euroklass VI bilar som sléapper ut mindre &én
halften av NOx och partiklar jamfort med tabellen( Se Bilaga 1).

Det finns en stor efterfrdgan pa berg i Stockholmsregionen och
Stockholm Vatten bedomer transportstrickorna som konservativa da bergmassorna
speciellt fran Sickla eventuellt kan avsittas pa narmre hall.
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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har, baserat pa uppdaterade och reviderade planer for byggnationen av en ny
avloppstunnel, studerat trafikokning och berdaknat utslapp av NOx langs Alviksvdagen i Bromma.
Berdkningarna visar pa en signifikant 6kning av emissionerna under byggtiden om fordon av
Euro V-klass anvdands sasom Stockholms Stads policy forutsatter.

Om daremot Euro VI-fordon anvdnds visar motsvarande berdkningar pa ett avsevart lagre
tillskott med en 6kning av emissionerna i storleksordning 5 - 15 % i forhallande till vad som
forvantas fran 6vrig trafik ar 2020. Sammantaget innebar detta en obetydlig forandring jamfort
med dagens, 2016 ars, emissioner fran existerande trafik.

Férutom Stockholms Vattens reviderade planer baseras emissionsberdkningarna pa trafikdata
fran Trafikkontoret i Stockholm sa som de redovisas i (Cowi, 2016). Emissionsfaktorer fér 2016
och 2020 ars fordonspopulationer har tagits fran HBEFA 3.2 med de senaste anpassningarna till
svenska férhallanden. | 6vrigt foljer berdkningarna de grundantaganden och férutsattningar som
anges i Trafikverkets handbok for vagtrafikens luftféroreningar och som anvands i bl.a. Simair
och i det berdkningssystem som Luftvardsférbundet fér Ostra Sverige anvdnder och har verifierat
for omradet.

Utgaende fran den hdgsta intensiteten av byggtransporter under byggnationen, 210
fordon/vardagsdygn, berdknas och jamfors saval trafikflodet och utslappen. Utslappen av NOx
Ookar mellan 5 - 15 % i forhallande till forvantade utslapp utan byggtransporter ar 2020. Det
utgdr en marginell skillnad mot existerande utslapp ar 2016. Okningen av antal fordon under ett
vardagsdygn dr som mest 210 fordon/dygn, en 6kning som adderat till existerande 10 615
fordon/dygn pa den norra delen av Alviksvdgen inte bedoms paverka kapaciteten i denna del.
Det dr just denna del med sin anslutning till Drottningholmsvagen som i huvudsak bestammer
kapaciteten pa hela Alviksvadgen.

Sammantaget bedomer Tyréns att denna trafik- och emissionsékning omgjligt kan paverka
luftkvaliteten med mera dn nagon enstaka pg/m? i 6kning av totalhalterna av NO,visavi nuldget.
Miljokvalitetsnormen foérvantas inte overskridas inom det studerade omradet. Partiklar PM-10
avgransades bort fran denna studie. Det kan konstateras att den numerdra 6kningen av fordon
ar forhallandevis liten, halten av partiklar bestams i 6vervdldigande grad av trafikintensitet och
dubbdack, och paverkan pa totalhalterna av byggtransporterna bedéms darfér sammantaget
som sma.

Slutligen, Tyréns rekommenderar att transporter for byggskedet upphandlas med krav pa fordon
av Euro Vl-klass.

Uppdrag: 272382, SFAR Komplettering av tillstandsansékan Luftutredning 2016-11-09
Bestallare: Stockholm Vatten AB
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TYRENS

1 BAKGRUND

Infor tillstandsansokan for en ny avloppstunnel mellan Bromma och Henriksdal/Sickla utreddes
paverkan pa luftkvaliteten i omgivningsluften under byggskedet (Tyréns AB, 2015). Utifran de
forutsattningar som 1ag till grund fér den utredningen blev bedémningen att ”....den dkade
mangden tunga fordon inte innebdr mer dn nagon enstaka pg/m?® i 6kning av totalhalterna for
bade NO, och PM10. Totalhalterna kommer fortsatt att ligga under NUT langs hela strackan.”

Boende utefter Alviksvagen, fran tunnelmynningen vid Smedslatten upp till anslutningen till
Drottningholmsvdgen, har till Mark- och Miljddomstolen i Nacka invdnt mot de tdnkta
transporterna langs Alviksvdgen under byggskedet. Argumenten bifogas i form av en rapport, en
alternativ utredning (Cowi, 2016), i inlagan.

| foreliggande rapport bemots de forutsattningar, berdakningar och tolkningar som
redovisas i inlagan.

Slutsatsen vad avser partiklar (PM10) skiljer sig inte vasentligt i Cowi:s studie fran den
ursprungliga i Tyréns studie, inte heller anfors att transporterna skulle kunna orsaka
overskridanden av miljokvalitetsnormerna (MKN) for partiklar. PM10-problemet ar forutom
trafikvolymen beroende av vintervdaghallning, vdgrenhallning och andelen dubbdécksanvandning
under vinterhalvaret. Transporter kan orsaka att vagar och gator kontamineras (smutsiga dack
och chassi, dammande gods), nagot som kan motverkas med olika atgarder. Av dessa
anledningar avgransas PM10-fragan bort och i stéllet fokuserar denna studie pa kvavedioxid-
problematiken.

2 SYFTE

Syftet med denna studie ar att i detalj ga genom de delvis reviderade forutsattningarna for
Stockholm Vattens tunnelbygge, den metodik som anvands for att berdkna emissioner fran
trafiken samt att bedoma férvantade halter i utomhusluft utefter Alviksvdagen. Samtidigt bemots
och kommenteras Cowi:s studie pa motsvarande punkter.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 REGELVERK

Vid olika samhallsprojekt ska planldaggningen ta hansyn till tvingande krav -
miljokvalitetsnormer - liksom beakta de miljomal som satts upp till skydd féor kommande
generationer. Eftersom vi har hanterar en fraga om temporar paverkan - byggskedet - en
paverkan som darefter forsvinner, ar de relevanta (och tvingande) normerna att forhalla sig till
MKN.

Kommunerna ar ansvariga for uppféljning av luftkvalitet enligt luftkvalitetsforordningen (SFS,
2010:477) och Naturvardsverket far enligt den utfarda foreskrifter hur detta ska ske. Nar det
galler matningar och berdkningar ska vissa kvalitetskrav uppfylla gallande foreskrifter (NFS,
2013:11).

Vid berdkning med hjalp av spridningsberdkningar ar kraven i foreskrifterna vél specificerade:

” Alla typer av data som ska anvdndas i en modellberdkning ska vara kvalitetssakrade
pa ett sadant satt att kvalitetsmalen..... uppfylls”

” En modell som anvdnds for modellberdkning ska vara validerad for det aktuella
omradet, eller ett omrade med motsvarande forutsattningar, i forsta hand mot matning

Uppdrag: 272382, SFAR Komplettering av tillstandsansékan Luftutredning 2016-11-09
Bestallare: Stockholm Vatten AB
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TYRENS

med en referensmetod eller likvdardig metod, i andra hand med en annan
standardiserad metod.”

” Val av plats for kontroll av miljokvalitetsnormerna genom modellberdkning ska folja
samma principer som for kontroll genom maétning”

” Resultat fran modellberdakning ska kvalitetskontrolleras mot uppmatta varden i det
aktuella omradet eller ett omrade med motsvarande forutsattningar.”

Kvalitetsmalen som refereras ar olika for olika 4mnen och haltmatt. For partiklar PM10 finns
annu sa lange enbart kvalitetsmatt for arsmedelvarde faststallt, £50 % avvikelse fran uppmatt
arsmedelvarde. For NO, galler £50 % avvikelse fran uppmatt tim- respektive dygnsmedelvarde
och +£30 % avvikelse fran uppmatt arsmedelvarde.

Stockholms stad anvander flera olika modeller. Specifikt for gaturum anvands en
gaturumsmodell OSPM (http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/) integrerat i ett
berdkningssystem Airviro (http://www.smhi.se/airviro/modules/dispersion/). Samma modul
(OSPM) anvands for gaturumsberdkningar integrerat i ett annat berdkningssystem, Simair
(http://www.smbhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/simair-1.20180).

Alla ndmnda modeller och modellsystem har verifierats uppfylla kvalitetskraven for utvalda
omraden. Mer finns att lasa om dessa och andra modeller pa hemsidan fér Referenslaboratoriet
for tatorts-modeller (http://www.smhi.se/reflab).

3.2 BERAKNINGSPROCEDUR

Metodiken att utféra spridningsberdkningar innehaller flera kritiska moment, av vilka nagra tas
upp har. Slutresultatet, dvs kvaliteten pa berdkningarna i en viss punkt, kan sdgas bero av en rad
faktorer: Emissioner, meteorologi, lokala férhallanden samt modellen i sig sjalv. Alla ar viktiga
men ordningen som de namns i indikerar inbdrdes relevans.

3.3 EMISSIONER

Emissioner fran trafiken berdknas utifran tva aspekter - en aktivitetsgrad (antal fordon) och en
emissionsfaktor (g/km fran en viss typ av fordon). For att hantera en stor mangd
kombinationsmaéjligheter anvdander alla de ovan ndmnda modellerna en liknande strategi,
baserat pa den sk HBEFA-modellen (HBEFA, 2016). | denna rapport anvands senaste versionen av
HBEFA 3.2 anpassad for svenska forhallanden.

Pa uppdrag av Trafikverket tas varje ar fram emissionsmatriser av faktorer fér den svenska
fordonsflottan, dels for innevarande ar och dels for ett antal prognosar. Detta fortlépande arbete
syftar till att fa korrekt beskrivning av fordonsflottans sammansattning, av férdelning pa olika
bransleslag och reningstekniker. Emissionsfaktorerna bygger inte pa emissionsstandarder (de
uppgifter som ges for en ny bil) utan pa en lang rad matningar pa verkliga fordon, nar de kor i
trafik eller kor pa speciella riggar (chassidynamometer). Sadana matningar goérs av manga
aktorer och samarbetet koordineras pa EU-niva - ERMES'. En svensk arbetsgrupp (SERMES?)
anpassar sa resultatet arsvis till svenska férhallanden. Ytterst syftar Trafikverkets engagemang
till att uppfylla EU:s krav pa nationellt arligt rapporterande om vara nationella utslapp, for
Trafikverkets del fran transportsektorn. Samtidigt ger detta underlag till emissionsfaktorer for
spridningsmodeller. En sammanfattning av emissionsfaktorer publiceras som en bilaga till
Trafikverkets handbok for vagtrafikens luftféroreningar (Trafikverket, 2015b).

| den ovan namnda handboken (Trafikverket, 2015a) beskrivs hur HBEFA-modellens
emissionsfaktorer anvands i det av Trafikverket och Naturvardsverket finansierade Simair-
systemet. Motsvarande anvdndning i Airviro och Enviman 6verensstammer i stort med Simair. |
det féljande beskrivs principerna for denna anvandning.

' ERMES - European Research on Mobile Emission Sources
2 SERMES - Svensk arbetsgrupp for ERMES
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3.3.1 FORDONSTYPER

Varje lank (vdg, gata) trafikeras av ett antal fordon per dygn, specificerade som ADT -
arsmedeldygn. Denna totalmangd delas av modelltekniska skal upp i %-andel tunga respektive
latta fordon. Konglomeratet latta fordon definieras sedan som ett komposit av olika typer
fordon, uppdelade pa bransle och i viss man storlek utefter en férdelning som speglar
fordonsflottan. For tunga fordon bestar kompositfordonet av en viss andel stadsbuss,
langfardsbuss, tung lastbil utan och med slidp. Aven hir finns uppdelning per fordonstyp pa
olika branslen.

Sammanfattningsvis, ett tungt typfordon har en emissionsfaktor som ar sammanvagt av olika
arsmodeller, typer och branslen. Motsvarande galler for latta fordon.

3.3.2 VAGTYPER

Varje lank (vdg, gata) ar klassificerad utifran vissa trafikmonster som ar typiska. Forsta kriteriet
ar gator i stader respektive vagar pa landsbygden. Darefter delar man upp i vagtyp (funktion i
kombination med utformning), sedan skyltad hastighet och slutligen en flédesklass.

Vagtyp ar t.ex. motorvdg, genomfartsled, lokal matargata etc. Flédesklass (Figur 1) definieras

som "free flow”, "heavy flow”, "congested” och “stop & go” och refererar tillbaka till HBEFA:s
beskrivning.

hastighet

free flow
ﬂ—‘%—\
heavy
___-_-_-_-_-_-_‘_H_H‘\-‘\
congested

flode (ADT)

a bkr
;Y_J

stop & go
Figur 1T Sambandet mellan flédet (ADT) och hastighet vid klassificering av trafiksituationen pa
en gata. Efter (Trafikverket, 2015a)

Detta ska forstas sa att till en borjan paverkar ett 6kat flode (antal fordon/tidsenhet) hastigheten
upp till en grans. Darefter sjunker flodet (trafiken hindras och efterfragan pa kérutrymme
overstiger tillgangen), man far det som kallas "stop & go”. Den situationen kan vardagligen
upplevas vid t.ex. Stockholms norra infart i h6jd med Haga under rusningstrafiken pa mornarna.

Situationen pa en vag/gata kan saledes tidsmadssigt delas upp i flera trafiksituationer under en
dag beroende pa dess grundldggande kapacitet och trafikflodets intensitet.

Sammantaget beskrivs narmare 300 trafiksituationer baserat pa kombination av kérmonster,
vagtyp och hastighet.
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3.3.3 DAGENS TRAFIKVOLYM

Trafikflodet pa Alviksvdgen varierar i dagsldaget fran séder och norrut. Ur Tabell 3 i (Cowi, 2016)
identifieras de olika strackorna med respektive dygnsmedelfloden (fordon/dygn), se Tabell 1.
Dessa data kommer ursprungligen fran matningar och antas korrekta att utga ifran.

Tabell 1 Trafikfléden lings olika delstrackor av Alviksvigen i dagslidget angivet som ADT, efter

(Cowi, 2016).
Stracka | Position ADT Antal tung | Hastighet
1 N Allévagen 10485 5% 50
2 Allévagen - Lillvagen 5535 4 % 50
3 Lillvagen - Klévervagen 4590 4 % 50
4 Klévervagen - Sunnerdahlsv. 3645 5% 30
5 Sunnerdahlsv. - Djurklouv. 3510 45 % 30
6 S Djurklouvagen 2340 4 % 50

Oversitter vi detta till antal fordon som passerar respektive stricka per timme under vardagar
genom att anvanda samma tidsfunktioner som i Figur 4, (Cowi, 2016), dvs tim-, veckodags- och
manadsindex efter (Bjorketun Carlsson, 2005) far vi det som visas i Tabell 2.

Tabell 2 Antal fordon/timme som passerar respektive stracka under vardagar i dagsldget. L =
latta fordon, T = tunga fordon

Stréacka 1 | Strécka 2 | Stracka 3 | Stracka 4 | Stracka 5 | Stracka 6
Timme L T L T L T L T L T L T
0-1 105| 5 56 2 46 2 37 1 35 1 24 1
1-2 73 3 39 1 32 1 26 1 24 1 16 1
2-3 55 2 29 1 24 1 19 0 19 1 12 0
3-4 46 3 24 1 20 1 16 1 15 1 10 0
5-6 42 3 22 1 18 2 15 1 14 1 9 1
6-7 78 | 10 | 42 4 34 4 27 3 26 3 18 2
7-8 300 | 25 | 160 | 10 | 131 | 11 |105| 7 |101| 7 68 4
8-9 581 | 33 | 310 | 14 | 254 | 15 |204 | 9 |19 | 10 |131| 6
9-10 620 | 40 | 331 | 17 | 271 | 17 | 218 | 11 | 209 | 12 |140| 7
10-11 506 | 40 | 270 | 17 | 222 | 18 | 178 | 11 | 170 | 12 | 114 | 7
11-12 520 | 40 | 277 | 17 | 227 | 18 | 183 | 11 | 175 | 12 | 117 | 7
12-13 574 | 39 | 306 | 17 | 251 | 17 | 202 | 11 | 193 | 12 |130| 7
13-14 639 | 38 | 341 | 16 | 280 | 16 | 225 | 10 | 215 | 11 |144 | 7
14 -15 625 | 37 | 333 | 15 | 274 | 16 | 220 | 10 | 210 | 11 |141 | 7
15-16 648 | 38 | 346 | 16 | 284 | 17 | 228 | 11 | 218 | 12 | 146 | 7
16 -17 740 | 38 | 395 | 16 | 324 | 17 | 260 | 11 | 249 | 11 | 167 | 7
17-18 856 | 37 | 457 | 15 | 375 | 16 | 301 | 10 | 288 | 11 |193 | 7
18-19 831 | 27 | 443 | 12 | 364 | 12 | 292 | 8 |280| 8 |187| 5
19-20 652 | 19 | 348 | 8 | 285 | 8 |229| 5 |219| 6 |147| 3
20 - 21 434 | 14 | 231 | 6 |[190| 6 |152| 4 |146| 4 98 2
21 -22 350 | 11 | 187 | 5 |153| 5 |123| 3 |118| 3 79 2
22-23 296 | 9 |158| 4 |130| 4 |104| 3 |100| 3 67 2
23 -24 224 | 8 | 119 | 3 98 3 79 2 75 2 50 1
Summa 10484 5535 4590 3645 3510 2340
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Hoégsta flodet sker enligt dessa forutsattningar mellan kl 17 och 19. Da passerar ca 15 fordon
per minut vid stracka 1, 8 fordon/minut vid stracka 2 osv till 3 fordon per minut vid stracka 6.
Sa ser det ut i dagslaget enligt gjorda antaganden.

Under utvecklingen av Simair gjordes antaganden av granser for de olika flodesklasserna som
visas i Figur 1. For vagtyper med hastighet upp till 50 km/h sattes dessa granser enligt Tabell 3.

Tabell 3 Definition av granser for olika flodesklasser som anvands i Simair (Trafikverket,
2015a). Siffrorna avser antal fordonspassager/timme och galler for tatortsgator (i regel
med tva korfalt) med skyltad hastighet upp till 50 km/h.

Hastighet Kapacitetsgrans Free Heavy Congested Stop & Go

<50 km/h 1150 <600 601 - 899 900 - 1399 1400 <

Av detta kan man sluta sig till att alla strackor utom stracka 1 alltid torde ha "free flow’-
forhallanden. Langs stracka 1 uppstar "Heavy’-forhallanden under vardagar mellan kl 08-10 samt
mellan kl 12 - 20. "Congested”-forhallanden uppnas inte men det ar tamligen nara kl 17 - 19.
Helt klart ar att trafiken inte kommer i ndarheten av kapacitetsgransen (indikerat med ki Figur 1)
och saledes risker den inte tippa oOver till "stop & go”-forhallanden.

Sadana forhallanden - Stop & Go - forekommer i princip enbart i stora stader med mer an

200 000 innevanare (Trafikverket, 2015a). Studier av trafikarbetet i Sverige visar att "Congested”-
forhallanden forekommer i 2,2 % av trafikarbetet langs alla vagar och gator, for "Stop & Go” ar
motsvarande siffra 0,05 %. "Free flow’-férhallanden star for 94 % av trafikarbetet.

3.3.4 EMISSIONSFAKTORER

Emissionsfaktorer enligt HBEFA anpassas arligen for Sverige. For den vagtyp som Alviksvagen
representerar forekommer enligt SERMES inte flodesklass "Stop & Go” for skyltad hastighet 30
km/h eller 50 km/h. Saledes finns inga emissionsfaktorer anpassade for svenska férhallanden
for denna flodesklass.

Detta ar forvantat fran analysen i kapitel 3.3.3, dar det framgar att i de avsnitt dar hastigheten ar
30 km/h enbart torde forekomma "Free Flow” medans nagon del med hastighet 50 km/h tidvis
uppnar "Heavy”.

3.3.5 DAGENS EMISSIONER

Under antagande om 2016 ars fordonsflotta och den férdelning av trafiken under vardags-
dygnets timmar, visar Figur 2 hur emissionerna fordelar sig i tiden och per stracka.

Emission vardagar 2016 léangs olika delstrackor av

Alviksvagen
= 1000 ms6
£
£ s5
& 500 ms4
—% 7 S3
SR é )
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 52
msl

Tid [timmar]

Figur 2 Diagram som visar hur emissionerna fran dagens trafik och med dagens (2016 ars)
fordonsflotta fordelar sig langs stracka 1 - 6 utefter Alviksvdagen. Trafiken ar mest
intensiv pa stracka 1 och dar intraffar vissa timmar situationen "Heavy”.
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Antar vi i stdllet att dagens trafik utfors av en fordonsflotta som férvdntas ar 2020, far vi Figur 3.

Emission vardagar langs olika delstrackor av
Alviksvagen, 2020 ar fordonsflotta

— 500 ms6

£ 400 S5

= 300

3 ms4

o 200

< 100 ms3

= o MEEE s2
12345678 9101112131415161718192021222324 .Sl

tid [timmar]

Figur 3 Diagram som visar hur emissionerna fran dagens trafik och med 2020 ars
fordonsflotta fordelar sig langs stracka 1 - 6 utefter Alviksvagen.

Minskning i emissioner mellan 2016 och 2020 ars
fordonsflotta, samma trafikarbete

B m Tid
E o ms6
- mS5
£ -100
> -200 ms4
()]
£ -300 mS3
v
% -400 o 2
-‘25 tid [timme]

msl

Figur 4 Diagram som visar skillnaden mellan de tva diagrammen ovan, dvs hur minskningen i
emissioner fordelar sig.

| Figur 4 visas skillnaden i emissioner mellan 2016 och 2020 ars fordonsflotta da de utfor exakt
samma trafikarbete under ett vardagsdygn. Orsaken till detta ar forvantade forandringar da adldre
fordon med samre rening och storre bransleforbrukning skrotas ut och nyare, renare och
brdnslesnalare fordon boérjar anvandas. Skillnaden ar signifikant, summerat 6ver en dag blir
mangden NOx [kg/km och dygn] som i Tabell 4.
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Tabell 4 Emissioner under ett dygn uppdelat pa de sex delstrackorna, [kg/km och dygn] samt
minskningen om samma trafikarbete utférs med 2020 ar fordonsflotta.

Stracka S1 S2 S3 S4 S5 S6
2016 ars flotta 10,1 5,0 45 3,3 3,3 2,1
2020 - 2016 4,1 -1,8 -1,7 -1,2 -1,2 -0,8

3.3.6 TILLKOMMANDE EMISSIONER

Under byggskedet ska 416 000 ton berg transporteras bort langs Alviksvagen under en byggtid
pa 2 ar enligt senaste nagot reviderade byggplan (Stockholm Vatten, 2016). Man kalkylerar med
att varje ekipage lastar 15 ton och att det genererarar totalt 61 100 fordonspassager (med tom
bil pa tillbakavagen). Dessa lastbilar med en lastkapacitet pa 15 ton kan vara antingen av typ
Euro V eller Euro VI, bada utreds har. . Euro V ska enligt Stockholms stads policy alltid
upphandlas medan Euro VI ocksa ar tillatet. Vi antar en 3-axlig bil med totalvikt 20 - 26 ton.

Sadana bilar har en annorlunda emissionsfaktor an den generella for tung lastbil i HBEFA.
Normalt utgors "tung lastbil” av ett komposit av olika lastbilar (storlek, alder, modell,
reningsgrad). Nu antar vi att transporterna kan styras sa att en specifik typ kommer att anvandas
(storlek, reningsgrad). Vi studerar specifikt Euro V och Euro VI

| HBEFA utgor Euro V respektive Euro VI med en viss lastkapacitet en delpopulation av "tung
lastbil”. Delpopulationen innehaller en fordelning av bilar med olika alder det specifika aret vi vill
titta pa, i detta fall ar 2020. Emissionsfaktorerna for denna delpopulation speglar verkliga
utslappssiffror som oftast ar lite hogre an vad nya bilar uppvisar eller det som dessa nya bilar ar
deklarerade att klara.

3.3.7 TILLKOMMANDE TRAFIK

Under den tvaariga byggtiden har Tyréns valt ut den mest transportintensiva 12-
manadersperioden, den som sannolikt riskerar att generera storst paverkan pa luftkvaliteten. Fér
enkelhetens skull antas att detta sammanfaller med ett kalenderar, MKN utvarderas ju over ett
kalenderar. | Figur 5 illustreras en mdjlig planering av den mest intensiva 12-manadersperioden-
efter (Stockholm Vatten, 2016) - som far ligga till grund for det vidare resonemanget.

Det bor betonas att denna planering enbart utgor ett mojligt satt att genomfora arbetet. |
verkligheten kan en annan fordelning ske men mangden arbete ar korrekt.

Figur 5 kan ocksa brytas ner till antal transportrorelser/dag, Figur 6. Hogst antal transporter,
210/dag, sker under sammanlagt tva veckor, 200/dag sker under sex veckor.

Uppdrag: 272382, SFAR Komplettering av tillstandsansékan Luftutredning 2016-11-09
Bestallare: Stockholm Vatten AB

0:\STH\272382\N\_Text\Komplettering luftutredning slutrapport r.docx
11(19)



TYRENS

Antal transportrorelser/dag
250

200
150

100

[antal/dag]

50

2 4 6 8 101214161820 222426 28 3032 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
[veckonr]

Figur 5 Planerade transportrérelser (last ut + tom bil tillbaka = tva rorelser) under den mest
intensiva 12-manadersperioden (vecka 1 - 52). Arbetet antas fortga vardagar mellan ki
07 - 22.

Antal transportrorelser/dag under ett ar uppdelat
| veckor

‘lll Ill‘l
110 170 194

=
o

[Anta veckor]

OFRP, N WSRO N O

140 154 160 180
[Antal passager/dag]

Figur 6 Planerade antal transporter under den mest intensiva 12-manadersperioden. Figuren
visar antalet transporterrorelser/dag for arets olika 52 veckor, har grupperade. Saledes
planeras 110 fordonspassager/dag pa Alviksvdagen under 8 veckor, 120 passager
under 6 veckor osv.
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Den har beskrivna tillkommande trafiken planeras att bedrivas under perioden kl 07 - 22
vardagar och adderas da till befintlig trafik. For att forsta vad det innebar for trafikflédet och

mangden emitterad NOx langs Alviksvdgen behover vi bryta ner detta pa timbasis. Nagra
exempel:

Antal fordon/timme, 210 trp/dag,
norr Allévagen
1000

800

o

60
40

[ | IIIIIII

123456 7 8 91011121314151617 1819 2021222324

o

[antal/timme]

20

o

HLatta mTunga mBygg

Figur 7 Antal fordon/timme under de mest intensiva byggveckorna (210 transportrorelser/dag)
langs avsnittet Alviksvagen norr om Allévdgen. | figuren representerar ”ldtta” och
"tunga” dagens trafik, tillkommande transportrorelser betecknas "bygg”. Den gula
linjen indikerar gransen for flodesklass "heavy” och rod linje gransen for "congested”

Om Figur 7 illustrerar den mest intensivt trafikerade delen av Alviksvdagen under de mest
transportintensiva veckorna enligt den antagna planeringen, visar Figur 8 ett exempel mellan
Lillvagen och Allévdagen och Figur 9 mellan Sunnerdahlsvdgen och Djurklouvdgen.

Enbart i den norra delen av Alviksvdgen, norr om Allévdgen aterfinns flodesklasserna "heavy” och
"congested”, se Tabell 3. Under i stort sett alla veckor under aret tangerar eller 6verstiger en
timme (maxtimmen) gransen "congested” pa denna norra del av Alviksvdgen. Pa alla andra

delstrackor orsakar byggtransporterna ingen forandring, trafiken ar alltid inom flodesklassen
"free”.
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Antal fordon/timme, 210 trp/dag,
Lillvagen - Allévagen
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Figur 8 Antal fordon/timme under de mest intensiva byggveckorna (210 transportrorelser/dag)

langs avsnittet Lillvagen - Allévédgen. | figuren representerar "latta” och "tunga” dagens
trafik, tilkommande transportrorelser betecknas "bygg”.

Antal fordon/timme, 210 trp/dag,

Sunnerdahlsv - Djurklouv
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Figur 9 Antal fordon/timme under de mest intensiva byggveckorna (210 transportrorelser/dag)
langs avsnittet Sunnerdahslvagen - Djurklouvagen. | figuren representerar "latta” och
"tunga” dagens trafik, tillkommande transportrérelser betecknas "bygg”.

3.3.8 BERAKNADE EMISSIONER EURO V

Enligt gdllande policy ska transporter handlas upp med minst Euro V-klassade fordon. For att
klara att lasta 15 ton kravs en viss minimal storlek pa lastbil. Om vi antar att Euro V-fordon
handlas upp och anvands ar 2020, kommer denna subpopulation av lastbilar vara av olika alder
och uppvisa en férdelning av emissionskaraktaristik. HBEFA ger emissionsfaktorer att riakna pa.

Om vi berdknar alla utsldapp som orsakas av trafiken med 2020 ars fordonspopulationer under

de mest intensiva dygn som Figur 7 - Figur 9 illustrerar, far vi foljande resultat, Figur 10 - Figur
12.
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Emissioner Euro V, 210 trp/dag,
norr Allévagen
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Figur 10 Berdknade utslapp (g/km) pa strackan norr Allévagen timme for timme baserat pa
dagens trafik adderat till den byggtrafik som antas ske under de mest
transportintensiva veckorna (210 transportrorelser/dag). Transporterna antas ske med
Euro V-fordon ur 2020 ars flotta. Summerat 6ver hela dagen orsakar trafiken (med
2020 ars fordonsflotta) tillsammans med byggtransporterna ett utsldapp av 8,2 kg NOx,
varav latta fordon star for 4 kg, tunga fordon 2 kg och byggtransporterna for 2,2 kg.
Alla matt ar per km.

Emissioner Euro V, 210 trp/dag,

Lillvagen - Allévagen
500,0

400,0

"E' 300,0
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HLatta mTunga mBygg

Figur 11 Motsvarande berdkning for strackan Lillvagen - Allévdgen. Byggtransporterna antas ske
under de mest transportintensiva veckorna (210 transportrérelser/dag) med Euro VI-
fordon ur 2020 ars flotta. Summerat 6ver hela dagen orsakar trafiken (med 2020 ars
fordonsflotta) ett utslapp av 5,3 kg NOx, varav latta fordon star for 2,4 kg, tunga
fordon 0,8 kg och byggtransporterna for 2,1 kg. Alla matt ar per km.
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Emissioner Euro V, 210 trp/dag,

Sunnerdahlsv - Djurklouv
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Figur 12 Motsvarande berdkning for strackan Sunnerdahlsvdgen - Djurklouvédgen.
Byggtransporterna antas ske under de mest transportintensiva veckorna (210
transportrorelser/dag) med Euro VI-fordon ur 2020 ars flotta. Summerat 6ver hela
dagen orsakar trafiken (med 2020 ars fordonsflotta) ett utslapp av 4,2 kg NOx, varav
latta fordon star for 1,5 kg, tunga fordon 0,6 kg och byggtransporterna for 2,1 kg. Alla
matt ar per km.

Sammanfattningsvis orsakar byggtransporterna pa de tre delstrackorna som redovisas har 6kade
utsldpp. Den berdknade 6kningen redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Utslapp fran trafiken pa Alviksvdagen under antagande av de mest transportintensiva
veckorna (210 transportrorelser/dag) plus dagens trafikflode. Trafiken antas
representera 2020 ars fordonsflotta och byggtransporterna utférs med Euro V-klassade

fordon.
Stracka 1 Stracka 2 Stracka 3
Kg NOx/dygn/km | Norr Allévdgen Lillvdgen - Allévdagen Sunnerdahlsv. - Djurklouv.
Latta fordon 4 2,4 1,5
Tunga fordon 2 0,8 0,6
Byggtransporter 2,2 2,1 2,1
Okning* % 37 % 66 % 100 %

* Okning av utslapp i férhallande till trafik utan byggtransporter

3.3.9 BERAKNADE EMISSIONER EURO VI

Det dar ocksa mojligt att anvanda Euro VI-fordon, vilket skulle innebara vasentligt lagre
forvantade utslapp fran byggtransporterna jamfért med om de utférs med Euro V-fordon.

Beradkning av alla utsldpp som orsakas av trafiken med 2020 ars fordonspopulationer under de
mest intensiva dygn som Figur 7 - Figur 9 illustrerar, ger foljande resultat, Figur 13 - Figur 15
samt Tabell 6.
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Emissioner Euro VI, 210 trp/dag,
norr Allévagen
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Figur 13 Berdknade utslapp pa strackan norr Allévagen timme for timme baserat pa dagens
trafik adderat till den byggtrafik som antas ske under de mest transportintensiva
veckorna (210 transportrérelser/dag). Transporterna antas ske med Euro VI-fordon ur
2020 ars flotta. Summerat 6ver hela dagen orsakar trafiken (med 2020 ars
fordonsflotta) ett utslapp av 6,4 kg NOXx, varav latta fordon star for 4,1 kg, tunga
fordon 2 kg och byggtransporterna for 0,3 kg. Alla matt ar per km.

Emissioner Euro VI, 210 trp/dag,

Lillvagen - Allévagen
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Figur 14 Berdknade utslapp pa strackan Lillvagen - Allévagen timme for timme baserat pa
dagens trafik adderat till den byggtrafik som antas ske under de mest
transportintensiva veckorna (210 transportrorelser/dag). Transporterna antas ske med
Euro VI-fordon ur 2020 ars flotta. Summerat 6ver hela dagen orsakar trafiken (med
2020 ars fordonsflotta) ett utslapp av 3,5 kg NOx, varav latta fordon star for 2,4 kg,
tunga fordon 0,8 kg och byggtransporterna fér 0,3 kg. Alla matt ar per km.
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Emissioner Euro VI, 210 trp/dag,
Sunnerdahlsv - Djurklouv
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Figur 15 Berdknade utsldapp pa strackan Sunnerdahlsvagen - Djurklouvagen timme for timme
baserat pa dagens trafik adderat till den byggtrafik som antas ske under de mest
transportintensiva veckorna (210 transportrorelser/dag). Transporterna antas ske med
Euro VI-fordon ur 2020 ars flotta. Summerat 6ver hela dagen orsakar trafiken (med
2020 ars fordonsflotta) ett utslapp av 2,4 kg NOx, varav latta fordon star foér 1,5 kg,
tunga fordon 0,6 kg och byggtransporterna fér 0,3 kg. Alla matt ar per km.

Tabell 6 Utslapp fran trafiken pa Alviksvdagen under antagande av de mest transportintensiva
veckorna (210 transportrorelser/dag) plus dagens trafikflode. Trafiken antas
representera 2020 ars fordonsflotta och byggtransporterna utférs med Euro VI-
klassade fordon.

Stracka 1 Stracka 2 Stracka 3
Kg NOx/dygn/km | Norr Allévdgen Lillvdgen - Allévdagen Sunnerdahlsv. - Djurklouv.
Latta fordon 4,1 2,4 1,5
Tunga fordon 2 0,8 0,6
Byggtransporter 0,3 0,3 0,3
Okning % 5% 9% 14 %

4 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Berdkning av utslapp fran trafiken langs Alviksvagen ger vid handen en signifikant 6kning under
byggtiden om fordon av Euro V-klass anvdnds. Intensiteten i trafiken varier kraftigt mellan olika
perioder. Hogsta dygnstrafiken ar 210 fordon/vardagsdygn jamfort med floden (145 resp 260)
som studerats av Cowi.

De fyra flodesklasserna som definierar emissionsfaktorer i HBEFA - en modell som bade Tyréns
och Cowi refererar till - har stort inflytande pa berakning av emissioner. Cowi anvander
antagandet att 50 % av tiden sker i "stop & go” och ovrigt tid "heavy”. Tyréns menar att pa alla
delstrackor utom den norra flyter trafiken i huvudsak som "free flow”. | den norra delen, norr om
Allévagen uppnas "congested” under (en) maxtimmen, "heavy” rader under nio timmar/dag
(Figur 7), i ovrigt "free flow”. Tyréns bedomer att en maximal 6ékning av 210
transportrorelser/dag inte utgor nagon storre skillnad for Alviksvdagens kapacitet pa nagon
stracka. Det ar en avsevdrd annorlunda bild och innebar sjalvfallet stor diskrepans i
slutresultatet.
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2016 ars emissionsfaktorer for den fordonspopulation som nu trafikerar Alviksvagen férvantas
forandras till 2020 ars population. Minskningen ar signifikant, Figur 4. Med det sagt visar denna
studie att emissionerna med Euro V-fordon fordubblas visavi utslappen fran 2020 ars
fordonsflotta i den s6dra delen av Alviksvdgen for att i den norra (med mer intensiv grundtrafik)
bli relativt lagre. Okningen &r trots allt signifikant och bér beaktas, men i férhallande till nuldget
ar 6kningen betydligt mindre.

Motsvarande berdkning med Euro VI-fordon visar ett avsevart lagre tillskott, en 6kning av
emissionerna i storleksordning 5 - 15 %. Tyréns bedomer att denna 6kning oméjligt kan paverka
luftkvaliteten med mera dn nagon enstaka pg/m? i 6kning av totalhalterna av NO,visavi nuldget,
dvs samma slutsats som i (Tyréns AB, 2015). Diskussionen ovan baseras pa de mest intensiva
veckorna under byggaret. Totalhalterna ska berdknas (matas) under ett helt kalenderar, ett
faktum som strdvar at att bedémningen snarare ar i 6verkant dn ett underestimat.

Fragan om partiklar PM-10 avgrdansades bort fran denna studie. | enlighet med (Cowi, 2016)
konstateras att den numerdra 6kningen av fordon dr férhallandevis liten och <10 %, se Figur 7 -
Figur 9. Partiklar orsakas till 6vervaldigande grad av trafikintensitet och dubbdack, och paverkan
pa totalhalterna av byggtransporterna beddms sammantaget som sma.

Slutsatsen fran denna studie och en rekommendation ar att upphandla transporter under
byggskedet med fordon av Euro VI-klass. For att sakerstdlla kontroll av paverkan pa
luftkvaliteten under byggskedet kan man 6évervédga att placera en registrerande matutrustning pa
strategisk position invid Alviksvdagen.
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