SJOTRANSPORT AV TUNNELBERG
UTREDNING

Stockholm Vatten AB

Stockholms framtida
avloppsrening - Ledningsnat

Slutrapport

Stockholm 2014-10-15



atten
-

Stockholms framtida avloppsrening -
Ledningsnat

SJOTRANSPORT AV TUNNELBERG

UTREDNING

Datum 2014-10-15

Uppdragsnummer Sweco 1836346-510

Utgava/Status 1/Slutrapport

Lars-Ove Johansson Per Vallander Anders Lindkvist

Uppdragsledare Handlaggare Granskare



repo001.docx 2012-03-2914

SWEOOig

RAPPORT

STOCKHOLM VATTEN VA AB

Ata 8 Utredning sj6transport 2
UPPDRAGSNUMMER 1836346510

SJOTRANSPORT AV TUNNELBERG
UTREDNING

2014-10-15
SWECO ENVIRONMENT SWECO CIVIL
SWE HAMNAR & BYGGKONSTRUKTIONER

LARS-OVE JOHANSSON PER VALLANDER




repo001.docx 2012-03-2914

LJ
SWECO ﬁ

Forord

Stockholm Vatten planerar att spranga ut en avloppstunnel mellan Brommaplan och
Sickla.

Vid samrad har fragan vackts, om tunnelberget fran ett planerat paslag vid Eolshall skulle
kunna transporteras bort sjévagen, for att undvika lastbilstransporter genom ett bostads-
omrade. En frdga var ocksa om sjotransporterna kunde ske med féarja till Vinterviken, dar
lastbilarna med bergmassor skulle koras av farjan och vidare pa det allmanna gatu- och
vagnatet. Stockholm Vatten har darefter vackt fragan om forutsattningar finns for sjo-
transport av tunnelberg aven fran planerade paslag vid Smedslatten och Skanstull.

P& uppdrag av Stockholm Vatten har Sweco undersokt forutsattningar for sjétransport av
bergmassor fran paslag vid Eolshall, Smedslatten och Skanstull.

Projektledare vid Stockholm Vatten har varit Tomas Hard.

Handlaggare for utredningen och ansvarig for hamnprojektering och sjofart har varit Per

Vallander. Skisser med forslag till disponering av tillfélliga utlastningshamnar har upprat-
tats av Jonas Myrstréom. Ansvariga for kalkyler av anlaggningskostnader har varit Anders
Nyh och Patrik Vanglund. Ansvariga for miljéfragor har varit Charlotte Gyllenhammar och
Petra Wallberg. Den interna granskningen av utredningen har gjorts av Anders Lindkuvist.

Sammanfattning, slutsatser och rekommendationer

Forutsattningar har undersokts for sjotransport av bergmassor fran Stockholm Vattens
utsprangning av en avloppstunnel mellan Brommaplan och Sickla.

Tillfalliga utlastningshamnar har forutsatts ligga vid Eolshall, Smedslatten och Skanstull.

Sjétransporterna har forutsatts ske med antingen bulkfartyg med ca 1 000 ton lastkapa-
citet, som lastas med krossade massor via bandtransportér och skeppslastare, eller med
farjor med ca 250 ton lastkapacitet, som lastas med ca 8 stycken lastbilar med bergmas-
sor.

Ca 225 000 — 315 000 ton tunnelberg kan komma att skeppas ut fran respektive hamn
under ca 2,0 — 2,3 ars tid, med start ar 2016.

I mottagningshamnar for bulkfartyg behovs en kaj, dar fartyget kan ligga langsides och
lossas med kran. Bergmassorna forslas sedan vidare till lokalt upplag, bearbetning och
vidaretransport. | mottagningshamnar for farjor behdvs en landramp for farjans klaff och
en stoddykdalb i sjon langs fartygssidan. Efter avkdrning fran farjorna kors lastbilarna
direkt ut pa allmanna vagnatet for transport till slutdestinationen.

En inventering har gjorts av tdnkbara befintliga eller planerade mottagningshamnar for
bergmassor i 8stra Mélaren, se Figur 3.4. De &r for bulkfartyg Enhérna, Loten, Toresta
och Taxinge och for farjor Tyska botten och Slagsta. Dessutom har undersodkts mdjlighet-
en att bygga nya farjelagen i Vinterviken och Lévsta. Det har inte gatt att identifiera nagra
externa hamnprojekt, som skulle ha behov av bergmassor for utfylinader i sjon.

Sweco Sweco Civil AB Per Vallander

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556507-0868

Box 34044 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)8-37 46 37
Telefon +46 (0)8 6956000 Mobil +46 (0)734126119

Fax +46 (0)8 6956010 per.vallander@sweco.se
WWW.SWeco.se



J
SWECO ﬁ

Utlastningshamnarna har férutsatts vara éppna for lastning helgfria vardagar kl 07 — 22,
mottagningshamnarna dygnet runt.

Ett enda bulkfartyg skulle vara tillrackligt for transporterna fran respektive utlastnings-
hamn. For transport av lastbilar med farja blir erforderligt antal farjor 1 — 2 fran respektive
utlastningshamn till Vinterviken, Tyska botten, Slagsta eller Lovsta. For transport med
farja till Enhorna, Loten, Toresta eller Taxinge, om detta skulle bli aktuellt, behévs 3 — 6
stycken farjor per utlastningshamn som mest. Harutéver kan behdévas reservfartyg/—farjor
med hansyn till tankbara forseningar, t.ex. p& grund av maskinfel eller sjois. Ingen under-
sokning har gjorts av tillgang pa eller tillganglighet av varken bulkfartyg eller farjor.

Kajerna i utlastningshamnarna har forutsatts vara antingen fasta med palgrundlaggning
eller flytande med fortdjningar. Lampligheten behdver undersdkas innan beslut tas om
utférandetyp. Skissforslag till disponering av utlastningshamnarna visas pa ritning 1 — 10.

Bedomningar har gjorts av anlaggningskostnad inklusive rivningskostnad for respektive
utlastningshamn. | kostnaderna har medtagits entreprenadkostnad, diverse och ofdrutsett
samt bestéllarens budgetreserv och riskreserv, projekteringskostnad, byggledningskost-
nad och kostnad for Stockholm Vattens egna projektorganisationen. Anlaggningskostna-
den beddms vara ungefar oberoende av om utlastningshamnarna utférs med fasta eller
flytande anlaggningar. Daremot bedéms anldaggningskostnaden vara 3 — 4 ggr hogre for
utlastningshamnar for bulkfartyg an for farjelagen.

Totalkostnaden for sjotransport av bergmassorna har beréaknats som summan av bedémd
anlaggningskostnad och beddmd kostnad for fartyg eller farjor.

For sjotransport med féarja av lastbilar med bergmassor har totalkostnaden bedémts vara
ca 55 — 80 miljoner kronor per utlastningshamn. Skulle det bli aktuellt med farjetransport
till bulkhamnarna Enhérna, Loten, Toresta eller Taxinge, har totalkostnaden beddémts
vara ca 70 — 135 miljoner kronor. Den lagre kostnaden avser transport till de narmast
liggande mottagningshamnarna. For sjétransport av bergmassorna med bulkfartyg har
totalkostnaden bedémts vara ca 135 — 150 miljoner, oavsett vald mottagningshamn.
Kostnader for reservtonnage, navigationshjalpmedel och isbrytning kan tillkomma. Det
skulle saledes vara ekonomiskt gynnsamt med farjetransporter, och desto mer ju kortare
sjoresan ar. Det minskade behovet av lastbilstransporter, som blir en konsekvens av
sjotransporter, har ej beaktats i kostnadsbedémningen.

Ett utkast har tagits fram till forenklad tidplan for projektering, entreprenadupphandling
och byggnation av utlastningshamnar, se Figur 8.1. En slutsats av tidplanen &r att ingen
utlastningshamn kan sta fardig vid den tidpunkt nar Mark- och Miljsdomstolen ger tillstand
for tunneln. Byggtiden for tunneln okar saledes om transporterna av bergmassor utfors till
sjoss. Byggtiden fér en utlastningshamn beddms bli kortast med ett farjelage utfért med
fortillverkade flytande vattenanlaggningar och platsbyggda landfésten och férankringar.
Har gors bedémningen att hamnen for det alternativet skulle kunna vara fardig pa mindre
an ca ett halvar efter tillstAndsgivning. Motsvarande tid for en utlastningshamn for bulkfar-
tyg, utford som en pélgrundlagd kaj med skeppslastare, beddms kunna vara ungefar ett
ar.
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Den sammanvéagda tekniska och miljomassiga varderingen av de beaktade hamnarna
framgar av foljande sammanstallning:
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Utlastningshamn:
e Eolshall OK Mojligt? Mojligt? Oklarhet finns rérande Norsborgs-
straket och 4H-garden
e  Smedslatten OK Tveksamt | Tveksamt | -

e  Skanstull . OK . -

Mottagningshamn:

. Bulktrptr: | e Enhdrna OK OK OK Tillstand for flytbrygga finns

e Loten OK Méjligt? OK Miljovarden finns men tillstdndspro-
cess pagar

e  Toresta OK OK OK Tillstandsprocess for hamn pagar

e  Taxinge OK OK OK TillstAndsprocess for hamn pagar
e  Farjetrptr: | o  Vinterviken . . . -

e  Tyska botten . Tveksamt . -

. Slagsta OK OK OK -

e Lovsta OK OK OK -

Den tekniska varderingen av utlastningshamnarna ar att laget i Skanstull ar olampligt,
eftersom dels landomradet ar for trangt for det initiala skedet, nar bergmassorna maste
hanteras pa hamnplanen, och dels stor risk for konflikt finns med annan sjotrafik. Tekniskt
beddms en mottagningshamn i Vinterviken vara olamplig pa grund av tillfartsvagarnas
ldga standard och strackning genom omraden med forskolor, skolor och bostader. Det
befintliga farjelaget vid Tyska botten beddms komma att avvecklas av Stockholms stad,
och bortgar darfor som alternativ till mottagningshamn.

Ovriga hamnalternativ bedéms vara tekniskt lampliga.

Brukarna av mottagningshamnarna for bulkfartyg ar intresserade av att ta emot bergmas-
sorna. De har dock inte kunnat ge nagra utfastelser, eftersom forhandlingar pagar med
Trafikverket om att ta emot massor fran Forbifart Stockholm samtidigt som projektets
framtid ar politiskt oklar. Det &r inte givet att de foreslagna nya férjeldgena vid Slagsta
och Lovsta ar tillgangliga, eftersom avtal férst maste tecknas med Botkyrka kommun
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respektive Stockholms stad. Slutsatsen ar saledes att inga sékra forslag till mottagnings-
hamnar finns i dagslaget.

Den miljomassiga varderingen av utlastningshamnarna visar att Eolshéll ar ett maojligt
alternativ, om hamnverksamheten gar att forena med Norsborgsstraket och 4H-garden.
Smedslatten bedoms vara mindre lamplig, eftersom det i omradet finns unik natur, varde-
full kulturmiljo och rekreationsomraden av regional betydelse. Miljomassigt bedéms Loten
vara en mottagningshamn med miljévarden, men resultatet av den pagaende tillstands-
processen bor avvaktas innan detta alternativ avfardas. Vinterviken avfardas som mot-
tagningshamn, eftersom omradet &r mycket férorenat och sanering planeras. Miljomass-
igt beddms Tyska botten vara ett tveksamt alternativ, eftersom det grénsar till ett naturre-
servat och ett kulturhistoriskt omrade.

Ovriga hamnalternativ bedéms vara miljomassigt lampliga.

Den sammanvagda tekniska och miljomassiga bedémningen av hamnlagena ar som
foljer:

e Eolshall bor kunna accepteras som utlastningshamn om oklarheter rérande Nors-
borgsstréket och 4H-garden kan losas

e Enhorna, Loten, Toresta, Taxinge, Slagsta och Lovsta bdr kunna accepteras som
mottagningshamnar

Det rekommenderas att féljande aktiviteter planeras och genomférs med det snaraste:
e Utredning om lamplig bandtransportor och skeppslastare for bulkfartyg

e Fordjupad utredning om lampligaste kajtyper (fast/flytande) med avseende pa
kostnad och byggtid

e Utredning om bullerdampning av krossverk pa hamnplan samt lastning av far-
tyg/farjor

e Utredning om bortledning av kvavehaltigt dagvatten fran hamnplaner
e Utredning om lamplig entreprenadform fér hamnbyggnationen

e Fordjupad kostnadskalkyl

e Upphandling av mottagningshamnar

e Upphandling av sjotransporter

e Projektering och entreprenadupphandling av utlastningshamnar
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1 Inledning

Stockholm Vatten planerar att spranga en tunnel for bortledning av avloppsvatten fran
nuvarande Bromma reningsverk till Henriksdals reningsverk, Figur 1.1.

- Siricka 1 Bromma tl Eolshal
- Siracka 2 Eolshall ) Sickla
- Stracks 3 Bagersta byvag

s Stricka 4 Sickla och Henriksdal

© Befintig tumnelmynning och arbetsomrade

@ My turmeimynning och arbetsomvade
Bokstivena A t | hanvisar bl kartora pi
sdoma 13-16

Figur 1.1 Tunnelstrackning (Kalla: Stockholm Vatten broschyr Miljésatsning for framtidens avlopps-
rening i Stockholm)

Tunneln &r tankt att g& via Smedslatten under Malaren till Eolshall och vidare 6sterut till
Sickla.

Pa uppdrag av Stockholm Vatten har Sweco undersokt forutsattningar for sjotransport av
de utsprangda bergmassorna fran arbetsomradena vid Smedslatten, Eolshall och Skan-
stull.

| en tidigare utredning (Sweco 2014-06-10) redovisades forutsattningar for sjdtransporter
fran Eolshall. | féreliggande utredning redovisas och varderas detta omrade ytterligare.
Dessutom undersoks forutsattningar for utlastningshamnar vid Smedslatten och Skanstull
samt for sjotransportsystem och ténkbara mottagningshamnar.

1(66)
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2 Utredningens inriktning

Stockholm Vatten har foreslagit féljande inriktning pa utredningen:

Utredning avseende battransport av bergmaterial

Oversiktlig vardering av utlastningshamnar, mottagningshamnar och fartygstyper
med avseende pé teknik, miljo, tid och kostnader

Majlighet att forlagga en mottagningshamn i Vinterviken

Jamforelse av transportvagarna pa land fran mottagningshamnarna jamfort med
transportvégarna pa land fran utlastningshamnarna ("Kommer sjétransporter
medféra att eventuella trafikproblem flyttas fran gatorna vid paslagen till vagarna
vid mottagningshamnarna?”)

Forslag till mest lampliga alternativ till mottagningshamnar och fartygstyper

Beddmning av merkostnader och eventuell 6kad byggtid med sjétransport av ut-
sprangda bergmassor

Utredningen behandlar endast sjétransporter av bergmassor fran tunnelarbetena. Trans-
porter av till exempel entreprenadmaskiner, byggmaterial, servicefordon eller andra for-
don eller persontransporter behandlas inte.

2 (66)
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3 Forutsattningar

3.1 Utlastningshamnar

3.1.1 Omrade Eolshall

Det planerade paslaget vid Eolshall ligger strax séder om det nuvarande industriomradet,
Figur 3.1.

s Huvudtunnel
——— Servicetunnel

" . Tunnelmynning

Figur 3.1 Paslag Eolshall

Omradet kan anvandas som hamnplan for utlastning. Omradet har langden ca 135 meter
langs stranden och bredden ca 100 meter. Omradet sluttar frAn marknivan ca +6 i s6dra
delen till ca +1 meter i norr mot sjon. Langs stranden finns en allman gangvag. Tva bygg-
nader pa arbetsomradet ska bevaras, 6vriga byggnader rivas.

Det forutsétts att ingen annan aktivitet an hamnverksamhet bedrivs pa omradet nar tun-
nelarbetena pagar.

3.1.2 Omrade Smedslitten

Det planerade paslaget vid Smedslatten ligger intill Alviksvagen, Figur 3.2.

3 (66)
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Figur 3.2 Paslag Smedslatten

Omradet sdéder om Alviksvagen upptas av Alstensskogen. Skogsomrédet begransas mot
vaster av Per Albins vag och en gréasyta, mot 6ster av Djurklouvagen. | dstra delen ligger
Solviksbadet med en anslutande kdrvag och grasyta, Solviksangen, samt intilliggande
motionsanlaggning. Skogsomradet ar bergigt och kuperat med marknivaer upp till som
mest +31 i vastra delen. Gréasytan i vaster, Alstensangen, sluttar fran nivan +5 a +6 i norr
ned mot en smal sandstrand i séder.

Det forutsatts att ingen annan aktivitet &n hamnverksamhet bedrivs p& omradet nar tun-
nelarbetena pagar.

Omrade Skanstull

Det planerade paslaget vid Skanstull ansluter till Sundstabacken p& nivan ca +6 meter,
Figur 3.3.
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3.2

3.3

Figur 3.3 Paslag Skanstull

Sundstabacken ansluter i vaster till en strandpromenad i Arstaskogen p& nivan +2 a +3
meter och i dster till Skansbron — Hammarby Allé — Hammarbybacken.

Norr om Sundstabacken finns forsaljningslokaler, kulturbyggnader, bryggor for fritidsbatar
samt ledverk anslutande till Hammarbyslussen.

Det forutsétts att ingen annan aktivitet &n hamnverksamhet bedrivs pa omradet nar tun-
nelarbetena pagar.

Sjotransportsystem
Foljande sjotransportalternativ undersoks:

e Bulkfartyg som lastas med bergmassor med hjalp av bandtransportér och
skeppslastare. Bergmassorna behover krossas till storlek ca 0 — 250 mm eller fi-
nare gradering for att kunna hanteras med bandtransportor. Bulkfartygen forut-
satts bli lossade med hjalp av skopa i mottagningshamnen. Ett alternativ till ma-
skindrivna bulkfartyg kan vara bogserade pramar.

e Farja med lastbilar med bergmassor, vilka kors pa och av over farjans klaff.

Lastning av bulkfartyg eller pram i utskeppningshamnen genom direkt tippning fran last-
bil/dumper beaktas inte p.g.a. det kraftiga buller som da skulle uppkomma.

Mangder tunnelberg och lastbilstransporter

Méangden tunnelberg som &r planerad att sprangas ut varierar éver tid och mellan de olika
paslagen. Om bulkfartyg ska anvandas for sjétransporterna, behover arbetstunneln fran
paslagen, som sprangs ut i ett forsta skede, vara tillrackligt stor for uppstélining av en
bandtransportér vid sidan av den vag som dnda maste finnas i tunneln. Mangden tunnel-
berg for arbetstunneln kommer darfor att skilja sig at mellan sj6transportalternativen bulk-
fartyg och farja.
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Mangder och antal uttransporter med lastbil, forutsatt att allt tunnelberg skulle transporte-
ras med lastbil, framgar av Tabell 3.1, Tabell 3.2 och Tabell 3.3. For berakningen av antal
uttransporter med lastbil har forutsatts bilar med 15 — 20 tons lastformaga.

Tabell 3.1 Uttransport av tunnelberg vid Eolshall, ungeférliga mangder

Vecka Utsprangt berg Antal avgaende
Volym/vecka Vikt/dygn lastbilar/dygn*
(tfm3) (ton)
1-15 500700 | 270%/375@ 18%/25@
16 -34 1840 994 60
35-50 1420 767 45
51-92 420 227 13

* Forutsatt att all uttransport av tunnelberg skulle ske med lastbil
(2) Vid sj6transport med féarja, (2) Vid sjotransport med bulkfartyg

Tabell 3.2 Uttransport av tunnelberg vid Smedslatten, ungeférliga mangder

Vecka Utsprangt berg Antal avgaende
Volym/vecka Vikt/dygn lastbilar/dygn*
(tfrm3) (ton)
1-20 136371250 | 736M/675? 45Y/41)
21— 47 1840 994 60
48 — 52 1420 767 45
53 -100 420 227 15

* Forutsatt att all uttransport av tunnelberg skulle ske med lastbil
(1) Vid sj6transport med férja, (2) Vid sjotransport med bulkfartyg

6 (66)
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3.4

Tabell 3.3 Uttransport av tunnelberg vid Skanstull, ungefarliga mangder

Vecka Utsprangt berg Antal avgaende
Volym/vecka Vikt/dygn lastbilar/dygn*
(tfm3) (ton)
1-18 500/720° | 270"/390? 20729@
19-82 1260 680 40
83 - 98 840 454 30
99-120 420 227 15

* Forutsatt att all uttransport av tunnelberg skulle ske med lastbil
(1) Vid sjétransport med féarja, (2) Vid sjotransport med bulkfartyg

Det maximala antalet avgaende lastbilar per dygn kommer preliminart att vara ca 60 vid
Eolshall respektive vid Smedsléatten och ca 40 vid Skanstull, under férutsattning att allt
tunnelberg skulle borttransporteras med lastbil pa farja. Motsvarande antal lastbilar kom-
mer da att kdras tomma tillbaks till respektive arbetstunnel.

Under de inledande ca 15 — 20 veckorna gors sprangningar vid paslagen och utsprang-
ningen av arbetstunnlarna. Under denna tid maste alla bergmassor transporteras upp ur
arbetstunneln med lastbil/dumper, och ett buffertlager med berg laggas upp p& hamnpla-
nen. Om sj6transporterna ska ske med farja, kommer det maximala antalet lastbilar per
dygn, som kommer upp ur tunneln under denna tid, preliminart att vara ca 18 vid Eolshall,
ca 45 vid Smedslatten och ca 20 vid Skanstull. Om sjdtransporterna ska ske med bulkfar-
tyg, kommer motsvarande maximala antal lastbilar per dygn att vara ca 25 vid Eolshall,
ca 41 vid Smedslatten och ca 29 vid Skanstull.

Mottagningshamnar

Ballastanlaggningarna i Stockholms Ian har ha olika funktioner som berg- och grustékter,
deponerings-, mellanlagrings-, efterbehandlings- och atervinningsplatser (RUFS 2010).
En del av dessa anlaggningar har hamnanslutning.

En inventering har gjorts av befintliga och planerade ballastanlaggningar med hamnan-
slutning, dar de aktuella bergmassorna skulle kunna lossas som bulk vid kaj och depone-
ras, mellanlagras och efterbehandlas. Inventeringen har ocksa omfattat befintliga respek-
tive tankbara farjelagen, dar bergmassor pa lastbil skulle kunna kéras iland fran en farja
for vidare landtransport till befintlig ballastanlaggning.

For att inte f& orimligt 1&nga transporttider har det geografiska omradet for inventeringen
begransats till den dstra delen av Malaren.

Foliande hamnar for mottagning av bergmassor fran bulkfartyg valdes ut for vidare
undersokning: Enhdrna, Loten, Toresta och Taxinge.
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Foljande farjelagen for mottagning av lastbilar med bergmassor valdes ut for vidare
undersokning: Vinterviken, Tyska Botten, Slagsta och Lévsta.

Lagena for de mottagningshamnar och farjeldgen som valts ut fér fortsatt undersoékning
framgar av Figur 3.4.

Darutéver har kontrollerats om behov finns av bergmassor for utfylinad i nagra storre
byggprojekt, namligen Fortums planer pa ett nytt varmeverk i Lovsta respektive Stock-
holms Hamns pagaende och planerade utbyggnader av hamnterminaler.
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Figur 3.4 Lagen for undersdkta hamnar och farjelagen for mottagning av bergmassor
samt leder fran utlastningshamnarna (Distanser redovisas i Tabell 4.3)

Arbetstider

Tunneldrivningen &r planerad att utforas i tvaskift klockan 07 — 22 helgfria vardagar.

Utlastningshamnarna forutsatts vara dppna for lastning av bergmassor kl 07 — 22 helgfria
vardagar, men 6ppna for tillaggning och avgang med fartyg och farjor dygnet runt alla
dagar.

Mottagningshamnarna férutsatts vara dppna alla tider fér lossning av bergmassor samt
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tillaggning och avgang med fartyg och farjor.
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3.6 Nivasystem

| foreliggande utredning anvands rikets hojdsystem av ar 2000, RH2000.

3.7 Karakteristiska vattenstand

De karakteristiska vattenstanden i Malaren med nuvarande reglering redovisas i Tabell

3.4.

Tabell 3.4 Karakteristiska vattenstand i Malaren med nuvarande reglering, berdknade i en hydrolo-
gisk modell utifrdn observerade vattenstand i Malaren under perioden 1976 — 2005 (SMHI, 2011-

12-21)

Hogsta hogvatten, HHW +1,47
Medelhtgvatten, MHW +1,14
Medelvatten, MW +0,88
Medellagvatten, MLW +0,73
Lagsta lagvatten, LLW +0,55

Den andrade reglering av Mélaren, som ar planerad att gélla efter ombyggnaden av Slus-
sen i Stockholm, bedéms komma att genomfdras senare &n de nu aktuella sjétranspor-
terna. For foreliggande utredning galler darmed nuvarande vattenstand enligt Tabell 3.4.
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4  Sjotransporter och lasthantering

4.1 Fartyg

Fartygsstorleken begrénsas av de tillgangliga vattendjupen i hamnarna och farlederna.
Preliminart forutsatts storsta majliga fartygsléangd vara ca 100 meter och stérsta mojliga

djupgéende vara ca 4,0 - 4,5 meter.

For sjotransportalternativet med bulkfartyg forutsatts att lastformagan per fartyg ska mot-
svara det maximala berguttaget per dag, d.v.s. ca 1 000 ton for utlastningshamnar vid
Eolshéll respektive Smedslatten och ca 700 ton for en utlastningshamn vid Skanstull.

Dimensioner, lastkapacitet och draktighet for nagra exempelfartyg for bulktransport redo-

visas i Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Exempel pa ungefarliga dimensioner, lastférmaga och bruttodraktighet hos bulkfartyg for

transport av sten

Tot langd Bredd Djupgaende | Lastférmaga Brutto-
(meter) (meter) | max (meter) (ton) draktighet*
M/s Falksund 74 10,5 3,7 1300 1297
M/s Falknes 74 11,5 4.4 2000 1523

10 (66)

*Matt pa fartygs storlek kopplat till skrovets och 6verbyggnadens totala inneslutna volym. For fartyg
tillverkade fran juli 1982 beraknas volymen i m* med en standardiserad ekvation. Koppling saknas
till fartygets lastférmaga.

For sjotransportalternativet med farjor med lastbilar antas att lastférmagan per farja kan
vara ca 8 lastbilar med totalvikt av ca 30 ton vardera. Barigheten for farjans dack och
klaffar ska motsvara barighetsklass 1, BK1, den hogsta klassen. (Barighetsklass ar den
klassificering som anvénds av Trafikverket for att gradera barigheten hos broar och vagar
i det allménna vagnatet. Enskilda vagar regleras med lokala bestammelser.)

Dimensioner, lastkapacitet och draktighet for nagra exempelfarjor for biltransport redovi-
sas i Tabell 4.2.

Tabell 4.2 Exempel pa dimensioner, lastférmaga och bruttodraktighet hos vagfarjor

Total langd Bredd Djupga- Lastfor- Barighet
(meter) (meter) ende maga
Inki ExkI (r?e?;) (ton)
klaffar klaffar
M/s Nora 52 41 12,8 3,2 130 BK2
M/s Freja 74 64 11,7 3,8 250 BK1
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4.2 Farleder, restriktioner, distanser och gangtider
De forutsatta farlederna mellan utlastningshamnarna och de beaktade mottagningsham-
narna framgar av Figur 3.4. For farlederna finns vissa begransningar som beskrivs i det
foljande.
Den segelfria hojden under broar i omrédet ar for Arstabron 25,0 meter, Lilieholmsbron
14,7 meter, Grondalsbron 25,2 meter och Nockebybron 12,5 meter. Liljieholmsbron och
Nockebybron ar dppningsbara. Brooppning for yrkestrafik kan ske vid tid enligt dverens-
kommelse, men vissa tider med stark vagfordonstrafik pa broarna &ar undantagna. Det ar
darfor onskvart att fartyg och farjor for transport av bergmassor ska kunna passera utan
bro6ppning.
| Skeppsbackasundet norr om Féaringso ar enligt sjokort vattendjupet som minst knappt
6,0 meter. | dvrigt finns inga egentliga djupbegransningar i farlederna med de fartygsstor-
lekar som beaktas.
Farlederna ar huvudsakligen dagerleder, vilket innebar att vissa farleder méaste komplett-
eras med farledsljus for sjotrafik i morker enligt Sjofartsverkets anvisningar. Kostnaden
harfér kommer att belastas projektet.
For vintersjofart kan kravas isbrytarassistans. Kostnaden harfér kommer att belastas
projektet.
Distanserna mellan utlastningshamnarna och de beaktade mottagningshamnarna redovi-
sas i Tabell 4.3.
Tabell 4.3 Distanser till sjoss mellan studerade utlastningshamnar och mottagningshamnar, enkel
resa (nautiska mil)
Utlastningshamn | Mottagningshamn
> c| & © g o o &
g | 2% |5 |2 s |8 |3 £
S G| L5 = 2 = o 5 5 S
> x| ol »n - L - — - —
Eolshéll eller 0,5 3 5 7 15 16 24 30 26
Smedslatten
Skanstull 4 8 9 10 18 20 28 34 30
* Farleden mellan Adelsén och Munsén
Med en antagen fartygshastighet av i medeltal 8 knop fas de teoretiska gangtiderna for
enkel sjoresa enligt Tabell 4.4.
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Tabell 4.4 Teoretiska gangtider (timmar) for enkel sjoresa fran utlastningshamn till mottagnings-
hamn forutsatt 8 knop medelhastighet, exklusive tid for avgéng och tillaggning

Utlastningshamn | Mottagningshamn
L © X
s leslg |2 |5 |18 % |8
[} ~ O 17} 0 o 3 3 =
gl 28/ 8 |3 | € 5 |5 |5 %
Sl FPalm - i - = = [
Eolshall eller 0,1 0,4 0,6 0,9 1,9 2,0 3,0 3,75 3,25
Smedslatten
Skanstull 0,5 1,0 1,1 (1,25 | 2,25 2,5 3,5 4,25 3,75

4.3

4.3.1

* Farleden mellan Adelsén och Munson

Hanteringssystem
Transport med bulkfartyg

For utlastningshamnen forutsatts att bulkfartygen lastas med hjalp av stortror fran en
ralsbunden skeppslastare pa kajen. Skeppslastaren matas med krossade bergmassor
med hjalp av bandtransporttr fran tunneln. Krossningen av bergmassorna ar tankt att
utféras i tunneln, bland annat for att undvika spridning av buller till omgivningen.

Under den inledande utsprangningen av paslag och arbetstunnel ar det dock inte mojligt
att stalla upp en krossningsanlaggning i tunneln. Under denna tid maste krossningen
istallet utféras i en bullerdampande tillfallig byggnad pa hamnplanen. Krossningsanlagg-
ningen matas da med bergmassor med hjalp av lastbil/dumper och/eller hjullastare fran
tunneln. Efter krossningen fors bergmassorna med transportor till skeppslastaren. Under
den inledande utsprangningen behéver man darfor lagga upp ett buffertlager med réberg
och ett buffertlager med krossat berg p& hamnplanen. Mangderna motsvarar ungefar en
dagsproduktion eller ca 275 m® vid Eolshall, ca 500 m® vid Smedslatten och ca 285 m*
vid Skanstull.

For mottagningshamnen forutsétts att bulkfartygen lossas med skopa. Det kan ske med
en gravmaskin som &r rorligt monterad pa fartygsdacket eller med en kajkran. Om décks-
prdm anvands for transporterna kan hjullastare komma att anvandas for lossningen i
mottagningshamnen.

Har antas att bandtransportéren och skeppslastaren i utlastningshamnen har en effektiv
kapacitet av ca 200 ton per timme. Darmed skulle lastningen av ett bulkfartyg med 1 000
ton bergmassor, motsvarande ungefar en dagsproduktion, kunna utforas pa ca 5 timmar.

For mottagningshamnen forutsatts lossningskapaciteten vara 200 ton per timme, sa att
aven lossningen kan utféras pa ca 5 timmar.
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4.3.2

Transport med farja

Utlastningen av berg fran sprangfronten gors relativt snabbt och bedéms kunna ske pa
tiden ca 5 timmar. Att lasta dessa massor direkt pa lastbilar, maximalt ca 60 stycken per
dag, som stélls upp pa hamnplanen i vantan pa farjetransport, skulle medféra orimligt
stort behov av uppstallningsyta for lastbilar och/eller av farjekapacitet. Med ett buffertla-
ger i tunneln undviks detta och lastbilar kan d& istallet bli lastade fran buffertlagret i takt
med att farjor anldéper utlastningshamnen.

For utlastningshamnen forutsétts att ett buffertlager [aggs upp i tunneln, som motsvarar
minst det maximala berguttaget per dag, d.v.s. ca 1 000 ton for hamnar vid Eolshéll re-
spektive Smedslatten och ca 700 ton for en hamn vid Skanstull. Det forutsatts att de las-
tade lastbilarna, till antalet motsvarande en farjetransport, star p& hamnplanen nar farjan
kommer in. Efter att farjan lagts till, kors forst tomma lastbilar av farjan och sedan kors
lastade lastbilar ombord direkt. Det skulle medféra ett behov av uppstéllningsplats fér ca
8 avgaende lastbilar och 8 ankommande lastbilar, om farjans lastformaga &r 8 lastbilar.

Under de inledande sprangningsarbetena ar det dock inte majligt att ha ett buffertlager i
tunneln. Under denna tid méste buffertlagret istallet laggas upp pa hamnplanen. Lagret
matas med lastbil/dumper och/eller hjullastare. Strax innan farjan ankommer lastas erfor-
derligt antal lastbilar pa hamnplanen med hjalp av hjullastare. Buffertlagret pa hamnpla-
nen skulle motsvara minst det maximala berguttaget per dag under det inledande skedet,
d.v.s. ca 200 m® fér hamnar vid Eolshall respektive Skanstull och ca 550 m® for en hamn
vid Smedslatten.

Har antas att lossningen och lastningen av farjan kan utforas pa tiden 0,5 timme i utlast-
ningshamnen och tiden 0,5 timme i mottagningshamnen.

4.4 Omloppstider
4.4.1 Tillaggning och avgang
Den sammanlagda tiden for att lagga till vid kaj och ga ut fran kaj vid utlastningshamnen
satts till 0,5 timme per sjéresa. Motsvarande tid vid mottagningshamnen sétts till 0,5
timme per sjoresa.
4.4.2 Transport med bulkfartyg
Forutsatt sammanlagt 11 timmar tid for lastning, lossning, tillaggningar och avgangar,
samt de gangtider som redovisats i Tabell 4.4, blir totala omloppstiden (tur och retur) for
en sjoresa med bulkfartyg enligt Tabell 4.5.
13 (66)
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Tabell 4.5 Teoretiska omloppstider tur och retur (timmar) med ett bulkfartyg med ca 1 000 ton last-

forméaga

Utlastningshamn

Mottagningshamn

E e | g |E g |5 |3
g | £g|9 |3 |8 S |3 |8 | =<
£E5 L5 8 3 = 5 5 5 s
> x| = 2 n | Ll 1 - - o
Eolshall eller 11,1 | 11,75 | 12,25 | 12,75 | 14,75 | 15,0 | 17,0 | 18,5 17,5
Smedslatten
Skanstull 12,0 | 13,0 | 13,25 | 13,5 15,5 16,0 | 18,0 | 19,5 18,5

* Farleden mellan Adelsén och Munson

4.4.3 Transport med farja

Forutsatt sammanlagt 2,0 timmar tid for lastning, lossning, tillaggningar och avgangar,
samt de gangtider som redovisats i Tabell 4.4, blir totala omloppstiden (tur och retur) for
en sjoresa med farja enligt Tabell 4.6.

Tabell 4.6 Teoretiska omloppstider tur och retur (timmar) med en farja

Utlastningshamn

Mottagningshamn

Vintervi-
Slagsta

ken
Tyska
botten

Lovsta

Enhorna

Loten

Toresta

Eolshall eller
Smedslatten

N
=
N
\l
gl
w
N
a1

w
\l
a

o
\l
a

&
o

=X
o

o | Toresta*

o

o | Taxinge

Skanstull

3,0 4,0 | 4,25

4,5

L
o

10,5

* Farleden mellan Adelsén och Munson

4.5 Antal fartyg for transport av bergmassor

4.5.1 Transport med bulkfartyg

De teoretiskt berdaknade omloppstiderna enligt Tabell 4.5 visar, att med de gjorda forut-
séattningarna och antagandena, skulle transporterna kunna utféras med ett enda fartyg
med drygt ca 1 000 ton lastférmaga.
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4.5.2

Med 6kad kapacitet hos bandtransportren i utlastningshamnen och/eller skoplossningen
i mottagningshamnen skulle omloppstiden kunna minskas. Behovet av en fartygstrans-
port per dag kvarstar likval.

Lastning utférs helgfria vardagar kl 07 — 22 under en period av ca 5 timmar. Sjéresorna
maste dock kunna utforas saval dag som natt. Utlastningshamnen maste darfor hallas
Oppen dygnet runt for ankomst och avgang.

Mottagningshamnen maste hallas 6ppen dygnet runt for ankomst och avgang samt for
lossning om ett enda fartyg anvands. Med lossning i mottagningshamnen begransad till kl
07 — 22 kravs tva fartyg.

Det ar tillrackligt med en enda kaj per hamn.

Eftersom forseningar mycket véal skulle kunna uppsta, till exempel genom maskinfel eller
vintertid genom gang i sjois, maste reservtonnage finnas att satta in.

Ingen undersokning har gjorts av tillgdng pa och tillganglighet for lampliga bulkfartyg.
Transport med farja

Forutsatt att farjans lastformaga motsvarar 8 stycken lastbilar, skulle som mest 8 farjere-
sor behova goras fran Eolshall respektive fran Smedslatten. Fran Skanstull skulle som
mest 5 farjeresor behdva goéras. Lastning utférs vardagar kl 07 — 22, d.v.s. under 15 tim-
mars tid.

Det beraknade teoretisk storsta behovet av antal féarjor, med de gjorda férutséttningarna
och antagandena, redovisas i Tabell 4.7.

Tabell 4.7 Teoretiskt beréknat storsta behov av farjor (antal) per hamnalternativ férutsatt lastning ki
07 — 22 och farjor som kan transportera 8 lastbilar

Utlastningshamn | Mottagningshamn
= © x
E c S -g S E % % g‘)
Q x 0 & » Q @ o 4] £
S5/ 2388 |3 |£ |8 |5 |5 |3
Sl FPalm 4 L - = = [
Eolshéll eller 2 2 3 3 4 4 5 6 6
Smedslatten
Skanstull 1 2 2 2 3 3 3 4 4

* Farleden mellan Adelsén och Munson

Skulle det vara mgjligt att férdubbla farjornas lastférmaga, kunde antalet farjor enligt Ta-
bell 4.7 minskas till ungefar halften. Det skulle dock som konsekvens medféra krav pa
dubblerat antal uppstallningsplatser for lastbilar pd hamnplanen.
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Lastning utfors helgfria vardagar kl 07 — 22. Transporterna maste kunna utforas till viss
del &ven nattetid. Utlastningshamnen maste darfor hallas 6ppen dygnet runt fér ankomst
och avgang.

Mottagningshamnen maste hallas 6ppen till viss del aven nattetid for ankomst och av-
gang samt for lossning. Med lossning i mottagningshamnen begrénsad till dagtid mellan
kl 07 — 22 kravs fler farjor &n redovisat i Tabell 4.7.

Det ar tillrackligt med en enda farjeramp per hamn.

Eftersom forseningar mycket val skulle kunna uppsta, till exempel genom maskinfel eller
vintertid genom gang i sjois, maste reservtonnage finnas att satta in.

Ingen undersokning har gjorts av tillgang pa och tillganglighet fér 1ampliga farjor.
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5.1

5.2

5.3

5.3.1

Utlastningshamnar

Erforderligt vattendjup

Preliminart valjs erforderligt, minsta vattendjup i hamnarna och farlederna till 6,0 meter
vid medelvattenstand.

Funktionskrav

Hamnplanen ska vara tillganglig for uppstallning och atkomst till kajer och ramper for
raddningstjanstens fordon.

Hamnplanen grusas. Grus, barlager och underbyggnader omhandertas nar hamnen rivs.

Ytor pa hamnplanen med buffertlager, krossverk och lasthantering asfalteras. Dagvatten
fran sddana ytor insamlas och far genomga sedvanlig sedimentering och kvavereduktion i
mobila bassanger, for att darefter ledas till reningsverk.

| transportalternativet med bulkfartyg anlaggs en bandtransportor for krossade bergmas-
sor fran tunnelpaslaget till en skeppslastare pa kajen. Transportéren och skeppslastaren
gors tackta for att motverka buller och damning. Skeppslastaren forses langst ut med till
exempel en strut av gummi for att motverka damning och materialspill.

For att motverka damning ska bergmassorna vara fuktade fore uttransporten fran tunnel-
mynningen.

Det krossverk som behover stéllas upp pa hamnplanen i det forsta byggskedet, om bulk-
fartyg ska anvandas for sjotransport, ska vara bullerdampat.

For att minska bullret vid lastning av bulkfartyg skall lastrummets botten alltid vara tackt
med ett stenlager, s att slagljud motverkas. For transportalternativet med farja ska ramp
och farjeklaff vara bullerdampade sa att slagljud motverkas vid av- eller pakorning av
fordon.

Bulkfartyg ska vara anslutna till landstrom nar de ligger vid kaj. Farjor som ligger vid kaj
for annat syfte an lastning/lossning ska vara anslutna till landstrém.

Hamnplanen ska vara belyst med armaturer som forhindrar blandning av sjofarande,
inhagnad och forsedd med lasbara grindar. | hamnomradet ska finnas miljéstation och
raddningsstation i anslutning till kaj eller ramp.

Hamnarna inklusive vattenanlaggningar ska avvecklas och rivas nar sjétransporterna ar
avslutade. Rivningsmassorna ska omhéandertas.

Krav pa vattenanlaggningar
Kaj for bulkfartyg

Bulkfartyget fortojs langs en kaj, som funktionellt och konstruktivt anpassas efter fore-
kommande sj6vattenstand, fartygsstorlek, lasthantering och laster.
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Kajen ansluts till land med en korbar bro. Ett tillhérande landfaste anlaggs pa land.

Pa kajen ska finnas en eldriven skeppslastare med sadan utliggning och rérelsemdojlighet
att fartyget kan lastas utan att férhalas langs kajen.

Kajen och tillfartsbron forutsatts kunna utféras som fasta anlaggningar av stal eller betong
och grundlaggas med palar och/eller stalspont. Alternativt forutsatts kajen och bron helt
eller delvis eventuellt kunna utforas som flytande anlaggningar av stal eller betong och
férankras i sjébottnen med hjalp av katting/linor och bottenankare eller fortéjas i fasta
dykdalber av stal eller betong, som grundlaggs med palar eller stalspont. Lampligheten
med flytande anlaggningar behdver undersodkas innan beslut om utférande tas, till exem-
pel vad géller flytstabilitet.

5.3.2 Farjelage

Farjan fortojs vinkelratt mot en ramp. Rampen anvands som upplag for farjans klaff och
for fortdjning av farjan. Rampen anpassas funktionellt och konstruktivt efter férekom-
mande sjovattenstand, fartygsstorlek, lasthantering och laster.

Rampen ansluts till land med en kérbar bro. Ett tillhérande landfaste anlaggs pa land.

For sidofortdjning och sidostdd av farjan anlaggs en dykdalb intill farjans sida i aktre de-
len.

Rampen och tillfartsbron forutsatts kunna utforas som fasta anlaggningar av stal eller
betong och grundlaggas med palar eller stalspont. Alternativt forutsatts rampen och bron
helt eller delvis eventuellt kunna utféras som flytande anlaggningar av stal eller betong
och forankras i sjobottnen med hjalp av katting/linor och bottenankare och/eller fortdjas
med hjélp av lankarmar till fasten i land. Tillfartsbron kan i det fallet ocksa helt eller delvis
utforas som en fritt upplagd ledad stalbro mellan landfastet och rampen. Lampligheten
med flytande anlaggningar behdver undersdkas innan beslut om utférande tas, till exem-
pel vad géller flytstabilitet.

Dykdalben kan utféras som en fast anlaggning av stél eller betong som grundlaggs med
palar eller stalspont. Alternativt forutsatts dykdalben kunna utforas som en flytande an-
laggning eller boj av stal eller betong och férankras i sjobottnen med hjalp av katting/linor
och bottenankare.

5.3.3 Kaj- och hamnutrustning

Kajer och ramper utrustas med fendrar, pollare, avkérningsskydd, kajstegar, racken,
landstromsanslutning, belysning och navigationsljus. Kajhoérn och dykdalber markeras
med signalfarg mot sjosidan.
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5.4 Utlastningshamn vid Eolshall
5.4.1 Lokalisering

Vattenomradet vid Eolshall &ar for smalt for tillaggning med fartyg langs med stranden, se
Figur 3.1. En kaj eller ramp méste darfor orienteras mot stranden. Viss frihet finns i valet
av lage langs stranden for kajens eller rampens landfaste.

Fartyget eller farjan forutsatts ligga med babordssidan mot kajen eller dykdalben, fér att
darigenom minska risken for pasegling av den befintliga hamnen for fritidsbatar 6ster om
utlastningshamnen.

Kajlaget ar valt sa att muddring av sjobottnen ska kunna undvikas sa gott som helt. Viss
schakt i vatten for landfasten och rivning eller forstarkning av befintlig strandskoning kan
bli nédvandig.

Yttre dnden hos en bulkkaj bedoms komma att ligga hogst ca 100 meter fran stranden.
For alternativet med en féarjeramp beddms stéddykdalben komma att ligga hégst ca 80
meter fran stranden.

En kontroll i Stockholm Vattens ledningsarkiv har visat att inga sjoledningar ska finnas i
kajomréadet.

5.4.2 Hamnfoérslag

Eolshéll, bulkfartyg, fast kaj

Som namnts i Kapitel 4.3.1 galler for transportalternativet med bulkfartyg att bergmas-
sorna maste krossas pa hamnplanen nar arbetstunneln sprangs ut. Ett forslag till dispo-
nering av hamnen for transportalternativet med bulkfartyg under detta skede 1 visas i
Figur 5.1. Forslaget avser en fast kaj.
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Figur 5.1 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall for bulkfartyg, fast kaj, skede 1 (se &ven
ritning 1)

Under skede 2 krossas bergmassorna i tunneln. P4 hamnplanen behévs da inte langre

nagot buffertlager eller ndgon krossanlaggning, utan endast en bandtransportor fram till
kajen, Figur 5.2.
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Figur 5.2 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéll for bulkfartyg, fast kaj, skede 2 (se &ven
ritning 2)

Eolshéll, bulkfartyg, flytande kaj

Det kan eventuellt vara maijligt att utféra kajen med en ponton som fortjs med hjalp av
palgrundlagda dykdalber eller eventuellt fortojningslinor. Ett forslag till utformning av
hamnen under skede 2, nér krossningen utfors i tunneln, visas i Figur 5.3.
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Figur 5.3 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéll for bulkfartyg, flytande kaj, skede 2 (se
aven ritning 3)

Under skede 1, nar krossning maste utféras pa hamnplanen, blir disponeringen pa land
som visat i Figur 5.1.

Eolshéll, farja, fast ramp

Som namnts i Kapitel 4.3.2 galler for transportalternativet med farja att ett buffertlager
med bergmassor behover laggas ut pd hamnplanen under skede 1, nar arbetstunneln
sprangs ut. De lastbilar som ska koéras bort med farja maste da lastas pa hamnplanen. Ett
forslag till disponering av hamnen for transportalternativet med farja under detta skede
visas i Figur 5.4. Forslaget avser en fast ramp och en palgrundlagd dykdalb eller lin-
férankrad bo;j.
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Figur 5.4 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall for farja, fast ramp, skede 1 (se aven
ritning 4)

Under skede 2 lastas bergmassorna pa lastbil i tunneln. P4 hamnplanen behdvs da inte

langre nagot buffertlager, utan endast uppstallningsytor for ankommande och avgaende
lastbilar, Figur 5.5.
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Figur 5.5 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéll for farja, fast ramp, skede 2 (se aven
ritning 5)
Eolshall, farja, flytande ramp

Det kan eventuellt vara maijligt att utféra rampen med en ponton som fortdjs med hjalp av
lankarmar och/eller fortjningslinor. Ett forslag till utformning av hamnen under skede 2,
nar lastningen av lastbilar utfors i tunneln, visas i Figur 5.6.
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Figur 5.6 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéll for farja, flytande ramp, skede 2 (se &ven
ritning 6)

Under skede 1, nar lastningen av lastbilar maste utforas fran ett buffertlager pd hamnpla-
nen, blir disponeringen pa land som visas i Figur 5.4.

Utlastningshamn vid Smedslatten

Lokalisering

Alstensskogen &r ett sammanh&ngande, strandnéra rekreations- och strévomrade med
bevarad skogsmark i sédra Bromma, se Figur 3.2. Skogen &r omgiven av Alstensangen i
vaster och Solviksangen i 6ster. Naturen bestar av berg, moran och blandskog med ku-
perad terrdng. Utefter stranden finns en strandpromenad med utsikt dver stora vattenytor.
Omradet &r natursként och av betydelse for rekreation och friluftsliv.

Det finns tvd omréden i Alstensskogen som kan anvéandas for lokalisering av en tillfallig
hamn for utlastning av tunnelberg, utan att behova utféra ndgon egentlig bortsprangning
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av berg eller omfattande skogsféllning. Det ena omrédet ar Alstenséngen och det andra
ar Solvikséngen.

Att etablera en hamn i det dstra omradet, Solviksdngen, skulle medféra att b&de Alstens
forskola och Solviksbadet behdvde stangas i ca tre ar. Solviksbadet ar ett av Stockholms
stads officiella strandbad. Avstandet fran paslaget till stranden &r relativt 1angt, ca 750
meter. Detta lage beddms vara minst lampligt for en utlastningshamn.

| jamforelse bedéms det vastra omradet, Alstenséngen, vara mer lampat for lokalisering
av en tillfallig hamn med hamnplan. Det finns en relativt kort sandstrand i sdder, som kan
anvandas till bad utan att vara ett av Stockholms officiella strandbad. Avstandet fran
paslaget till stranden ar ca 400 meter.

Kajlaget ar valt sa att muddring av sjobottnen ska kunna undvikas sa gott som helt. Viss
schakt i vatten for landfasten kan bli n6dvandig. Har har valts att orientera kaj och ramp
ungefar ratt mot stranden. Det ar alternativt maojligt att orientera bulkkajen eller farjeram-
pen sa, att fartygen ligger ungefar parallellt med stranden pa ca 6 meters vattendjup.
Kajen eller rampen blir d& riktad ungefar vinkelréatt mot tillfartsbron som utgar frén stran-
den.

Viss frihet finns i valet av lage langs stranden for kajens eller rampens landféaste.

Yttre &nden for en bulkkaj bedoms komma att ligga hogst ca 150 meter fran stranden. For
alternativet med en farjeramp beddms stoddykdalben komma att ligga hogst ca 120 me-
ter fran stranden.

Flera sjoledningar gar fran land ut i vattnet i kajomradet. Det kan inte uteslutas att led-
ningsomlaggningar kan bli nédvandiga bade pa land och pa sjobottnen.

5.5.2 Hamnforslag

Smedslatten, bulkfartyg, fast kaj

Ett forslag till disponering av hamnen for transportalternativet med bulkfartyg och fast kaj
visas i Figur 5.7.

26 (66)

‘ RAPPORT
2014-10-15

ATA 8 UTREDNING SIOTRANSPORT 2

SEVALL \\sestofs010\projekt\1836\1836346_vasterort_ledningsnat\000\10 arbetsmtrl_dok\littra 510 utredning sjotransporter 2\10
docalrapport sjotransport av tunnelberg\rapport sjdtransport av tunnelberg_141015.docx



SWECO %

Figur 5.7 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Smedslatten for bulkfartyg, fast kaj, skede 1 och
skede 2 (se aven ritning 7)

Som namnts i Kapitel 4.3.1 galler for transportalternativet med bulkfartyg att bergmas-

sorna maste krossas pa hamnplanen under skede 1, nar arbetstunneln sprangs ut. Det
omrade som da behdvs for buffertlager, krossanlaggning, hanteringsyta och lastnings-

ficka har markerats i figuren.

Under skede 2 krossas bergmassorna i tunneln. P4 hamnplanen behévs da inte langre
nagot buffertlager eller nagon krossanlaggning, utan endast en bandtransportor fram till
kajen.

Smedslatten, bulkfartyg, flytande kaj

Det kan eventuellt vara mgjligt att utféra kajen med en ponton som fértéjs med hjalp av
palgrundlagda dykdalber eller eventuellt fortojningslinor. Tillfartsbron skulle atminstone
delvis kunna utféras som en pontonbro som fort6js med fortojningslinor och/eller pal-
grundlagda dykdalber. Utformningen av kajen motsvarar I6sningen som visas i Figur 5.3.
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Smedslatten, farja, fast ramp

Ett forslag till disponering av hamnen for transportalternativet med farja och fast ramp
visas i Figur 5.8.
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Figur 5.8 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Smedslatten for féarja, fast ramp, skede 1 och
skede 2 (se aven ritning 8)

Som namnts i Kapitel 4.3.2 gdller for transportalternativet med farja att ett buffertlager
med bergmassor behover laggas ut pd hamnplanen under skede 1 nar arbetstunneln

sprangs ut. De lastbilar som ska kéras bort med farja maste da lastas pa hamnplanen.
Det omrade som behdvs for buffertlager och lastning har markerats i figuren.

Under skede 2 lastas bergmassorna pa lastbil i tunneln. P& hamnplanen behovs da inte
langre nagot buffertlager, utan endast uppstallningsytor for ankommande och avgaende
lastbilar.

Smedslatten, farja, flytande ramp

Det kan eventuellt vara mgjligt att utféra rampen med en ponton som fortéjs med hjalp av
fortojningslinor och/eller palgrundlagda dykdalber. Tillfartsbron skulle atminstone delvis
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5.6

5.6.1

5.6.2

kunna utféras som en pontonbro som fortdjs med hjalp av fortojningslinor och/eller pal-
grundlagda dykdalber.

Utformningen av rampen skulle kunna motsvara ldsningen som visas i Figur 5.6, men
med en langre tillfartsbro. For fortéjning av rampen kan det bli nédvéndigt att anlagga
fasta dykdalber grundlagda med palar.

Utlastningshamn vid Skanstull
Lokalisering

Vattenomradet vid Skanstull &r for trdngt och smalt for tillaggning langs med stranden. En
kaj eller ramp maste darfor orienteras ungefar ratt in mot stranden. Det enda tankbara
laget for en kaj eller ramp, som ansluter till Sundstabacken och inte medfér krav pa riv-
ning av byggnader, &r strax vaster om Skanstulls Marin, se Figur 3.3.

Bulkfartyg eller farjor vid kaj maste ligga langst majligt bort fran farleden, som ansluter till
Hammarbyslussen. Det medfér att muddring av sjobottnen kommer att erfordras for kaj
eller ramp, och dessutom for att fa en tillrackligt stor bassang for fartyg, och eventuellt
farjor, att vanda i vid avgang fran kajen eller rampen. For att fa tillrackligt stort vattenom-
rade maste darfor vissa av de flytbryggor pa sodra stranden som tillhér Dianelunds bat-
klubb tas bort. Av samma orsak maste flytbryggor dven pa motsatt sida av Arstaviken tas
bort.

Yttre dnden for en bulkkaj bedoms komma att ligga hogst ca 90 meter fran stranden. For

alternativet med en farjeramp beddms stoddykdalben komma att ligga hogst ca 75 meter
frén stranden. Ungefar 8 000 — 10 000 m? av den nuvarande sjbbottnen kommer att bero-
ras av muddring.

Forekomst av sjoledningar i kajomradet har inte undersokts, men kan inte uteslutas.

Det anslutande landomrédet &r for litet att hantera bergmassorna pa under skede 1, nar
arbetstunneln sprangs ut, jamfér Kapitel 4.3.1 och Kapitel 4.3.2. Har gérs bedémningen
att det inte vore rimligt att spréanga bort en tillréckligt stor yta i berget séder om Sundsta-
backen. Darfor har endast skede 2, nér krossning och lastning av bergmassorna gors i
tunneln, beaktats for forslaget till en hamn vid Skanstull.

Hamnfoérslag

Skanstull, bulkfartyg, fast kaj

Ett forslag till disposition av hamnen for transportalternativet med bulkfartyg under skede
2 visas i Figur 5.9. Forslaget avser en fast kaj.
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Figur 5.9 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Skanstull for bulkfartyg, fast kaj, skede 2 (se aven
ritning 9)

Skanstull, bulkfartyg, flytande kaj

Det kan eventuellt vara maijligt att utféra kajen med en ponton som fértéjs med hjalp av
palgrundlagda dykdalber eller eventuellt fortéjningslinor. Utformningen av kajen motsva-
rar ldosningen som visas i Figur 5.3.

Skanstull, farja, fast ramp

Ett forslag till disponering av hamnen for transportalternativet med féarja och fast ramp
under skede 2 visas i Figur 5.10.
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Figur 5.10 Fdrslag till tillféllig utlastningshamn vid Skanstull for farja, fast ramp, skede 2 (se @ven
ritning 10)

Under skede 2 lastas bergmassorna pa lastbil i tunneln. P& hamnplanen behovs d& end-
ast uppstallningsytor for ankommande och avgaende lastbilar.
Skanstull, férja, flytande ramp

Det kan eventuellt vara maijligt att utféra rampen med en ponton som fértdjs med hjalp av
fortojningslinor och/eller palgrundlagda dykdalber. Utformningen av rampen skulle unge-
far kunna motsvara ldsningen som visas i Figur 5.6.
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6 Mottagningshamnar

Se Kapitel 3.4 och Figur 3.4 for orientering om hamnlégena.
6.1 Hamnar for mottagning av bergmassor fran bulkfartyg
6.1.1 Enhérna

Vid Underas, Enhorna intill norra inloppet till Sodertélje kanal bedriver Jehander takt-,
lagrings- och &tervinningsverksamhet. Anlaggningen har egen hamn, Figur 6.1.

Figur 6.1 Lage for mottagningshamn vid Underds, Enhérna (Karta: Eniro)

Jehander har tillstand for fortsatt verksamhet i ca 30 ar i berg- och grustakten i Underas,
Enhorna. Tillstdndet avser uttag av berg, sand och grus samt mottagning och atervinning
av entreprenadberg och andra inerta massor. En kaj och dykdalber far anlaggas sa att
storre fartyg an for narvarande, ca 115 meter langa och ca 18 meter breda, kan tas emot.

Transporter till och frdn omradet sker med bat och lastbil. Hamnen har forbindelse med
narliggande allmanna farleder i Malaren. Lastbilstransporterna kommer att ga via en ny
utfart till Bastmoravagen och vidare till vag 552. Ett begransat antal kommer att g& mot
vaster mot Enhérna medan huvuddelen gar mot Sodertélje och vidare.

6.1.2 Loten

Vid Léten pa norra Munso bedriver Jehander takt- och lagringsverksamhet. Anlaggningen
har egen hamn, Figur 6.2.
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6.1.3

[

Figur 6.2 Lage for mottagningshamn vid Léten, Munsd. S6dra markeringen avser befintlig hamn,
norra markeringen avser omrade for lokalisering av ett nytt hamninlopp (Karta: Eniro)

Jehander har ansokt om tillstand for fortsatt takt- och hamnverksamhet vid Loten. Vidare
planeras for mottagning av entreprenadberg fran projektet Forbifart Stockholm. Om det
blir aktuellt med mottagning av entreprenadberg kommer en ny kaj och hamnbasséang att
anlaggas.

Hamnverksamheten utgoérs i nulaget nastan uteslutande av utlastning av ballastmaterial

pa fartyg. Utlastning sker med hjalp av bandtransportér. Om entreprenadberg fran Forbi-
fart Stockholm ska tas emot avser man att anlagga en ny kaj. D& kommer aven mottag-

ning fran fartyg bli aktuell i stérre omfattning &n for narvarande.

Materialtransporterna fran omradet kommer aven i fortsattningen att ske med fartyg. Sjo-
trafiken till och fran anlaggningen gar i allman farled via Skeppsbackasundet. En obetyd-
lig mangd massor kan komma att transporteras med lastbil till naromradet.

Toresta

Vid Toresta i Kalmarviken séder om Bélsta driver NCC taktverksamhet. Verksamheten
bedrivs pa fastigheterna Toresta 4:1 och Toresta 6:1 i Upplands-Bro kommun. Anlagg-
ningen ansluter till Kalmarviken i Balsta, men har ingen hamn i nulaget. Nuvarande takt-
tillstand gar ut 2015-06-01.

NCC planerar nu att andra verksamheten sa att berg fran projekt Forbifart Stockholm kan
tas in med bat till Toresta. Berget ska vidareféradlas genom sortering och eventuellt
krossning for att saljas vidare. Anlaggningen ska kompletteras med en hamn, Figur 6.3.
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Figur 6.3 Lage for ny mottagningshamn vid Toresta (Karta: Eniro)

Frén kajen ska bergmassorna transporteras med dumper/truck pa egen vag till ett berg-
upplag. Bergmaterialet processas och lagras pa& en hanteringsyta innan det transporteras
ut frAn anlaggningen med bil p4 en separat vag. Merparten av transporterna kommer
narmast anlaggningen att g mot soder pd gamla E 18 fram till Bro och vidare in pa E 18.
Vagen pa gamla E 18 passerar inte nagot tattbebyggt omrade. Det kan &ven bli aktuellt
att skeppa ut stenmaterial med fartyg.

Sjotrafiken till och fran anlaggningen gér via allman farled i Kalmarviken.

6.1.4 Taxinge

Vid Taxinge séder om Mariefred planerar Skanska att etablera en anlaggning for att ta
emot och foradla bergmassor fran utsprangningen av Forbifart Stockholm, Figur 6.4.
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Figur 6.4 Lage for mottagningshamn vid Taxinge (Karta: Eniro)

Den aktuella fastigheten Nasby 3:24 i Nykvarns kommun &r uppdelad i tvd omraden. Det
norra omradet omfattar hamnen. | det sodra omradet avser Skanska att ha upplag for
bergmassor samt krossa bergmassor i ett befintligt bergrum. Bergmaterial som lossas i
hamnen kommer att transporteras med dumper p& en transportvag och/eller bandtrans-
portor till omradet for upplag och krossning.

Transport av foradlat berg frAn omradet till marknaden kan utféras med lastbil eller fartyg.
For vagtransport kommer en tidigare banvall att anvandas, som ansluts till vag 576 och
ca 8 km osterut till E20 vid trafikplats Nykvarn. Hamnen nas via den allmanna farleden till
narbeldagna Mariefred.

6.2 Farjelagen fér mottagning av lastbilar med bergmassor

6.2.1 Vinterviken

Vid samrad om tunnelverksamheten vid paslag Eolshall har Vinterviken foreslagits som
en plats for ett farjelage, Figur 6.5.
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Figur 6.5 Vinterviken (Karta:Eniro)

Viken har en minsta bredd av ca 95 meter, och vattendjupet ar allmént minst ca 6 meter,
utom intill stranderna. Sjobottnen stupar relativt brant ut fran stranderna utom langst in i
viken. Vattenomradet i sig bedéms vara tillrackligt stort och djupt for att g& in och ut med
en vagfarja, Figur 6.6. Vandning av en farja ar dock inte mdjlig i viken, men heller inte
nddvéandig.

Figur 6.6 Vinterviken, vy mot vaster (Foto: Per Vallander)

Ingen ramp finns i nulaget i Vinterviken for tillaggning med en farja. P& vikens norra sida
finns tva bryggor. Dessa bryggor kan inte anvandas for ett farjelage, utan ett nytt maste
anlaggas.

Biltrafik fran Vinterviken géar for narvarande pa Vinterviksvagen och Blommensbergsva-
gen. Vinterviksvagen ar en ca 1 km lang, enfilig vag av barighetsklass 2, BK2. Vagen ar
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for smal for moéten mellan lastbilar och har métesplatser. Vagen anvands som promenad-
strak, men saknar gangbana, Figur 6.7.

N (e

Figur 6.7 Vinterviksvagen, vy mot dster (Foto: Per Vallander)

Langs Vinterviksvagen finns en grasplan ner mot sjon och ett omrade med kolonitradgar-
dar.

Biltrafik fran Vinterviken gar pa Blommensbergsvagen antingen i sydvastlig riktning ge-
nom Aspudden mot Hagerstensvagen eller i nordlig riktning mot Lévholmsvégen. Blom-
mensbergsvagen ar tvafilig BK2-vag, som gar genom bostadsomraden och passerar
Blommensbergsskolan och Vintervikens forskola mot norr och Aspuddens skola och Ma-
sens forskola mot sydvast.

6.2.2 Tyska botten
| Tyska botten finns en farjeterminal med en ramp, som uppférts av Trafikverket for farje-

transporter av tunga fordon, s.k. dispenstrafik, till och fran Slagsta i Botkyrka kommun,
Figur 6.8 och Figur 6.9.
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Figur 6.8 Farjelaget vid Tyska botten (Karta: Eniro)

Figur 6.9 Farjelaget vid Tyska botten. Rampen i bakgrunden, stéddykdalben/bojen till hdger. (Foto:
Per Vallander)
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Arrendeavtalet och genomférandeavtalet med Stockholms Stad for verksamheten I6per ut
2014-12-31. Inga forhandlingar padgar med Stockholms Stad om avtalsférlangning.

Lastbilstrafiken till och fran farjeterminalen vid Tyska botten gar via Blackebergsvéagen till
Bergslagsvagen. Bagge vagarna har barighetsklass 1, BK1.

6.2.3 Slagsta

Vid Slagsta i Botkyrka kommun finns en farjeramp som anvands av Trafikverket for farje-
trafik dels till Ekerd, Jungfrusund, och dels, som namnts ovan, till Tyska botten for dis-
penstrafik med tunga fordon, Figur 6.10.
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Figur 6.10 Befintligt farjelage vid Slagsta (Kalla: Eniro)

Det kan finnas en majlighet att anlagga ytterligare en farjeramp i Slagsta pa en tomt tillho-
rande Botkyrka kommun, strax norr om Trafikverkets farjelage. Enligt uppgift fran Trafik-
verket ska tomten vara planlagd fér hamnverksamhet.

6.2.4 Lovsta
Det skulle vara tekniskt mojligt att anlagga en farjeramp péa en begransad del av den i

ovrigt skredkansliga stranden i Lévsta och dar ta emot farjor med lastbilar med bergmas-
sor, Figur 6.11 och Figur 6.12.
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Figur 6.12 Stranden vid Lévsta (Foto: Per Vallander)

Farjerampen skulle i sa fall lokaliseras till den del av stranden som Fortum eventuellt
skulle ta i ansprak for en kajanlaggning for lossning av bransle till ett nytt varmeverk.
Sjobottnens geotekniska stabilitet ar tillrAcklig i det féreslagna laget. En vag behdver an-
laggas fran rampen till Lovstavagen for vidaretransport till ballastanlaggning eller annan
mottagare. Marken behdver forstéarkas langs vagstrackningen over det fore detta tippom-
radet. Den anslutande Lovstavagen har barighetsklass 1, BK1.

Omradet ligger innanfoér den omradesgrans som Stockholms kommun féreslagit for Kyrk-
hamns naturreservat. Anlaggandet av en kaj for ett nytt varmeverk ar férenligt med reser-
vatsbildningen. Den aktuella farjerampen samt tillhérande hamnverksamhet behéver
forhandlas med Stockholms Stad och maste miljoprévas innan byggstart av en ramp ar
majlig.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.4

6.4.1

6.4.2

Byggprojekt med mottagning av bergmassor
Fortum, viarmeverk i Lovsta

Fortum undersdker fér narvarande mdajligheten att bygga ett nytt varmeverk vid Lévsta
norr om Hasselby Villastad, vilket skulle ersétta det nuvarande Hasselbyverket i Hasselby
strand. Det finns inget behov av externa bergmassor fér bygget av det nya varmeverket.
Daremot behdvs bergmassor for stabilisering av en stor del av stranden. Hur, nér och om
detta arbete i sa fall skulle utforas &r inte bestamt.

Stockholms Hamn

| Stockholms Hamn byggs Vartapiren ut och planer finns att bygga ut Frihamnspiren.
Utbyggnaderna skulle ténkbart, &tminstone till nagon del, kunna genomféras med berg-
massor som tippas i havet.

Anslutande vagar
Hamnar for mottagning av bergmassor fran bulkfartyg

Anlaggningen vid Underas, Enhdrna, har nyligen fatt tillstand for fortsatt verksambhet,
inklusive anslutande biltransporter.

Transporter fran Loten pa norra Munso kommer sa gott som helt att utféras med fartyg.

Fran den befintliga anlaggningen vid Toresta transporteras merparten av massorna med
lastbil p& gamla E18 utan att tattbebyggda samhaéllen passeras.

Fran den planerade anlaggningen vid Taxinge planeras transporter med lastbil ske pa
egen lokal vag som ansluts till det allmanna vagnatet.

Har gors beddémningen att den lastbilstrafik, som i och med sj6étransporterna skulle éver-
foras fran de aktuella paslagen till vagarna bort fran de namnda mottagningshamnarna,
inte kommer att medfora betydande stérningar pa omgivningen. De inskeppade berg-
massorna kommer att efterbehandlas och lagras vid respektive anlaggning, vilket ocksa
medfor en utjamning éver tid av vagtrafiken fran mottagningshamnarna, jamfért med om
massorna skulle transporteras med lastbil direkt frén de aktuella paslagen.

Farjelagen for mottagning av lastbilar med bergmassor

Forutsattningarna for lastbilstrafik fran och till ett nytt farjelage i Vinterviken bedéms vara
daliga. Den befintliga Vinterviksvagen ar for smal, har for 1&g barighet och anvands dven
som promenadvag. Den anslutande Blommensbergsvagen har ocksa for l1ag barighets-
klass, gar genom bostadsomraden och passerar bade skolor och forskolor.

Blackebergsvagen fran farjelaget vid Tyska botten passerar i riktning norrut mot Bergs-
lagsvagen en skola och en idrottsplats. | andra riktningen gar Blackebergsvagen forbi
Angbybadet, ett av Stockolms stads officiella strandbad. Stockholms stad 6nskar inte
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fornya det nuvarande avtalet med Trafikverket om dispenstrafik med farja till och fran
Tyska botten, utan istallet fa igang bostadsbyggande langs Blackebergsvagen norrut.

Ett nytt farjelage vid Slagsta i Botkyrka kommun skulle kunna ansluta till ett industriom-
rade nara E4/E20 vid trafikplats Fittja.

Ett nytt farjelage vid Lovsta skulle kunna ansluta till Lévstavégen och Bergslagsvéagen.
Bégge vagarna ar BK1-vagar. Stockholm stad har framfort, att den trafikbkning som
skulle bli foljden av ett nytt farjelage, i sig inte skulle vara ett problem.

Har gors bedomningen att lastbilstrafik fran och till farjelagen i Vinterviken och Tyska
botten inte kan accepteras. Lastbilstrafik fran och till nya farjelagen i Slagsta och vid
Lovsta bedoms daremot inte komma att medféra betydande strningar pa omgivningen.

6.5 Intresse

Brukarna av anléaggningarna vid Léten, Enhdrna, Toresta och Taxinge har i telefonsamtal
uttalat intresse for att ta emot bergmassor fran utsprangningen av avloppstunneln. Ef-
tersom de forhandlar med Trafikverket, om att ta emot bergmassor fran projekt Forbifart
Stockholm, ar dock mgjligheten att ta emot massor beroende av férhandlingsresultatet.
For de namnda mottagningshamnarna har darfor inte nagra utfastelser kunnat ges om att
ta emot bergmassorna. Med tanke pa valutgangen september 2014 finns ocksa en viss
osékerhet huruvida Forbifart Stockholm alls kommer att byggas.

Loten och Enhorna

Fran Jehander har foljande bedémning forts fram. Om Forbifart Stockholm blir av finns
ingen kajkapacitet att ta emot bulkfartyg vid nagon av anlaggningarna. Man kan inte
bygga nya kajer for de relativt sma mangderna fran Stockholm Vattens tunnelsprangning.
Farjor med lastbilar skulle dock kunna tas emot vid Loten. Kapacitet finns att krossa och
lagra massorna. Enhdrna kan vara ett alternativ for bulkfartyg om Foérbifart Stockholm inte
blir av. Vattendjupet ar mindre an 6 m, men det &r inte givet att det muddras om Forbifart
Stockholm inte blir av.

Toresta

NCC har fort fram féljande bedémning. Man avser att bygga en ramp for emottagning av
krossad bulk transporterad pa dackspram, som lossas med hjullastare, eller emottagning
av lastbilar, som transporteras med farja. Om Foérbifart Stockholm blir av finns ingen ka-
pacitet att ta emot massor fran andra projekt. Ingen krossningskapacitet finns i nulaget,
utan massorna ska vara krossade vid leveransen.

Taxinge

Skanska har fort fram foljande bedémning. Man har erbjudit sig att ta emot en stor del av
massorna fran Forbifart Stockholm. En del av massorna skulle tas emot i Taxinge och
resterande massor i andra hamnar i malarregionen. Exempel pa tankbara andra hamnar
som namnts ar Vasterds och Sodertalje (kraver slussning). En forutsattning for att kunna
ta emot bergmassorna fran Stockholm Vattens tunnelsprangning ar att Skanska far ta
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emot massor fran Forbifart Stockholm. Det skulle kosta for mycket att anlagga nya ham-
nar/kajer for att ta emot den relativt lilla méangden fran Stockholm Vattens projekt.

Tyska botten

Framtiden &r oviss for farjelaget vid Tyska botten och dispenstrafiken. Inga férhandlingar
fors for narvarande om avtalsforlangning efter ar 2014. Trafikverket 6nskar nyttja farjela-
get i projekt Forbifart Stockholm for dels farjetransporter av bergmassor initialt och dels
farjetransporter av byggmaterial, maskiner och fordon under hela projekttiden. Fran
Stockholms Stad &r intresset mycket litet for 6kad lastbilstrafik pa Blackebergsvagen,
som ansluter till farjelaget vid Tyska botten, bl.a. eftersom en skola och fotbollsplan ligger
langs vagen. Man vill ocksa prioritera utbyggnaden av bostader langs Blackebergsvagen.
Trafiken med bergmassor fran Stockholm Vattens tunnelsprangning kommer att paga
ungefar samtidigt med att bostaderna byggs.

Slagsta

Trafikverket ser ingen méjlighet att upplata den befintliga farjerampen i Botkyrka kommun
till ytterligare farjetrafik utéver den som redan forekommer till Ekerd. Den nuvarande trafi-
ken ér tidtabellsbunden och kénslig for storningar som kan medféra férseningar.

Trafikverket har kontaktat Botkyrka kommun angaende mdjligheten att fa bygga en ny
farjeramp vid Slagsta strax norr om det befintliga farjelaget.

Lovsta

Majligheten att fa tillstdnd att lossa bergmassor vid Lévsta fér geoteknisk stabilisering av
stranden beddms i nuléget vara liten. Orsaken &r att Fortums projekt fortfarande &r under
utredning och att beslut saknas om den fortsatta handlaggningen.

Det skulle vara tekniskt mgjligt att anldagga en farjeramp vid Lovsta. Stockholms stads
exploateringskontor har uttryckt att den pagaende reservatsbildningen forsvarar ett beslut
om tillstdnd att anlagga och driva en farjeramp under begransad tid.

Stockholms Hamn

Enligt uppgift frdn Stockholms Hamn finns inget behov av bergmassor for utfylinader i
havet for utbyggnaden av Vartapiren eller Frihamnspiren.
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Kostnad for sjotransport

En beddmning har gjorts av anlaggningskostnaden for respektive undersokt alternativ till
utlastningshamn. | kalkylen ingar vattenanlaggningar, hamnplan och hanteringsutrust-
ning.

Entreprenadkostnaderna, inklusive rivning, har bedémts pa basis av 6versiktligt berak-
nade mangder fran ritning 1 — 10 samt a-priser for ar 2013 enligt schablon och erfaren-
hetsvarden fran liknande anlaggningsprojekt. Priserna avser normalpriser for Stockholms-
regionen exklusive moms. Entreprenadkostnaderna ar bruttokostnader, inklusive entre-
prendrens omkostnader och vinst. | entreprenadkostnaden ingar ett paslag om 15 % for
diverse och oforutsett. For upprakning av entreprenadkostnaderna till 2014 ars prisniva
har anvénts ett tillagg av 2,5 %.

Anlaggningskostnaden har berdaknats med tillagg till entreprenadkostnaden om 10 % for
bestéllarens budgetreserv och risk, 14 % for projektering, 7 % for byggledning samt 5 %
for bestallarens internkostnader for den egna projektorganisationen. Rantor under byggti-
den ingar €.

Kalkylerna bygger pa begransade faktaunderlag, till exempel vad galler geotekniska for-
utsattningar. Exempelvis har for palgrundlaggningar generellt forutsatts 20 meter pallangd
i alla hamnlagen. Aven har forutsatts for muddring i Skanstull att massorna inte &r forore-
nade och att en lokal muddringsentreprenér kan handlas upp.

Uppgift om kostnad for bulkfartyg har erhallits fran Trafikverket motsvarande kalkylkost-
naden i projekt Forbifart Stockholm. Uppgift om kostnad for farjor har erhallits fran Trafik-
verket Farjerederiet.

Kostnadsbeddmningen bor uppdateras vartefter ett fylligare faktaunderlag blir tillgangligt
och projekteringen fortskrider.

Den beddmda tilkommande kostnaden for sjdtransport av bergmassorna i projektet per
utlastningshamn har berdknats som summan av den bedémda anldggningskostnaden
och fartygskostnaden, Tabell 7.1. | kostnaden har inte beaktats nagra kostnader eller
intékter i mottagningshamnarna. Inte heller har beaktats den besparing i lastbilstranspor-
ter som fas i alternativet med bulkfartyg och eventuellt i alternativet med farjor, jamfort
med om alla massor skulle transporteras landvagen med lastbil fran paslagen.
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Tabell 7.1 Beddomd tillkommande kostnad (exklusive moms) for sjétransport av bergmassor per
utlastningshamn, fartygsalternativ och kajalternativ

Beddmd tillkommande kostnad for sjotransport av bergmassor (miljoner kronor)

Eolshall (skede 1 0 2) Smedslatten (skede 1 o0 2) Skanstull (skede 2)
Bulkfartyg Farja Bulkfartyg Farja Bulkfartyg Farja

Fast* Flyt* Fast Flyt Fast Flyt Fast Flyt Fast Flyt Fast Flyt

Hamn, anlaggningskostnad 76 73 26 27 81 82 26 26 74 71 26 26

Krossverk inkl extra bergrum 22 22 - - 22 22 - - 22 22 - -
Anlaggningskostnad, totalt 98 95 26 27 103 104 26 26 96 93 26 26
Fartyg, kostnad under perioden** 40 40 30-45 30-45 45 45 30-55 30-55 45 45 50 50
Totalkostnad for sjotransport 138 135 56-71 57-72 148 149 56-81 56-81 141 138 76 76

* "Fast” avser fasta kajer, "Flyt” avser flytande kajer

** Avser bulktransporter till Enhdrna, Loten, Toresta eller Taxinge respektive farjetransporter till Tyska botten, Slagsta eller Lévsta (Vinterviken har valts

bort). For farjetransporter varierar erforderligt antal farjor, och darmed total fartygskostnad, med avstandet till mottagningshamnen

Som namnts i Kapitel 5.6.1 har forutsatts att sjétransporter fran Skanstull endast &r tank-
bara/rimliga under skede 2, nar krossning och lastning av bergmassorna kan géras i tun-
neln. For Skanstull finns darfér kostnader for lastbilstransport av bergmassor under de
forsta 18 veckorna, som inte redovisas i Tabell 7.1. For tabellvardena har ocksa Vintervi-
ken exkluderats som alternativ mottagningshamn.

Foljande slutsatser kan dras av kostnadsbeddmningen:

Anlaggningskostnaden for respektive hamn beddms vara ungefar lika stor med
fasta kajer som med flytande kajer.

Anlaggningskostnaden fér hamnar for bulkfartyg bedéms vara ca 3 — 4 ggr hogre
an for farjelagen

For farjetransport av lasthilar med bergmassor har totalkostnaden bedémts vara
ca 55 — 80 miljoner kronor per utlastningshamn. Skulle det bli aktuellt med férje-
transporter till bulkhamnarna Enhdrna, Loten, Toresta och Taxinge har totalkost-
naden bedodmts vara ca 70 — 135 miljoner kronor per utlastningshamn. Den lagre
kostnaden avser transport till de ndrmast liggande mottagningshamnarna. For
transport med bulkfartyg av bergmassorna har totalkostnaden bedémts vara ca
135 — 150 miljoner kronor, oavsett vald mottagningshamn.

Det skulle saledes vara ekonomiskt gynnsamt med farjetransporter, och desto
mer ju kortare sjoresan &r.

Foljande kostnader ingdr inte i kostnadsbedémningen:
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e Eventuellt reservtonnage
e Navigationshjalpmedel fér mérkernavigering
e Isbrytning

Dessa kostnader beddms komma belasta transportalternativen bulkfartyg och féarja unge-
far lika mycket.
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8 Tidplan

| den tidplan som foér narvarande géaller for utsprangningen av avloppstunneln, finns fol-
jande styrande héandelser:

e AnsoOkan om tillstand for tunnel och utlastningshamnar lamnas in till Mark- och
Miljodomstolen 2014-10-31

e Tillstand ges i december 2015
e Byggstart for tunneldrivning frdn samtliga paslag i januari 2016
e Driftstart i december 2018

Dessa handelser visas i ett utkast till forenklad tidplan, Figur 8.1.

Ar2014 Ar2015 Ar2016 Ar2017 Ar2018

Stockholm Vattens tidplan
1. Tillstdndsansékan in 2014-10-31 1@

2. Tillstdnd ges 2015-12 2.
3. Byggstart 2016-01 3.

4, Driftstart 2018-12 4. @

Forslag for upphandlingar
5. Upphandling mottagningshamn G, % e—
6. Upphandling sj6transporter 6. = —

Forslag for utlastningshamnar
7. Projektering 7.1 9 e——— o

8. Forfragningsunderlag S.mE N —
9. Entreprenadupphandling Q.5 s —
10. Byggnation 10,7 % 8 8 e —

Figur 8.1 Utkast till forenklad tidplan

| tidplanen har ocksa forts in aktiviteter som rér upphandling av mottagningshamnar och
sjotransporter samt projektering, entreprenadupphandling och byggnation av en eller flera
utlastningshamnar.

Utgangspunkten for dessa senare aktiviteter har varit, att byggstart pa plats for utlast-
ningshamnarna inte kan ske innan tillstdnd meddelats av Mark- och miljddomstolen, alltsa
inte tidigare an januari 2015. Projektering, upprattande av forfragningsunderlag och upp-
handling av utlastningshamnarna gors i sekvens dessforinnan och med start i bérjan av
ar 2015.

Upphandlingen av mottagningshamnar och sj6transporter foreslas bérja med det snar-
aste ar 2014.

| tidplanen har bygget av utlastningshamnarna delvis forlagts till sommaren. Det &r vanligt
att Lansstyrelsen utfardar en restriktion for den tid som grumlande arbeten far bedrivas i
sjon, till exempel begransning till vinterhalvaret fran 1 september till 1 april. Det férekom-
mer dock att undantag medges, och att grumlande arbeten i vatten far utféras i skydd
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bakom lansar med geotextilskarmar ned till sjdbottnen. Detta senare alternativ har forut-
satts for tidplanen.

Den totala tiden fran projektering till byggstart pa plats for utlastningshamnarna som re-
dovisas i Figur 8.1 beddms inte i stérre omfattning vara beroende av om utférandeentre-
prenad eller totalentreprenad véljs som kontraktsform.

Har gors dock bedémningen att ett farjelage utfért med en flytande ramp och stéddykdalb
i form av en forankrad boj skulle ga att fardigstéalla pa kortare tid an 6vriga beskrivna
hamnforslag. En flytande bulkkaj bedoms kunna fardigstallas pa kortare tid &n en fast kaj
med palgrundlaggning. En forutsattning ar forstas att flytande anlaggningar ar tekniskt
och funktionellt lampliga.

Skalet till tidsvinsten med ett farjelage, ar att vattenanlaggningarna i sig ar relativt sma
och inte behover nagon tid for installation av en skeppslastare. Orsaken till tidsvinsten
med en flytande anlaggning ar att de flytande anlaggningarna kan tillverkas i forvag pa
annan plats och innan tillstdnd har givits frin Mark- och miljodomstolen. Till exempel gors
beddmningen att landfaste och stoddykdalb for ett farjelage skulle kunna byggas fardigt
pa mindre an ett halvt ar. Den relativt langa tillfartsbron i hamnlage Smedslatten kan dock
medfora behov av tillkommande platsbyggda forankringar i sjén for en flytande ramp och
bro, vilket skulle forlanga byggtiden.

Oavsett vilka val som gors for utlastningshamnarna kan de inte sté fardiga nar de skulle
behovas i januari 2016, nar utsprangningen av paslagen och arbetstunnlarna ar plane-
rade att borja. Konsekvensen blir att byggtiden dkar for tunnelprojektet.
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9.1

9.1.1

9.1.2

Teknisk vardering av hamnarna

Utlastningshamnar
Varderingsgrunder

Den tekniska varderingen av de understkta hamnarna gérs med foljande parametrar:
e Tillganglig area till sjoss och pa land

e Geotekniska forhallanden
Tillganglig area

Det forutsatts att ingen annan aktivitet &n hamnverksamhet bedrivs p4 omradet nar tun-
nelarbetena pagar.

Vattenomradena i de foreslagna hamnlagena i Eolshall, Smedslatten och Skanstull be-
doéms vara tillrackligt stora for mandvrering vid in- och utsegling. Risken for konflikt med
annan sjotrafik bedoms bli relativt liten vid Eolshall och Smedslatten. Vattenomradet vid
Skanstull daremot bedéms vara trangt och kunna medféra manga konflikter mellan sjotra-
fiken med bergmassor och den sjotrafik som gar genom Hammarbyslussen.

Landomradena i de foreslagna hamnlagena i Eolshall och Smedslatten bedoms vara
tillrackligt stora for den aktuella hanteringen och lastningen av bergmassor. Landomradet
vid Skanstull bedéms dock vara for litet for den hantering och lastning av bergmassor
utanfoér tunnelmynningen, som blir nédvandig initialt, nar utsprangningen av paslag och
arbetstunnlar gors.

9.1.3 Grundlaggningsforhallanden

Vattendjupet vid den féreslagna kajen i Eolshall & som mest ca 10 meter langst ut. Nyli-
gen utférda dversiktliga geotekniska undersékningar vid Eolshall visar att sjobottnen dar
bestar av I6s lera pa friktionsmaterial pa berg. Jordmaktigheten varierar, och ar hos frikt-
ionsmaterialet hogst ca 7 meter och hos leran hogst ca 10 meter pa storre avstand fran
land.

Vattendjupet vid den foreslagna kajen i Smedslatten & som mest ca 14 meter. Med den
foreslagna muddringen vid Skanstull kommer vattendjupet att vara ca 6 meter i kajlaget
eller farjelaget. Inga geotekniska data har varit tillgangliga fér Smedslatten eller Skanstull,
utan bottnens jordlagerfoljd antas preliminart vara ungefar samma som i Eolshéll. Anta-
gandet méste kontrolleras genom geotekniska faltundersokningar.

For landomradena i de foreslagna utlastningshamnarna saknas geotekniska data. Preli-
minart antas omradena for hamnplanerna besta av torrskorpelera eller av utfylinadsmas-
sor pa lera. Antagandet maste kontrolleras genom geotekniska faltundersokningar. Leran
kan medféra sattningar hos hamnplanerna. Det kan ocksa finnas en risk for skred, sarskilt
vid belastning nara stranden fran till exempel fordon.
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Har gors bedémningen att grundléaggning med hjalp av palar bor kunna tillampas for de
foreslagna fasta vattenanlaggningarna i alla foreslagna hamnlagen. Med flytande vatten-
anlaggningar minskar behovet av palgrundlaggning.

Om risker skulle finnas for sattning eller skred pa land bedéms dessa kunna hanteras
genom grundforstéarkning pa land.

9.1.4 Slutsatser

De foreslagna lagena vid Eolshéll och Smedslatten beddms vara tekniskt [ampliga for
tillfalliga utlastningshamnar.

Léget vid Skanstull beddoms vara tekniskt olampligt for en tillfallig utlastningshamn.
9.2 Mottagningshamnar
9.2.1 Hamnar for mottagning av bergmassor fran bulkfartyg

Samtliga beaktade hamnar, namligen Enhérna, Loten, Toresta och Taxinge, bedéms vara
tekniskt lampliga for mottagning av de aktuella bergmassorna fran bulkfartyg. Den dkade
trafiken med lastbilar fran hamnarna, som blir féljden av att ta emot bergmassorna fran
avloppstunneln, bedéms inte komma att medfora betydande stérningar p& omgivningen.

9.2.2 Farjeldagen for mottagning av lastbilar med bergmassor

Lokalisering av ett farjelage till Vinterviken bedéms vara teknisk olamplig med tanke pa
tillfartsvagarnas for laga standard. Omstandigheten att tillfartsvagarna gar genom omra-
den med forskolor, skolor och bostadsomraden, samt att omradet &r viktigt for rekreation
och friluftsliv, medfor ocksa att Vinterviken bedéms vara olamplig for lokalisering av ett
farjelage.

Nuvarande farjelage vid Tyska botten bedéms vara tekniskt lampligt. Det faktum att
Stockholms stad vill fa bort nuvarande dispenstrafik till farjelaget, och istéllet prioritera
bostadsbyggande langs tillfartsvagen, medfor att laget and& bedoms som inte vara moj-
ligt att fa utnyttja.

Ovriga beaktade farjelagen, namligen nya farjelagen vid Slagsta och Lovsta bedéms vara
tekniskt mojliga att utfora. Den tkade trafiken med lastbilar fran de nya farjelagena, som
blir féljden av att ta emot bergmassorna fran avlioppstunneln, beddéms inte komma att
medféra betydande storningar pd omgivningen. Det &r dock inte givet att nagot av forsla-
gen kan genomforas, eftersom avtal maste férhandlas fram med Botkyrka kommun re-
spektive med Stockholms stad.

9.2.3 Byggprojekt med mottagning av bergmassor

Tippning av bergmassor i sjon vid Lovsta, for stabilisering av stranden, bedéms vara tek-
niskt majlig. En forutsattning for utférande ar dock att Fortums projekt med ett nytt varme-
verk kommer till utférande. Projektet &r &nnu ovisst.
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9.2.4

Stockholms Hamn har inget behov av bergmassor for utbyggnaden av Vartapiren eller
Frihamnspiren.

Slutsatser

De foreslagna lagena vid Enhérna, Léten, Toresta och Taxinge beddms vara tekniskt
lampliga som mottagningshamnar for bulkfartyg. Mojligheten att verkligen fa lossa berg-
massor ar beroende av om, och for vilka mangder, avtal tecknats mellan mottagnings-
hamnarna och Trafikverket om att ta emot bergmassor fran projekt Forbifart Stockholm.

Verksamhet vid nuvarande farjelage vid Tyska botten beddms komma att stoppas av
Stockholms stad.

De foreslagna nya lagena vid Slagsta och Lovsta beddéms vara tekniskt lampliga fér mot-
tagning av farjor med lastbilar. Mojligheten att anlagga farjelagena ar oviss, eftersom
avtal forst maste tecknas med Botkyrka kommun respektive med Stockholms stad.

Lé&get vid Vinterviken bedéms vara tekniskt olampligt for ett nytt farjelage.

Bergmassor som tippas i sjon for strandstabilisering vid Lovsta respektive i havet for ut-
fyllnader i Stockholms hamn &r i nulaget inte efterfragade.
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10 Miljévardering av hamnarna

10.1 Varderingsgrunder

Miljovarderingen av hamnarna baseras pa det sammanvagda vardet av kultur- och natur-
varden samt friluftslivsintressen.

10.2 Underlag

Nar inga andra kallor har angivits har Lansstyrelsens WebbGIS anvants (http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/).

10.3 Riksintressen och strandskydd i Malaren

Mélaren ar i sin helhet av riksintresse for yrkesfisket enligt 3 kap. 5 § miljébalken och ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan férsamra naringens bedrivande.

Malaren med 6ar och strandomraden &r i sin helhet av riksintresse enligt 4 kap. 1-2 §8
miljébalken. Exploatering av och andra ingrepp i miljon far komma till stdnd endast om
det inte moter ndgot hinder enligt 4 kap. 2-8 §8 miljobalken och det kan ske pa ett satt
som inte patagligt skadar omradenas natur- och kulturvarden. Inom omradet skall turism-
ens och det rorliga friluftslivets intressen sarskilt beaktas vid bedomningen av tillatlighet-
en av exploatering eller andra ingrepp i miljon.

Generellt strandskydd galler sedan 1975 vid hav, insjoar och vattendrag. Syftet med
strandskyddet &r att trygga tillgdngen till platser fér bad och friluftsliv &t allmanheten. Ar
1994 utokades strandskyddet att ocksa gélla livsvillkoren for vaxter och djur pa land och i
vatten. Strandskyddet ar reglerat i 7 kap. 13-18 88 miljobalken. Strandskyddet omfattar
normalt land- och vattenomradet inom 100 meter fran strandlinjen vid medelvattenstand
(strandskyddsomrade).

Lansstyrelsen ser just nu dver det utvidgade strandskyddet i Stockholms lan i samarbetet
med bland annat kommunerna, vilket kommer att innebéra att de strandskyddade omré-
dena blir farre. Senast den 31 december 2014 ska arbetet vara klart.

10.4 Utlastningshamnar

10.4.1 Eolshall

Hamnomradet i Eolshall ar det gamla industriomradet Henriksberg, som ligger invid Mala-
ren i Hagersten, Figur 3.1. Hagerstens hamn angransar i 6ster och bostadshus och
skogsmark i dvriga vaderstreck.

Malarens vattenskyddsomrade angransar i vaster till fastigheterna. Utokat strandskydd
har inte utpekats pa berorda fastigheter.

Fastigheterna Hagersten 2:6 och 2:7 ligger inom Henriksbergs industriomrade. Omradet
kom till i b6rjan av 1900-talet och har sedan dess byggts ut i omgéngar. Idag anvands
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byggnaderna till kontor, mindre verkstader och snickerier. Narmast permanenta bostads-
bebyggelse ar belagen cirka 100 m sydost om det planerade tunnelpaslaget.

Det finns inga kanda fornlamningar eller skyddad natur pa land eller i vattnet inom eller i
narheten av Eolshall. P& udden nordvast om det planerade paslaget finns ett omrade
som utpekats av lansstyrelsen ha skyddsvéarda tradmiljoer.

Eolshall ligger vid ett promenadstrak som i sin fulla langd, 22 km, kallas Norsborgsstra-
ket, med strackning fran Norsborg till Riddarholmen vid Gamla stan. Fran Skarholmens
gard till Vinterviken, 6ster om Eolshall, gar stréket langs med vattnet hela vagen.

Ca 150 meter vaster om det planerade paslaget ligger en 4H-gard, med hastar, skogsfar,
fiallkor, kaniner och héns. Féreningen har 550 medlemmar och &r Stockholms storsta 4H-
gard. Verksamheten omfattar bland annat kolloverksamhet under sommaren och kurser
for barn och funktionshindrade under vintern. Langs med vattnet finns ridstrak, som an-
vands inom ramen for 4H-gardens aktiviteter. Féreningen har ocksa tillgang till kanoter.
Ca 650 meter vaster om omradet ligger Klubbensborg, en udde med kafé och en liten
badstrand.

Tidigare markprovtagningar pa industriomradet har visat p& hoga halter av féroreningar
pa land, vilka kopplats till industriverksamheten i omradet. En viss risk finns darfor att
sedimenten pa sjobottnen i anslutning till Eolshall innehaller forhojda halter av miljogifter.

Den ekologiska statusen for vattenférekomsten (d.v.s. den minsta enheten fér beskrivning
och bedémning inom vattenforvaltningen, dar Malaren utgors av flera vattenférekomster)
vid Eolshall bedoms som god (VISS 2014). Nar det géller den kemiska statusen sa over-
skrider TBT (tributyltenn) och antracen de alternativa gransvarden fér sediment som fore-
slagits inom ramen for Vattendirektivet. Detta medfor att den kemiska statusen bedéms
som ej god. Lansstyrelsens bedémning ar att vattenférekomsten riskerar att inte uppna
god kemisk status 2021.

Inom Eolshall finns inga betydande kultur- eller naturvarden, men 4H-garden har en viktig
betydelse som fritids- och rekreationsomrade, och Norsborgsstraket ar av betydelse for
friluftslivet.

Eolshall bedéms kunna vara ett mojligt alternativ, men I6sningar for Norsborgsstréket och
4H-géarden bor diskuteras vidare innan slutligt beslut.

10.4.2 Smedslatten

Mark- och vattenomradet omfattas av dstra Malarens vattenskyddsomrade. Omradet &r
inte utpekat som utokat strandskyddsomrade.

Hamnomrédet ligger i Alstensskogen. | dstra delen ligger Solvikséngen med en férskola
och Solviksbhadet med bangolf och en motionsanlaggning. Den narmaste tata bebyggelse
ligger nordvast om det planerade paslaget, Figur 3.2.

| vaster finns Alstensangen, som sluttar ned mot en smal sandstrand i séder. Skogen
vaster om Alstensédngen kallas Alstensparken och &r p& Stockholms grénkarta angivna
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som vardefull kulturmiljé (Stockholm Stad 2009). | parken finns Stockholms i sarklass
storsta flyttblock, det s& kallade Alstensgrytet eller Alstenen, som inlandsisen drog med
sig. Oster om Alstenséngen finns ett skogsomréde som av lansstyrelsen i Stockholm &r
identifierat som en skyddsvard tradmiljo.

Alstensskogen utgor en del av ett sammanhéangande naturomrade fran Tranebergs
strand till Hasselby, kallat "Ostra brommaskogarna”, som &r unikt i Stockholm och ett
vardefullt rekreationsomrade av regional betydelse (Stockholm stad 2009).

| Alstensskogen finns tre fornlamningar bland annat i form av ett rése fran yngre bronsal-
dern och intill Alstenséngen finns ett vikingatida gravfalt. Stadsmuséet har identifierat
ytterligare mojliga gravar i omradet.

Smedslatten ligger inom samma vattenférekomst som Eolshéll, och har darmed samma
klassificering inom ramen for vattendirektivet, se Kapitel 10.4.1.

Inom omréadet finns bade unika naturomraden, vardefull kulturmiljé och rekreationsomra-
den av regional betydelse. Smedslatten bedoms darfor vara ett mindre lampligt lokalis-
eringsalternativ.

10.4.3 Skanstull

Det planerade paslaget vid Skanstull ansluter till Sundstabacken, som i vaster ansluter till
en strandpromenad i Arstaskogen och i 6ster till Skansbron — Hammarby Allé — Hammar-
bybacken, Figur 3.3. Norr om Sundstabacken finns férsaljningslokaler, kulturbyggnader
och bryggor for fritidsbatar. P& hojden sdder om det planerade paslaget finns en skola,
en sporthall och ett koloniomrade.

Arstaskogen och Arsta holmar &r féreslagna att bli naturreservat (Stockholms stad
2014a). Den planerade reservatsgransen ligger vaster om den foreslagna paslaget.

Arstaskogen &r unik i den inre stadsregionen och anses ha stora ekologiska varden, inte
minst som spridningskorridor l&ngs vattenkanten. Barrskogsarter har sin viktigaste sprid-
ningsforbindelse mot séder.

Partier av vardefull adellévskog finns i omrédet runt Arsta Gard, ca 2 km véaster om
paslaget, och i anslutning till Gullmarsplan. Natverket av livsmiljoer for adellovskogsarter
har forbindelse i 6ster mot Nacka och i vaster mot Vinterviken.

Arstaskogens strander &r i l&nga stréckor naturliga och klassade som ekologiskt sérskilt
kénsliga (miljobalken 3 kap 3 8), darfor att de ar naturstrander med stora biologiska kvali-
teter. Det ar ovanligt med naturstrander s nara innerstaden. Utmed Arstaskogens strand
I6per en populér promenadvag med god vattenkontakt.

Arstaskogen fungerar som friluftsomréde for framfér allt boende i Arsta, Liljieholmen,
Hammarby och p& Sédermalm. Arstaskogen har héga upplevelsevarden, mycket god
tillganglighet och anvands flitigt for promenader, 16pning, cykling, kolonitradgardsodling,
fritidsbatliv, forskole- och skolutflykter. Det &r darfor ett viktigt omrade for stockholmarnas
vardagsrekreation.
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Koloniomradet Stugan/Skanskvarn, pa hojden séder om paslaget, hor till de aldsta i
Stockholms ytterstad och har utpekats av Stadsmuseet som kulturhistoriskt vardefull
milj6. Vid Skanskvarn finns en fornlamning.

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten bedéms som god (VISS 2014). Nar det
galler den kemiska statusen har TBT, bly, kadmium och antracen uppmatts i halter 6ver
de alternativa gransvarden for sediment som foreslagits. | fisk har halten BDE 6verskridit
grénsvardet for god kemisk status. Av de 6vriga prioriterade @mnena har inga 6verskridit
gransvardena eller pavisats i matbara halter i vatten. Klassificeringen av vattenférekoms-
ten &r 2013 ar darfor ej god kemisk status och att det finns en risk att god kemisk status
inte uppnas till &r 2021.

Eftersom paslaget kommer att ligga utanfor det foreslagna naturreservatsomradet, och
inga kulturhistoriskt viktiga objekt finns i direkt narhet, kan Skanstull utgdra ett méjligt
alternativ for lokalisering.

10.5 Mottagningshamnar

10.5.1 Klassificeringar enligt Vattendirektivet av Enhorna, Loten,

Toresta, Taxinge och Slagsta

Inom ramen for Vattendirektivet klassificeras vattenférekomstens ekologiska status vid
Enhorna, Loten, Toresta, Taxinge och Slagsta som god (VISS 2014). Nar det géller ke-
misk status uppnar ingen ytvattenférekomst i Sverige god kemisk status, eftersom grans-
varden for kvicksilver i fisk dverskrids.

Om kvicksilver inte tas med i beddmningen klassificeras den kemiska statusen som god i
vattenférekomsten vid Enhérna, Léten, Toresta, Taxinge och Slagsta. Férekomsten av de
prioriterade &mnena har undersokts vid en screeningundersokning ar 2008. Lansstyrel-
sen i Stockholm anger att det forutom kvicksilver inte finns sarskilda skal att anta, att
nagra andra av vattendirektivets prioriterade amnen skulle foreligga i forhojda halter i
vattenférekomsten. Samtidigt konstaterar lansstyrelsen att EQS (Environmental Quality
Standards, avser den koncentration av nadgon fororening i vatten, sediment eller organ-
ismer, som inte far 6verskridas) for TBT ligger lagre &n detektionsnivan, vilket innebar risk
att amnet forekommer i for hoga halter i vattenférekomsten (Sweco Viak 2007). Med han-
visning till MIFO-databasen (Metodik for inventering av férorenade omraden) anger lans-
styrelsen, att det finns en eller flera hamnverksamheter inom vattenférekomsten. Det
medfor risk att det forekommer utslapp av TBT, koppar, PCB, zink, I6sningsmedel och
petroleumprodukter. Fran hamnomradet kan utslapp av dagvatten och lokalt behandlat
avloppsvatten till ytvatten ocksa forekomma.
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10.5.2 Hamnar for mottagning av bergmassor fran bulkfartyg

Enhdrna

Jehander har tillstand att anlagga en flytbrygga vid Enhorna, som medfor att stérre fartyg
kan tas emot.

Det finns en oversiktsplan for omradet, som ar antagen 2013. | det kommunala beslutet
om strandskydd, som togs i september 2014, ingar Enhdrna i det utokade strandskydds-
omradet.

Det finns inga riksintressen for kulturmiljovard eller skyddad natur pa land eller i vattnet
inom eller i narheten av Enhorna. Oster om den féreslagna hamnen finns ett fornminne
frén jarnaldern och byggnadsminne (fornborg) samt Bastmora friluftsgard. Kring frilufts-
garden finns skidspar/vandringsspar. | omradet finns ocksa en brukshundsklubb. Vaster
om hamnen finns en badplats och en fritidsbatshamn.

Narmaste kringboende finns utefter Bastmoravagen och stdrre bostadsomraden finns i
Ekeby, Dammkarr och Vattubrinken. Avstanden till dessa Gverstiger 500 meter.

Baserat pa att det inom omradet inte finns nagra stora kulturvarden eller skyddad natur,
och att friluftsomradet vid Bastmora ligger pa forhallandevis langt avstand fran den fore-
slagna hamnen, sa foreslas Enhorna inga som ett majligt alternativ till lokalisering av en
mottagningshamn.

Loten
Mark- och vattenomradet omfattas av dstra Malarens vattenskyddsomrade.

Oversiktsplanen antogs &r 2005 och aktualitetsprévades ar 2014. | det kommunala beslu-
tet om strandskydd som togs i september 2014 ingar Loten i det utvidgade strandskydds-
omradet.

Jehander bedriver sedan lange en grus- och bergtakt pa fastigheten Loten 1:5 p& norra
Munso i Ekeré kommun och har ansékt om att fa anlagga en ny hamn.

Pa Faringso 6ster om Munso, finns flera mindre omraden med bebyggelse. P& motsatt
sida om hamninloppen till de nya hamnalternativen finns en del bebyggelse p& Gohol-
men. P& motsatt sida om den befintliga hamnen finns bebyggelse vid Vendeludd. Soder
om Vendeludd finns bebyggelse bland annat vid Skogsbacken, Ringnéds och Stav. Det
kortaste avstandet till bebyggelse pa& Faringso ar vid den befintliga hamnen och Ven-
deludd, ungefar 250 meter.

Langs den vag som gar vaster om takten finns ndgra bostadshus. Pa norra delen av
Munso, ligger nagra bostadshus (500-700 meter fran takten) vid Klippan, Vinas, Eknas
och Vattundden.

L6ten finns med i "Naturinventering Ekerd kommun 2002” och pekas dar ut som ett viktigt
omrade for kommunen och dess invanare. Runt Laxsjon, finns en av Sveriges storsta
sportfiskeklubbar med upp mot 500 medlemmar och en idrottsférening. Omradet ar aven
Oppet for allménheten.
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| taktomradet finns flera kolonier av insekten lappstekel, som ar klassad som néra hotad
enligt rodlista 2010. Pa flera platser har ocksa fjarilen kloversobermal patraffats, som
klassas som sarbar enligt rodlista 2010.

Smasvalting ar en vattenlevande 6rt, som &ar klassad som starkt hotad enligt rodlista
2010. En inventering genomfordes under 2011 av Naturvatten AB och néra strandlinjen,
utanfor Bisjon séder om den befintliga hamnen, uppskattades populationen till drygt

4 000 individer, vilket ar en fordubbling sedan den senaste inventeringen ar 2007. Ytterli-
gare en inventering av smasvalting genomfordes av WSP Environmental hosten 2012
norr om den befintliga kajen dar fem individer hittades.

| nordvastra delen av Munson ligger ett omrade som ar utpekat som riksintresse for kul-
turmiljovard.

Omradet ar viktigt bade ur natursynpunkt och ur friluftshanseende. Sportfiskeféreningen
har i ett remissvar (daterat 2013-05-11) forordat att hamnen ska foérlaggas i sjon Jompen.
Till folid av att det redan pagar en process for att utreda om hamnverksamhet kan forlag-
gas i omrade foreslas Loten fortsatta utredas som ett mojligt alternativ till lokalisering.

Toresta

NCC bedriver sedan lange en grus- och bergtakt pa fastigheterna Toresta 4:1och Toresta
6:1 i Upplands-Bro kommun. NCC planerar komplettera verksamheten med en hamn.

Det finns ingen géllande detaljplan for fastigheterna Toresta 4:1 eller for angransande
fastigheter. | beslutet om strandskydd som togs i september 2014 ingar Toresta i det
utvidgade strandskyddsomradet.

N&armaste permanenta bostader ligger pa 500 meter respektive 700 meter fran anlagg-
ningen. Bostader finns i Kalmarsand, som &r en del av Balsta tatort i Habo kommun. Av-
standet till Kalmarsand &ar ca 800 meter. Vid Frosunda pa andra sidan Kalmarviken finns
sommarstugor pa ca 1 100 meters avstand. Det finns tvd sommarstugor som angransar
till taktomradet. De ar belagna inom fastigheten Habo Spanga 1:9. Fastigheten ags av
samma fastighetsédgare som Toresta 4:1. Langre in i Aronsborgsviken, mitt emot Gyprocs
och Cementas hamnar ligger villaomradet Fanas. Det &r ca 1 100 meter till Thoresta
gard, som bedriver konferensverksamhet.

Enligt den fordjupade dversiktsplanen for Balsta tatort ska omradet Dragelund mellan
gamla E18 och E18 vid Kalmarsand utveckas med bostader ndrmast sjon och med ett
nytt verksamhetsomrade narmare motorvagen. Kommunfullmaktige i Hdbo kommun har
aven godkant ett detaljplaneprogram fér Kalmarsand, som redovisar en utbyggnad med
cirka 240 bostader.

Stiftelsen Kulturmiljovard (2011) beskriver arkeologiska fynd vid Torestatakten. Tva
gransmarkeringar och en halvag finns inom eller i omedelbar anslutning till det omrade
som berdrs av den planerade verksamheten. NCC avser att i MKB-skedet utreda om
fornlamningarna behdver tas bort.
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Soder om fastigheten ligger Lassa som ar ett omrade av riksintresse for kulturmiljon och
av riksintresse for naturvard (enligt MB 3 kap 68). Det &r en unik fornlamningsmiljé p& och
kring ett &skron med den troliga kultplatsen Rosaring och gravfalt, som visar pa en omfat-
tande bosattning fran bronsaldern till vikingatid. RGsaring &r ocksa ett Natura 2000-
skyddat omrade och utpekat som ett viktigt friluftsomrade med intressant insektsfauna.

Betydande natur- och kulturvarden finns i narheten men inte inom omradet. Till foljd av att
det redan pagar en process for att utreda om hamnverksamhet kan forlaggas i omradet
foreslas Toresta inga som ett mojligt alternativ till lokalisering.

Taxinge

For Nykvarns kommun géller éversiktsplan antagen 2002 och aktualiserad 2008. Arbetet
med att ta fram en ny 6versiktsplan pagar. Taxinge omfattas inte i beslutet om uttkat
strandskydd.

Pa fastigheten Nasby 3:24 finns en hamn/kajanlaggning. Skanska har forvarvat fastighet-
en, bland annat med syfte att ta emot och féradla primarkrossat berg fran bygget av For-
bifart Stockholm.

Den planerade verksamheten ligger ca 500 meter vaster om Taxinge kyrkby. Narmast
berérda ar boende pa ett avstand av ca 100 meter. Boendemiljder samt en forskola, ater-
finns ockséa i anslutning till den planerade in- och utfartsvagen.

Cirka 300 meter ifrdn hamnen ligger naturreservatet Stora Harnon. Naturreservatet ligger
i sin helhet i S6dermanlands lan och omfattar, utéver landomradena Stora Harnén och 6n
Torsholmen, dven omgivande vattenomrade. Sydvast om den planerade verksamheten
finns ett sumpskogsomrade, samt tva lovskogslundar, varav de senare av Skogsstyrelsen
utpekats som en nyckelbiotop respektive ett omrade med naturvarden.

| anslutning till den planerade hamnverksamheten ligger Taxinge batklubbs hamn. Bat-
klubben forfogar enligt uppgift fran klubbens hemsida éver tva bryggor med totalt 89 bat-
platser.

Taxinge Nasby utgor ett omrade av riksintresse for kulturmiljovarden enligt 3 kap. 6 §
miljobalken.

Baserat pa att det inom omradet inte finns nagra kulturvarden av regionalt eller riksin-
tresse eller skyddad natur, samt att friluftslivet beddms kunna férenas med den aktuella
hamnverksamheten, sa foreslas Taxinge inga som ett majligt alternativ till hamnlokali-
sering.

10.5.3 Farjelagen for mottagning av lastbilar med bergmassor

Vinterviken

Under 1800- och 1900- talet pagick olika industriverksamheter i Vinterviken. Till féljd av
dessa har undersokningar av mark och sediment pavisat féroreningar av arsenik, bly,

koppar, kvicksilver, zink och PAH, som overskrider Naturvardsverkets generella riktvar-
den (Stockholms stad 2014b). De hdgsta fororeningshalterna finns i ett fyllnadsmaterial,
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som i huvudsak férekommer i anslutning till viken och utmed dess strandkanter samt i ett
sammanhangande omrade osterut fran viken. Fyllningens maktighet uppgar till flera me-
ter vid viken och avtar sedan successivt dsterut.

Akuta halsorisker har pavisats vid stranden dar den férorenade jorden tidigare l&g blott-
lagd. Exploateringskontoret i Stockholms stad avser darfor att ga vidare och utreda hur
efterbehandling av omradet ska finansieras.

Till foljd av den hoga grad av féroreningar i omradet och att efterbehandling planeras
avfardas Vinterviken som ett alternativ fér lokalisering.

Tyska botten

Som namnts i Kapitel 6.2.2 finns en farjeterminal med ramp i Tyska botten. Omradet upp-
tas idag av nagra privata villor vid Ekbacken och Jehander har en terminal har. | omradet
finns rester av en gammal hamnanlaggning och tva husgrunder som anvéandes pa 1700-
talet. Omradet ar utmarkt som en kulturhistorisk lamning, men Riksantikvarieambetet
anger att den antikvariska bedémningen kan vara inaktuell till féljd av den nya kulturmiljo-
lagen (RAA databas Fornsék 2014-09-23).

Mark- och vattenomradet omfattas av dstra Malarens vattenskyddsomrade. Strandlinjen
ar inte utpekad som ett utokat strandskyddsomrade.

Norr om Tyska botten ligger Angby, som &r utméarkt som ett riksintresse for kulturmiljo-
vard. | sydost ligger en fritidsbatshamn och Angbybadet och i nordvast bérjar Grimsta
naturreservat som stracker sig norrut till Hasselby strand. Omradet domineras av
adellovtrad som ek, ask, lind, bok och l6nn. | omradet finns en promenadvag som utgor
en del av en 6ver 300 &r gammal fardvag fran Stockholm over Sundbyberg och Ballsta
bro till Tyska botten. Vid vagen finns nagra ekar som kan vara upp till 700 ar gamla. Om-
radet ar utmarkt som skyddsvarda tradmiljder av Lansstyrelsen.

Tyska botten och Lévsta ligger inom samma vattenférekomst och har darmed samma
beddmning, se avsnittet nedan. Lansstyrelsen Stockholms prelimindra bedémning ar att
det inom avrinningsomradet inte finns nagra kartlagda kallor med sadant utslapp att de
bedoms paverka vattenforekomsten negativt avseende miljogifter. Inom ramen for Vat-
tendirektivet klassificeras vattenférekomstens ekologiska status som god (VISS 2014).
Om kvicksilver inte ingar i bedomningen klassificeras dven den kemiska statusen som
god.

Eftersom Tyska botten angransar till ett naturreservat och ett kulturhistoriskt omrade av
bedéms omradet vara ett samre lokaliseringsalternativ.

Slagsta

| 6versiktsplanen, som antogs maj 2014, anges att Slagsta Marina i Botkyrka kommun
ska utvecklas till en sjoénara stadsdel med bostader, service och marina verksamheter.
Kommunen vill utveckla Malarstranden inklusive marinan och badplatsen till ett attraktivt
strak.

Mark- och vattenomradet omfattas av ¢stra Malarens vattenskyddsomrade.
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Vid Slagsta finns en farjeramp, som anvands av Trafikverket for farjetrafik dels till Eker6,
Jungfrusund, och dels till Tyska Botten for tunga lastfordon.

Det finns inga betydande naturvarden i omradet. Fyra fornlamningar finns vaster om det
nuvarande farjelaget. Tre av dem &r av fartygs-/batlamningar nara stranden (Riksantikva-
riedmbetets databas Fornstk). Den antikvariska bedémningen av dessa lamningar kan
dock vara inaktuell pa grund av den nya kulturmiljclagen. Den fjarde fornlamningen ar en
stensattning. Vaster om laget finns en gasthamn och en badplats. Oster om laget, pa
andra sidan Hagaviken, finns ytterligare en badplats.

Av vattendirektivets prioriterade &mnen har PAH:er, samt tungmetallerna bly, kadmium
och nickel undersdkts i sediment i vattenférekomsten vid en undersékning 2007. Inga
halter av dessa &mnen har dverskridit de alternativa gransvarden for sediment som fére-
slagits. Halter i vatten av de prioriterade amnena har ocksa undersokts i flera intilliggande
vattenférekomster vid screeningundersékning 2008. Inga av de prioriterade amnena
uppmattes i vatten, forutom férhallandevis laga halter av tungmetallerna bly, kadmium
och nickel.

Baserat pa att det inom omradet inte finns nagra kulturvarden av regionalt eller riksin-
tresse eller skyddad natur samt att friluftslivet redan samexisterar med farjetrafik sa fore-
slas Slagsta inga som ett mojligt alternativ till lokalisering.

Lovsta
Mark- och vattenomradet omfattas av dstra Malarens vattenskyddsomrade.

Sedan slutet av 1800-talet har Stockolms stad hanterat sopor och latrin samt férbréant
sopor i Lovsta. Verksamheten lades ned 1986. Omfattande utfylinader med olika typer av
avfall och obehandlade sopor har i omgangar genomforts i viken, vilket har skapat en ny
strandlinje. Marken har sanerats och stora delar av den utfyllda marken i Mélaren har
sluttackts.

Oversiktsplanen for omrédet &r antagen ar 2010. Omradet &r inte utpekat som ett utdkat
strandskyddsomrade.

Norr om omradet dar en hamn skulle kunna byggas finns en fritidsbathamn med en upp-
laggningsplats och flera fornlamningar pa land och tva i fritidsbatshamnen. Omradet lig-
ger innanfér den omrédesgrans som Stockholms kommun féreslagit for Kyrkhamns natur-
reservat.

Fortum planerar att anlagga en energihamn utmed en del av det gamla deponiomradets
strand mot Lovstafjarden i Malaren. Anladggandet av en kaj ar férenligt med reservatsbild-
ningen. Strandlinjen, dar kajen planeras, utgdrs av en spréangstensvall. Innanfér sprang-
stensvallen ligger tippmassor i form av aska, slagg och obehandlade sopor fran den tid
da avfallshanteringen pagick.

SGU genomforde under 2012 en undersodkning av miljogifter i sedimenten utanfor Lovsta.
SGU klassade sedimentprovens miljgstatus i enlighet med Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav (Naturvardsverket 1999).
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10.6

Mycket héga halter (klass 5) uppmattes for kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink i
ytsedimenten fran skredmassorna som innehéll sopor. Halterna &r flera ganger hogre an
de hogsta halter som uppmatts av SGU inom lanet, och i niva med de halter som upp-
matts utanfor Ronnskarsverken och Kallholmsfjarden i Bottenviken. Pa andra provtag-
ningsplatser, med ytsediment representerande den senaste 7-arsperioden av ackumulat-
ion, var metallhalterna lagre (Iaga till medelhdga, klasserna 1-3) med undantag for zink
(h6g halt, klass 4).

Mycket héga halter (klass 5) uppmattes av PCB och HCB. Bekampningsmedlen (HCH,
klordaner och DDT), flamskyddsmedel (PBDE) och PAH (bildas vid férbranning) samt
organiska tennféreningarna (sannolikt fran fritidsbatshamnen och dess uppstallnings-
plats) hade laga till hoga halter (klasserna 1-4). Ca 300 m utanfor sprangstensvallen var
halterna av miljogifter i ytsedimenten lagre.

De ytligaste sedimenten i Lovstafjarden visar att belastningen av metaller och organiska
miljogifter inte helt upphdrt och att belastningen ar hégre néra Lovsta gamla deponiom-
rade. Detta kan tyda pa ett fortsatt men mindre lackage frn detta omréde och sannolikt
ocksa fran omradet som ligger i direkt anslutning till gamla Lévsta deponiomrade.

Tyska botten och Lévsta ligger inom samma vattenférekomst och har darmed samma
klassificering inom ramen for vattendirektivet (se avsnitt ovan).

Eftersom anlaggandet av en kaj ar férenligt med reservatsbildningen, och det inte finns
nagra kulturvarden inom omradet, samt att friluftslivet vid fritidsbatshamnen bedéms
kunna forenas med hamnverksamhet, sa foreslas Lovsta vara ett mojligt lokaliseringsal-
ternativ.

Slutsatser

Av de foreslagna mojliga utlastningshamnarna Eolshéll, Smedslatten och Skanstull be-
déms Eolshall vara ett mojligt alternativ om verksamheten gar att forena med fortsatt
nyttjande av Norsborgsstraket och 4H-garden.

Skanstull bedéms ocksa vara ett majligt alternativ for lokalisering eftersom paslaget ligger
utanfor det foreslagna naturreservatsomradet och inga kulturhistoriskt viktiga objekt finns
i direkt narhet.

Smedslatten beddéms vara ett mindre lampligt lokaliseringsalternativ eftersom det inom
omradet finns bade unika naturomraden, vardefull kulturmiljé och rekreationsomraden av
regional betydelse.

Alla féreslagna hamnarna for mottagning av bergmassor fran bulkfartyg, namligen En-
horna, Loten, Toresta och Taxinge, bedéms kunna fortsatta utredas som méjliga alterna-
tiv. For Loten, Toresta och Taxinge pagar redan tillstdndsprocesser for hamnverksamhet.

Av de féreslagna farjelagena for mottagning av lastbilar med bergmassor bedéms Slagsta
och Lovsta vara mojliga lokaliseringsalternativ.
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Tyska botten beddms vara ett samre lokaliseringsalternativ, eftersom det angransar till ett
naturreservat och ett kulturhistoriskt omrade. Vinterviken avfardas som ett alternativ for
lokalisering da det ar ett mycket férorenat omrade och efterbehandling planeras.
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11 Sammanvagd vardering

11.1 Hamnlagen

Den sammanvéagda tekniska och miljomassiga varderingen av hamnlagena ar baserad pa
det underlag och de synpunkter och reservationer som forts fram i Kapitel 0 och Kapitel 0.
Varderingen redovisas i Tabell 11.1.

Tabell 11.1 Sammanvagd vardering av hamnlégen

o
=y < =
o 2 o zZ o =
x C w® E g £ [}
2 5 E B E © €
£ 23 E D =
; = 5 S
e S s g 6 g ™
Utlastningshamn:
. Eolshall OK Majligt? Mojligt? Oklarhet finns rérande Norsborgs-
straket och 4H-garden
. Smedslatten OK Tveksamt | Tveksamt | -

. Skanstull . OK . -

Mottagningshamn:

e  Bulktrptr: | ¢  Enhorna OK OK OK Tillstand for flytbrygga finns

e Loten OK Méjligt? OK Miljovarden finns men tillstands-

process pagar

e  Toresta OK OK OK Tillstandsprocess for hamn pagar

e  Taxinge OK OK OK TillstAndsprocess for hamn pagar
e  Farjetrptr: | o  Vinterviken . . . -

e  Tyska botten . Tveksamt . -

. Slagsta OK OK OK -

e Lovsta OK OK OK -

11.2 Kostnader och fartygstyp

Anlaggningskostnaden har bedémts vara ungefar densamma fér samtliga utlastnings-
hamnar oberoende av hamnlaget. Anlaggningskostnaden beddms ocksa vara ungefar
oberoende av om utlastningshamnarna utférs med fasta eller flytande anléggningar. Dar-
emot beddms anlaggningskostnaden vara 3 — 4 ggr hogre for utlastningshamnar fér bulk-
fartyg an for farjelagen.
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Kostnaden for sjotransporter beddms vara lagst for farjor forutsatt korta transportstrackor.
Vid langa transportstrackor bedoms bulktransport vara billigare an farjtransport.

Totalkostnaden for sjétransport av bergmassorna, berdknad som summan av bedémd
anlaggningskostnad for utlastningshamnen och bedémd kostnad for fartyg eller farjor, har
som konsekvens beréknats vara lagst for transporter med férja, ca 55 — 80 miljoner kro-
nor under perioden per utlastningshamn, och hogst for bulkfartyg, ca 135 — 150 miljoner
kronor under perioden per utlastningshamn. Skulle det bli aktuellt med farjetransporter till
bulkhamnarna Enhérna, Loten, Toresta eller Taxinge har totalkostnaden bedémts vara ca
70 — 135 miljoner kronor per utlastningshamn.

Kalkylen visar att transport med farja av lastbilar med bergmassor kostnadsmassigt skulle
kunna vara mest gynnsam.

Byggtid

Ingen utlastningshamn kan st fardig vid den tidpunkt nar Mark- och Miljddomstolen ger
tillstand for tunneln. Byggtiden for tunneln kar saledes om transporterna av bergmassor
ska utféras sjoévagen. Byggtiden fér en utlastningshamn bedéms bli kortast med ett farje-
lage utfort med fortillverkade flytande vattenanléaggningar och platsbyggda landfasten och
forankringar, mindre &n ca ett halvar efter tillstdndsgivning. Byggtiden for en utlastnings-
hamn for bulkfartyg, utférd som en palgrundlagd kaj med skeppslastare, bedéms kunna
vara ungefar ett ar.

En utlastningshamn med flytande kajer for en farja bedoms saledes kunna ge minst 6k-
ning av byggtiden for tunnelprojektet.
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Ritningar

1 Eolshall, bulkfartyg, fast kaj, skede 1

2 Eolshall, bulkfartyg, fast kaj, skede 2

3 Eolshéll, bulkfartyg, flytande kaj, skede 2

4 Eolshall, farja, fast ramp, skede 1

5 Eolshall, farja, fast ramp, skede 2

6 Eolshall, farja, flytande ramp, skede 2

7 Smedslatten, bulkfartyg, fast kaj, skede 1 och 2
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8 Smedslatten, farja, fast ramp, skede 1 och 2
9 Skanstull, bulkfartyg, fast kaj, skede 2

10 Skanstull, farja, fast ramp, skede 2
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