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.1 Utokad Verksamhet vid

Henriksdals reningsverk och |
Sickla

RESURSER; ENERGI OCH KEMIKALIER

2017-08-28

= STOCKHOLM
78 VATTEN
%2 OCH AVFALL
Resurser
+ Energiférbrukningen vid Henriksdals reningsverk kommer att pa grund av den
férandrade reningsprocessen som ar en foljd av 6kad belastning och skéarpta
reningskrav
» Henriksdals reningsverk ar och kommer att vara beroende av processkemikalier
for att uppna stallda funktions- och reningskrav
» Fallningskemikalier till avloppsvattenreningen
» Koagulant/polymer till slambehandling och avloppsvattenrening
» Extern kolkalla till avloppsvattenreningen
» Rengoringskemikalier till MBR-anlaggningen
» Rengoringskemikalier till slambehandlingen
» Den nya processen innebar en effektivisering av reningsverket och gor en langt
gaende rening mer tillganglig an i nulaget
= STOCKHOLM
78 VATTEN
' OCH AVFALL

10



68

2017-08-28

Resurser - Elenergiférbrukning ar 2040

Parameter Enhet Virde
Sicklaanlaggningen

Inloppspumpar MWh/ar 15890
Grovrening MWh/ar 378
Férsedimentering MWh/ar 435
Ovrigt (div. motorer, tryckluft, belysning, ventilation MWh/ar 3755
mm)

Totalt, Sicklaanlaggningen MWh/ar 20458
Henriksdalsanldggningen

Grovrening MWh/ar 273
Forsedimentering MWh/ar 536
Biologisk rening med membranseparering av slam MWh/ar 57470
Hoégflédesbehandling i sandfilter MWh/ar 87
Utloppspumpar MWh/ar 60
Slambehandling MWh/ar 34078
Ovrigt (div. motorer, tryckluft, belysning, ventilation MWh/ar 9916
mm)

Totalt, Henriksdalsanlaggningen MWh/ar 102420
Totalt Henriksdals reningsverk MWh/ar | 122878

=7 STOCKHOLM
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> OCH AVFALL

Resurser - Elenergibalans 2040

Biologi och MBR

Inlopps-
pumpar

PPl STOCKHOLM
{78 VATTEN

= OCH AVFALL
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Resurser - Specifik Elenergiférbrukning, kWh/p,ar

Avgaende -3

MBR +13
Bromma PST +10

Hygienisering +12

e STOCKHOLM
24 VATTEN
2" OCH AVFALL
Resurser - Specifik elenergiférbrukning, kWh/p,ar.
SVOA 2040 jamfort med VASS Reningsverk (Svenskt Vatten 2016)
El-energianvdandning 2016 kWh/pe,ar
100% > ® eoa® ® ®
90%
80% |
7084 |
60% |
50%
40% | .
| Henriksdal 2040 Medel: 164
¢ Max: 1 356
A SVOA: 75
10% |
O% ! 1 ] 1 ]
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
kWh/pe,ar P STockHOLM
' OCH AVFALL
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Resurser — Reningsverket en energiproducent

Fran reningsverket erhalls energi:

 Biogas
* 26-30 MNm?®ar ragas med ett energivarde
om 6,5 kW/Nm3 = 153 GWh/ar
+ Stockholm Vatten och Avfall séljer ragas till
Scandinavian Biogas som uppgraderar till
fordonsgas

* Renat avloppsvatten

» Det finns en varmepotential for 1100-1200
GWh/ar i det renade avloppsvattnet som kan
nyttjas till fjarrvarme

CH AVFALL

Resurser - Kemikalieanvandning ar 2040

Parameter Enhet VELG [
Jarnsulfat (FeSOy) ton/ar
Jarnklorid (FeCls;) ton/ar
Polymer ton/ar
Polymer, slutavvatt- ton/ar
ning rotslam

Polymer, foravvattning ton/ar
primérslam

Polymer, foravvattning ton/ar
overskottsslam

Metanol ton/ar
Natriumhypoklorit (12 ton/ar
%)

Citronsyra (50 %) ton/ar

11800

2800

7

400

220

160

3500

800

760

Anmarkning
Normalfléde,
95% av tiden
Hogflode, 5 % av
tiden

Hégfléde, 5 % av
tiden

8g/kg TS

5ag/kgTS
7,59/kg TS

Kolkalla efter-
denitrifikation
Rengdring av
membran
Rengéring av
membran

e STOCKHOLM
24 VATTEN
' OCH AVFALL
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11.1 Utokad Verksamhet vid
Henriksdals reningsverk och i

Sickla

FRAMTIDA UTBYGGNADSMOJLIGHETER

= STOCKHOLM
78 VATTEN
%' OCH AVFALL
Framtida utbyggnadsmojligheter
« Ett reningsverk blir aldrig fardigbyggt utan maste hela tiden utvecklas mot nya
forutsattningar.
» SFA projektet har horisonten ar 2040, och planeras fortsatt framtida utbyggnad.
 Ett nytt biologiskt reningssteg i Sickla
» Ytterligare rétkammarvolymer i Henriksdal
» Forbattrad avskiljning i forbehandling, férsedimentering byggs om till ex. Actiflo®
* Inférande av lakemedelsrening.
 Integrerat i den biologiska processen
+ Som nytt separat processteg i befintliga volymer
» Hela systemet maste beaktas
= STOCKHOLM
74 VATTEN
' OCH AVFALL
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Framtida utbyggnadsmaijligheter
Nytt biologiskt reningssteg i Sickla
+ Biosteg for 500 000 personer séder om
planerad férsedimentering.
- Omradet reserveras, grovplanerat. Pt NY ANLAGGING S

SKYDDSLINIE

KA VATTEN
%= OCH AVFALL
Framtida utbyggnadsmojligheter
Avancerad rening av avloppsvatten
» Naturvardsverket anser att det finns ett behov av att inféra avancerad rening vid
avloppsreningsverk for att minska potentiella risker.
* Inférandet motiveras framfor allt av risken for langsiktiga effekter och
forsiktighetsprincipen.
* Det finns teknik for att avlagsna nara pa alla lakemedelsrester i avloppsvatten.
* Naturvardsverket foreslar darfor fortsatt utredning av var behovet ar storst och
vilka avloppsreningsverk som bor prioriteras och vilka styrmedel som ar
effektivast.
=7 STOCKHOLM
Sl VATTEN
' OCH AVFALL
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11.1 Utokad Verksamhet vid
Henriksdals reningsverk och |
Sickla

ETABLERING FOR GENOMFORANDET

= STOCKHOLM
24 VATTEN
' OCHAVFALL
Alla transporter ut pa Soédra Lanken
Péslag Antal ton berg | Antal Medel/dag | Tunneldrivning
rorelser
F1 Sickla 106 000 ton 15 600 st 38 st 1,7 &r
F2,F3 Sickla 1000000 ton | 133000st | 121 st 3,04r
NACKARONDELLEN

Hanpaase EEESC
HAMMARBYVAGEN
o Planerad infartstunnel
N,& och arbetsomrad:

%" OCH AVFALL
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ARBETSPLATS 16. Utloppstuber

Arbetsomrade vatte tableringsomrade

'[ransporter ut mot sddra lanken via
Ostra Finnbodavagen och Kvarnholmsvagen.
Arbetsplats \Volym berg | Antal

och jord rorelser
16 600 m? 50

Utférandetid

2 &r

STOCKHOLM
VATTEN
A ‘-" OCH AVFALL

Etablering Henriksdalsberget

STOCKHOLM
VATTEN
' OCH AVFALL
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TT9

Etablering Lugnet
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Etablering Kvarnholmsvagen
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11.2 Biogasproduktion

2017-08-28

Biogasproduktion

Primarslam

Overskottsslam

Fettavskiljarslam
50 000 ton

Externt Organiskt Material
100 000 ton

Gasuppgradering (SBF)

7 st RK
Mesofilrétning
overgaende fill
Termofilrétning

39 000 m*

Gasmotor
— Gaspanna
sering

Gasfackla

e STOCKHOLM
24 VATTEN
' OCH AVFALL
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11.3 Avloppstunnel SFAL

Tomas Hard, Projektledare Stockholm Vatten

Innehall i denna presentation

+ Syfte med SFAL avloppstunneln
 Forutsattningar for tunnelstrackning
+ Vald tunnelstrackning
* Tunnelns funktion
 Arbets- och etableringsomraden
* Smedslattens anlaggningsdelar
» Tunnelsektioner
* Tunnelmynningar
+ Utrymningsvagar
+ Disposition av etableringsomrade (exempel)
* Transporter
* Inledande arbeten och drivningscykel
=73 STOCKHOLM

J4 VATTEN
' OCH AVFALL
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Syfte med SFAL avloppstunneln

. = Avleda avloppsvatten frdn Bromma till Sickla
» Avleda avloppsvatten fran Eolshall
+ Ansluta Arstatunnelns braddtunnel

Forutsattningar for tunnelstrackning

~a——"—

Befintliga anlaggningar
» Anpassat efter SVOA och andra tunnelégares anlaggningar.

Tunnelmynningar/paslag

« Lagena for tunnelmynningar ar anpassade efter
drivningslangder, tidsoptimering, lokala huvudvagnat.

Skyddsobjekt

« Mestadels under Stockholm kommuns ytor, minimera
storningar, ex pa energibrunnar och byggnader.
L
Ekonomi ° :

W Bergi dagen. = Kortast méjliga tunnel pévgrl?arjﬁrﬁtom investerings-
W Moran . kostnaden &ven D&U fér Bromma pumpstationféeffektuttag
E::I:in::,,mWIL vid pumpning) . .~ . . .
l“- Ering + Bortkoppling av befintliga pumpstationer minskar SVOAs
S D&U-kostnader. . .
B8 Fylining ;
g : .
. [
LY v
Wt :
l - by - ‘: " -
et [ o e !.‘
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Vald tunnelstrackning

L WP T

 Minska braddn

Tunnelns funktion

Koo = e
Nockeby o Aspudden il Arst Gullmarsplan okla
4l Nedanfor Eolshall Lilieholmen rsta —~r oy
- ™ ™ - \TAN w
) Y -
- -
r . -
= BROMMATUNNELN SODERORTSTUNNELN -
EY | | 108
0/000 1/000 2/000 3/000 4/000 5/000 6/000 7/000 8/000 9/000 10/000 11/000 12/000 13/000 14/000
Nockeby

SR
m,
"y

> Haglan
Y, ' -
%Qﬁv %, Markens och tunnels profil

Avloppsvattnet rinner fritt i tunneln med sjalvfa
Grondal och Séderortstunneln. '

medsiattien

+ Dessa tunnlar lankas ihop med Mélarpassager

Uilife 5o rinner i inhéngda ledningar med spolfunktion ¢

iheda
Eolshall fukpyailes
S6Dg,
Ro,
RTSTUNNEL
Haparaten o Hidsommariiasces i
Tunneln férses med ett undertryck for att undvika luktstérning fran tunnelmynningar - r=ta
« Luften i Brommatunneln och Malarpassagen renas och ventileras via Smedslatten (Skogsbo)

« Luften i S6derortstunneln renas och ventileras via Sickla

Sickla

Gullmarsplan
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Etablerings- och arbetsomraden

Etablerings- och arbetsomrade for tunneldrivning och anslutning A-F

@ ‘Hoolanger Arbetsomraden for utrymningsvagar

Grondal
Sodermalm

Liljeholmen Henriksda

Aspudden

Eolshall

Hagersten Midsommarkransen
Arsta

Gullmarsplan

Smedslattens anlaggningsdelar
oe T

+ Sandfickan

Tunnelmynning

+ Spolmagasin med vattenreservoar ! b
. . " . Alviksvagen
+ Ventilationsanlaggning
* Skorsten och nddutrymning i Skogsbo 3
Rorledningar i Mélarpassagen
Ventilations-

anlaggning

Smedsiatten
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Tunnelsektioner

Olika tunnelsektioner
« | Bromma- och Séderortstunneln rinner avloppsvattnet fritt i tunneln pa en
votad (V-formad) botten
« Behdver delar av huvudtunnlarna férses med betonginkladnad utférs tunneln
cirkular
Arbetstunnlar med varierande tvarsnitt
« Passagen under Malaren har ett tvarsnitt anpassat for installationer och
geologin B
« Aven Malarpassagen kan komma att férses med betonginkladnad : i iz,

Huvudtunnel, 21 m? Eventuell betonginkladnad i huvudtunnel

O,
0
b)ii®,

Malarpassagen och dess rorledningar

Arbetstunnel och servicetunnel

-

———r

Tunnelmynningar, paslag, utrymningsvagar

sEhov
Tunnelmynningar och péslag
« Befintliga paslag (A och F) b
» Nya paslag/tunnelmynningar (B, C, D, E) p
Utrymningsvagar till markniva
Moo Elke by » Utrymningsvag, trappschakt (3 och C)

» Utrymningsschakt, borrade (1, 2, 6, och 8)

Hog

Grondal

oA

Liljeholmen

Aspudden lllustration for paslaget Gullmarsplan

Borm s S ;
ghaers.le.n Midsommarkransen

Utrymningsvagar till befintliga undermarksanlaggningar
+ Utrymningsvag (4, 5, 7)

Gullmarsplan
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Exempel pa disposition av etableringsyta

Etableringsytan

« Den totala etableringsytan for en entreprendren i byggskedet varierar mellan ca 2 000-4 000 m? beroende pa geografiska forutsattningar,
arbetets omfattning och mdjligheten att placera utrustning inne i berganlaggningen. Ytan férses med plank runt om.

eshov

« Nar projektet &r genomfort och anldggningarna tagits i bruk kommer etableringsomrade att avetableras och marken att aterstéllas.

Yta for bodar och télt
+ Arbets- och kontorsbodar
Hoglandet « Verkstadstalt 5x15m
« SSE-talt (brandfarlig vara) 2000 — 4 000 m?
. = = o 5x15m
« Containrar for sopor, miljostation, atervinning
medsisiian
Grondal 5x15 m
Liljeholmen sda
« Uppstallningsplats for maskiner - \
« Dieseltankar for maskinerna i
 Sedimentationscontainrar, oljeavskiljare - - Midso mmarkranssh Kla
 Materialupplag, ex cement och armering TSR
« Bilparkering for anstallda i ot ey e
Akeshov
« Befintligt tunnelmynning utnyttjas, méjlighet till storre etablering,
ca 3 500 m?

« Transporter ut pa Drottningholmsvégen - inga transporter norrut
pa Akeshovsvagen

+ Antal bergtransportrérelser per dag, medel 33 rorelser/dag

Antal bergtransportrérelser/dag fér paslag Akeshov

Rirelsor

Ar

iksda
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B. Smedslatten

Smedsléatten

» Ny tunnelmynning behdvs, méjlighet till etablering, ca 2 800 m?

« Transporter ut pa Alviksvagen mot Alvik

» Spolmagasin byggs och rorinstallationerna i Malarpassagen uférs delvis harifran
 Antal bergtransportrérelser per dag, medel 128 rorelser/dag

Antal bergtransportrérelser/dag for paslag Smedslatten

C. Eolshall

Byggtrafik via Hagerstens allé ok
" och Personnevigen =13 Eolshall

Ny tunnelmynning behdvs. Denna kommer att fyllas igen vid aterstallingen,
méjlighet till storre etablering, ca 4 000 m?

Transporter ut pa Hagerstens Allé och Personnevagen mot E4/E20

Tunneldrivning under Malarpassagen utfor delvis harifran

Antal bergtransportrorelser per dag, medel 56 rorelser/dag

Antal bergtranspertrorelser/dag for paslag Eolshall

sda

Réraber

Hegerslen Midsommark

Ar




84

2017-08-28

D. Lilleholmen

‘Liljeholmen
%% Ny tunnelmynning behévs, mdjlighet till etablering, ca 2 100 m?
# + Transporter ut pa Sédertélievagen mot E4/E20 N/S

« Antal bergtransportrorelser per dag, medel 47 rérelser/dag

PLANERAT
PASLAGD

Antal ber

J/dag for paslag Lilj

E. Gullmarsplan

‘Gullmarsplan

i Ny tunnelmynning behévs, mdjlighet till etablering, ca 2 600 m?

Samordning utférs delvis med intilliggande FUT entreprenad

Transporter ut pa Sundstabacken, Hammarbybacken mot Sédra
Lanken

Antal bergtransportrorelser per dag, medel 55 rorelser/dag

Nockeby

Antal i -/dag fér pislag splan

Rérelsar

Bygagtrafik via
Sundstabacken

och Hammarhybacken
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F. Sickla

‘Sickla .
“ Befintlig tunnelmynning utnyttjas, méjlighet till etablering, ca 2 300 m2.
/= Utférs av SFAR:s entreprenor
;‘I » Transporter ut pa vag 75 via en provisorisk ramp (Sodra Lanken).
 Antal bergtransportrérelser per dag for F1, medel 38 rérelser/dag

Nockeby

-

e

Antal bergtransportrirelser/dag for paslag Sickla, F1 endast SFAL

BEFINTLIGT
PASLAG F1

ML NG

“arsplan

Inledande arbeten och drivningscykel

Inledande arbeten ovan jord
« Anpassning av vagar i direkt anslutning till etableringsomradena

Etableringsytan inhdgnas med traplank och system for inpassering

Bodar och maskiner flyttas till etableringen

Markarbeten och forskarning inleds

Ovanjordssprangning dar sa krévs

| samband med att tunneln bérjar drivas installeras byggventilation
fér kommande tunnel

Bergfarstarkning Salvborrning

—20mivecka

Lastning och Laddning och

sprangning

transport

Pl STOCKHOLM
{78 VATTEN
2 OCH AVFALL
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Kontinuerlig forinjektering

Kontinuerlig forinjektering

«+ Forinjekteringen utfors for att tata berget, for att minimera
mangden inlackande grundvatten och pa sa satt minimera
omgivningspaverkan avseende grundvattensankning samt
undvika onddig pumpning vid Sickla.
Forst borras 9-20 injekteringshal, 12-24 m langa utifran
valda forutsattningar. Dessa borras i tunnelns ytterkant och
fylls sedan med cementbruk vilket tatar sprickorna framfér
och runt tunneln.

Arbetet utfors for ca tre salvor framfor front.

Borrningen tar ca 2-4 timmar.

=78 STOCKHOLM

78 VATTEN
' OCHAVFALL
Salvborrning
+ FOor att driva tunneln framat borras salvhal i tunneln front
(ande).

« Varje salva &r ca 5 m lang.

+ Arbetet tar ca 4 timmar.
e STOCKHOLM
74 VATTEN

= OCH AVFALL
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Laddning, sprangning och ventilation

Laddning och sprangning

Borrhalen laddas till stérsta delen med emulsions-
sprangamne, tvd komponenter som blandas forst i borrhalet
da set bildas en explosiv gel. Detta ger sakrare transporter.

Arbetet tar ca 1 timme.

Berget sprangs sonder.

Spranggaser behdver sedan ventilaras ut for att lastning
skall kunna pabdrjas.

Ventilationen tar ca %% - 2 timmar beroende pa tunnellangd.

=7 STOCKHOLM
74 VATTEN
> OCH AVFALL

Lastning, skrotning och transport

Lastning, skrotning och transport
Lastningen av bergmassor sker nere i tunneln.

Massorna vattnas innan lastning for arbetsmiljén och
minimera damningen.

Varje salva &r pa ca 100 m? eller 270 ton.

For transport kravs 18 lastbilar/salva eller 36 rorelser/salva.

Arbetet tar ca 2 timmar.

Skrotning utfors for att knacka loss l6sa bergblock

Arbetet tar ca 1 timme.

e STOCKHOLM
24 VATTEN
' OCH AVFALL
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Bergforstarkning

Bergforstéarkning
« Berget maste forstarkas for att vara stabilt under lang tid

« Forstarkning sker i huvudsak med bergbultar men dven med
betongsprutning eller en kombination av detta.

| Malarpassagen blir det aktuellt med specialforstarkning
och eventuellt betonginkladnad.

Arbetet tar ca 1-3 timmar beroende pa insats.

=7 STOCKHOLM
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