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1 Introduktion

Stockholm Vatten avser att spranga en tunnel mellan Bromma reningsverk och Henriks-
dals reningsverk for bortledning av avloppsvatten. Tunneln ar tankt att g& via Smedslatten
under Malaren till Eolshéll och vidare till Sickla, Figur 1.1.

- Stracka I Bromma il Ecishall
- Stracka 2 Eolshal i Sicla
- Stracks 3 Bagersta byvag
s Stricka 4 Sickla och Henriksdal

(© Befintig tumelmynning och arbetsamride
@ 1y turneimyning och arbetsomvade

Bokstaverna A tl | hanwiar bl kartorma p3
sidorna 13-16

Figur 1.1 Tunnelstrackning (Kéalla: Stockholm Vatten broschyr Miljésatsning for framtidens avlopps-
rening i Stockholm)

Ett tunnelpaslag ar tankt att ligga i Eolshall vid industriomradet Henriksberg, som ligger
vid Mélaren i Hagersten, Figur 1.2.
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s Huvudtunnel
——— Servicetunnel

i . Tunnelmynning

Figur 1.2 Paslag Eolshall med industriomradet Henriksberg vid Malaren i norr (Ortofoto: Stockholm
Vatten)

Det tunnelberg* som sprangs ut via paslaget i Eolshall avser Stockholm Vatten att trans-
portera bort med fartyg till en mottagningshamn. En ny, tillfallig utlastningshamn behdéver
darfor anlaggas och drivas under viss tid vid industriomradet.

Att transportera bort tunnelberget med lastbil via Hagerstens Allé har beddémts medféra
alltfor stora olagenheter for boende i omradet.

Betydelsen av ord markerade med asterisk redovisas under rubriken "Ordférklaringar”
efter Kapitel 13.
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2 Hamnlokalisering

Transporter med bil till och fran Henriksbergs industriomrade sker via Hagerstens Allé,
Figur 2.1.

INDUSTRIOMRADET

4h-gard Hagerstens-

hamnel
S 3
w - "
SSlsv "% Hagerstens-
ns A 3, hamnens skola

page’™

Figur 2.1 Karta 6ver Henriksbergs industriomrade och Hagerstens Allé (Kalla: Dataportalen Stock-
holms Stad)

Avsikten med att transportera tunnelberg frn paslaget i Eolshall med fartyg istéllet for
med lastbil ar, att undvika olagenheter som lastbilstransporter av tunnelberg skulle kunna
medféra for boende langs Hagerstens Allé. Sadana olagenheter kan vara buller, vibrat-
ioner och 6kad risk for trafikolyckor.

Nagra alternativa bilvagar fran industriomradet finns inte, och &r inte heller rimliga att

anlagga. En utlastningshamn med anslutning till tunnelpaslaget maste darfor ligga vid
industritomten.

Lampliga fartyg for transport av bergmassorna* beddéms kunna vara ungefar 75 meter
langa. Vattenomradet vid industriomradet ar for trangt for tillaggning med sadana fartyg
langs med strandlinjen. En utlastningskaj maste darfor orienteras i riktning ut fran stran-
den. Kajen behover vara sa lang att tillrackligt stort vattendjup ar tillgangligt utan att be-
héva muddra sjébottnen.

Kajlaget valjs sa langt mot vaster, att de vastra bryggplatserna vid Hagerstens batklubb
kan behallas.
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3 Geodetiskt referenssystem

Plankoordinater ges i det nationella referenssystemet Sweref 99 18 00. Nivaer ges i rikets
hojdsystem av ar 2000, RH2000.

Narmaste fixpunkt i Stockholms stads geodetiska stomnét &r nr 401355, som ar en dubb i
berget strax sydvast om Henriksbergs industriomrade, Figur 3.1.

HOJDFIXPUNKT nr| 40V365

Markering: .JOAUDD, i BEIG ... HBjd Bver kommunens nollplan .. - <

Stadedel : Hdgersten.,

Avvagd ar: 1980 Skies N N I
Beriknad bok/sida: . A
Avvagningsbok : A 3 erdZen

Anmald aterfunnen &r: 4"
Anmald ej &terfunnen &r:
Anmald forstdrd 4r:

Kartbled: 73

Koordinater Y X

2:Z

Aterfinningsmérken :

Litt. Art Avsténd

LRI

Anm.:

Frsadder 358:53

100250

Sbk VIS 7812

Beskrivningen uppréttad den .....2./..5.... 19.80. . av P Savinsaari

Figur 3.1 Beskrivning for fixpunkt 401355 vid Henriksbergs industriomrade

Koordinaterna for fixpunkten &r som foljer:
e Plankoordinater: 657 6854,6 norr, 148 348,8 0st
e Hojdkoordinat: + 23,92

Koordinaterna &r ungeféarliga och ska verifieras genom kontrollavvégning mot annan
stompunkt nar hamnen detaljprojekteras.
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4  Beskrivning av hamnomradet

4.1 Landomradet

Henriksbergs industriomrade ar tankt som hamnplan for utlastning av tunnelberg fran det
planerade tunnelpaslaget. Den forsta delen av industriomradet byggdes i borjan pa 1900-
talet, och har sedan dess byggts till i omgangar fram till och med 1960-talet. | dagslaget
anvands byggnaderna till kontor och mindre verkstader.

Industriomradet har langden ca 135 meter langs stranden och bredden ca 100 meter.
Omradet sluttar frdn marknivan ca +7 i sddra delen till ca +2 meter i norr langs stranden.

Norr om omradet finns en strandpromenad, som &r en del av ett promenadstrdk mellan
Norsborg och Riddarholmen.

Oster om industriomradet finns en hamn med bryggor och vinterférvaring pa land for fri-
tidsbatar tillhorande Hagerstens batklubb.

| sydost langs Hagerstens Allé finns bostadsbebyggelse pa ca 100 meter avstand eller
mer fran det planerade tunnelpéaslaget.

Vaster om paslaget finns ett skogsomrade med nagon bebyggelse, bland annat finns ca
100 meter fran paslaget en 4H-gard med hastar, far, kor, kaniner och hons.

Agaren till industriomradet har for avsikt att riva byggnaderna pa industriomradet och
istéllet bygga bostader p& omradet. Tva av de befintliga byggnaderna avses bli bevarade,
se Figur 1.2. Bygget av bostader kan pabdrjas nar avlioppstunneln ar fardigbyggd och
den tillfalliga hamnen har rivits.

4.2 Vattenomradet

Industriomradet ligger vid sodra stranden av Malaren vid Hagersten i Stockholm, Figur
4.1.

Stora Essingen oy

-

Mélaren "
ﬁ HAMNLAGE
Y

Figur 4.1 Hamnlaget (© Sjofartsverket)
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Omradet ar exponerat for vindar och vagor fran ungefar norr till dster. Mot 6vriga riktning-
ar ligger omradet i visst 14 av land.

Avstandet till 6ar och land pa motsatt sida om omradet ar ungefar 450 meter respektive
1 000 meter.

Farleden mot Stockholm passerar ungefar 500 meter norr om omradet.

Langs stranden mot industriomradet finns en aldre kaj eller strandskoning av timmer, med
vattendjupet ca 0,5 — 1 meter. Konstruktionen &r i daligt skick, Figur 4.2.

g 7 F T NE

&
s By

Figur 4.2 Befintlig kaj/strandskoning vid industriomradet. Dackspram for geotekniska faltundersok-
ningar i forgrunden. (Foto: Per Vallander)

Enligt sjokort 6kar vattendjupet mot norr till 3 meter ca 5 meter fran kajen, 6 meter ca 20
meter fran kajen och 10 meter ca 110 meter fran kajen.

Nordvast om industriomradet ligger ett sjunket vrak, Figur 4.3 och Figur 4.4.
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INDUSTRIOMRADET

Figur 4.3 L&age for det sjunkna vraket vid nordvéstra stranden (Flygfoto: Stockholms Stad, 6ppna
data)

Figur 4.4 Det sjunkna vraket vid nordvastra stranden, vy mot norr (Foto: Anders Bjorklund)

4.3 Geologiska och geotekniska forhallanden

Uppgifter saknas om geologiska och geotekniska forhallanden pa land. Har antas darfor
att industritomten delvis har tillkommit genom utfylinad fran land med friktionsjord. Det
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kan inte uteslutas att bottenlera atminstone stéllvis kan ligga under utfyllnaden, och dar-
med medféra att risk kan finnas for sattningar och skred.

Ett 6versiktligt program fér geotekniska faltundersékningar av sjdbottnen genomfordes i
september 2014. Undersdkningarna visade att i undersokningslagena, ungefar i det pla-
nerade kajlaget, bestar bottnen av l6s lera pa friktionsmaterial pa berg. Jordméaktigheten
varierar, och &r hos friktionsmaterialet storst intill land, ca 7 meter, och minskar mot norr.
Bottenlerans maktighet ar ett par meter nara land och ca 8 — 10 meter ca 35 meter norr
om den befintliga kajen/strandskoningen.

Jordproverna visade att bottnen ca 10 — 15 meter fran land bestar av gyttjig lera 6verst
och darunder sandigt lerigt grus. P& ca 60 meter avstand fran land visade proverna att
bottnen bestar av I6s lera med innehall av sand- och siltskikt. Prover nara land antyder att
utfyllnadsmassor som péaforts fran land innehaller block som trangt ned genom leran.

4.4 Meteorologiska och hydrologiska forhallanden

4.4.1 Vind
Enligt tillganglig statistik (SMHI 2006) fran de narmaste meteorologiska stationerna
Stockholm — Bromma respektive Adelso ar de forharskande vindriktningarna fran vast,
sydvast och syd.
Medelvindhastigheten under perioden 1991 — 2004 var pa arsbasis 3,4 meter/sekund
respektive 3,5 m/s for dessa stationer. Manadsmedelvardena var som lagst 3,0 me-
ter/sekund respektive 2,9 meter/sekund (juli) och som hégst 3,7 meter/sekund respektive
3,9 meter/sekund (december).
Industriomradet ligger i visst |a for vindar ungeféar fran en sektor fran sydost 6ver soder till
nordvast.

4.4.2 Vattenstand
De karakteristiska vattenstanden i Malaren med nuvarande reglering redovisas i Tabell
4.1.
Tabell 4.1 Karakteristiska vattenstand (meter, RH2000) i Malaren med nuvarande reglering, berak-
nade i en hydrologisk modell utifrAn observerade vattenstand i Malaren under perioden 1976 —
2005 (SMHI 2011)
Hogsta hogvatten, HHW +1,47
Medelhtgvatten, MHW +1,14
Medelvatten, MW +0,88
Medellagvatten, MLW +0,73
Lagsta lagvatten, LLW +0,55
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Den andrade reglering av Mélaren, som ar planerad att gélla efter ombyggnaden av Slus-
sen i Stockholm, beddms komma att genomféras senare an de nu aktuella sjétranspor-
terna. For foreliggande utredning galler darmed nuvarande vattenstand enligt Tabell 4.1.

4.4.3 Vagor

En forenklad berakning har gjorts av hur stora vagorna kan bli i hamnlaget genom vin-
dens verkan. Vagorna ar sma, eftersom sundet norr om hamnlaget ar relativt litet. Storst
vagor fas vid vindriktningar fran ungefar nordnordost. Den ungefarliga vagstorleken fram-
gar av Tabell 4.2.

Tabell 4.2 Berdknad vagstorlek vid hamnen for vind fran ungefar nordnordost

Vindhastighet

10 meter/sekund | 20 meter/sekund
Signifikant vaghojd® (meter) 0,2 0,5
Signifikant végperiodz) (sekunder) 1,7 2,4
Motsvarande vaglangd® (meter) 4,3 8,8

1) Vaghojd ar vertikala avstandet fran en vagtopp till féljande vagdal. Signifikant vaghojd ar medelhdjden hos
de 33% hogsta vagorna under observationsperioden.
2) Vagperiod &r tiden mellan tva pé varandra féljande vagtoppar. Signifikant vagperiod &r medelperioden hos
de 33% hogsta vagorna under observationsperioden.

3) Vaglangd &r avstandet mellan tva p& varandra féljande vagtoppar.

Hojden hos svallvagor fran passerande fartyg och storre fritidsbatar bedéms vara nagot
mindre an hos de storsta vagorna i Tabell 4.2.

4.4.4 Vattenstrom

Vattenstrommar i sundet norr om hamnlaget orsakas av vinddenivellering av Malarens
vattenyta samt avtappningen av Malaren genom slussarna i Stockholm och Sddertélje.
Hogsta stromhastighet i smalaste delen av sundet mellan Satra och Kungshatt har be-
domts uppga till ca 0,2 meter/sekund som medelvarde (Sweco 2009). Bedémningsmass-
igt bor stromhastigheten norr om hamnléget vid Eolshéll vara lagre.

4.4.5 Sjbis

Tidpunkten for islaggning respektive islossning varierar. Isstatistik saknas for det aktuella
hamnomradet. | Tabell 4.3 har sammanstallts tillgangliga uppgifter (SMHI 2014) om sjgis i
Mélaren for Svinsundet vid farjelaget mellan Munsé och Adelso respektive for Kyrkfjarden
mellan Ekerd och Norsborg. Bedémningsmassigt bér uppgifterna vara tillampbara aven
for omradet vid Eolshall.
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Tabell 4.3 Isstatistik for Svinsundet respektive Kyrkfjarden

Svinsundet Kyrkfjarden
Observationsperiod 1981 — 1996 1963 — 2005
Isdagar per ar, medeltal 77 79
Islaggning, medeldatum 8 januari 13 januari
Islaggning, tidigast 1985-12-13 1988-12-01
Islaggning, senast 1988-02-20 1998-03-03
Islossning, medeldatum 25 mars 5 mars
Islossning, tidigast 1990-01-02 1990-01-11
Islossning, senast 1985-05-04 1996-05-03

Uppgifterna avser is i narheten av farleder, som kan vara av betydelse for sjéfarten, och
behdver darfor inte avse fullt utvecklad fastis.
4.4.6 Slutsatser

De meteorologiska och hydrologiska forhallandena bedéms inte komma att medféra
nagra sarskilda svarigheter for hamnverksamheten eller for sjétransporterna av bergmas-
sor. | projekteringen och byggverksamheten for den tillfalliga hamnen maste beaktas de
vattenstand, vagor och isférhallanden som kan rada.

4.5 Sjotrafik

Sjotrafiken i sundet norr om Eolshall utgors bade av fartyg i yrkesmassig fart och fritids-
batar. Fartbegransning 12 knop* galler i farleden for skepp (fartyg langre an 12 meter och
bredare 4n 4 meter) under hela aret.

4.5.1 Passager med fartyg langre dan 50 meter

Enligt statistik over fartygspassager i sundet norr om Eolshéll var antalet passager 826
sammanlagt fér bagge farledsriktningarna under perioden 2013-10-01 till 2014-09-30
(Sjofartsverket 2014). Uppgifterna galler fartyg med en minsta langd av 50 meter.

4.5.2 Passager med fartyg kortare @dn 50 meter

Fartyg kortare an 50 meter finns inte med i Sjofartsverkets statistik dver fartygstrafik i
farleden norr om Eolshall.

Som exempel p& passager med fartyg kortare an 50 meter kan namnas foljande trafik
med passagerarfartyg:
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Stromma Kanalbolaget driver passagerartrafik mellan Stockholm och Drottning-
holm. Enligt tidtabellen for ar 2014 skulle trafiken paga dagligen under perioden
29 mars till 26 oktober. Trafiken medfér ca 2 700 passager (sammanlagt for
bagge riktningarna) férbi Eolshall, motsvarande i medeltal ca 13 passager per
dag under trafikperioden.

Stromma Kanalbolaget driver passagerartrafik mellan Stockholm och Birka. Enligt
tidtabellen for ar 2010 skulle trafiken paga under perioden maj till och med sep-
tember och medféra ca 360 passager (sammanlagt fér bagge riktningarna) forbi
Eolshall.

Gripsholm — Mariefred Angfartygs AB driver passagerartrafik mellan Stockholm
och Mariefred. Enligt tidtabellen for ar 2014 skulle trafiken paga fran slutet av maj
till slutet av augusti. Trafiken medfér ca 150 passager (sammanlagt fér bagge
riktningarna) forbi Eolshall.

4.5.3 Passager med fritidsbatar

Under sommarhalvaret passerar manga fritidsbatar av varierande storlek, bade segel-
och motorbatar. Uppgift saknas om antalet passager. Antalet ar storst under helger och
under semesterperioden.
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5 Mottagningshamnar

En inventering har gjorts av befintliga och planerade ballastanlaggningar med hamnan-
slutning, dér de aktuella bergmassorna skulle kunna lossas som bulk vid kaj och depone-
ras, mellanlagras och efterbehandlas (SWECO 2014). Inventeringen har ocksa omfattat
befintliga respektive téankbara farjelagen, dar bergmassor pa lastbil skulle kunna kéras
iland fran en farja for vidare landtransport till befintlig ballastanlaggning.

For att fa rimligt langa transporttider har det geografiska omradet for inventeringen be-
gransats till den 6stra delen av Malaren.

Foljande hamnar fér mottagning av bergmassor har identifierats som ténkbara:
e FoOr bulkfartyg: Enhdrna, Loten, Toresta och Taxinge

e For farjor med lastbilar med bergmassor: Vinterviken, Slagsta, Tyska botten och
Ldvsta

Det ar tankbart att hamnarna fér emottagning av bulkfartyg alternativt skulle kunna ta
emot farjor med lastbilar med bergmassor.

Lagena for dessa mottagningshamnar och farjelagen framgar av Figur 5.1.
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Figur 5.1 Lagen for undersokta hamnar fér mottagning av bergmassor samt farleder fran
utlastningshamnen vid Eolshall (Karta: Metria)
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Av de undersokta hamnalternativen for mottagning av farjor forkastades Vinterviken av
miljoskal och Tyska botten av vagtrafikskal.

Distanserna fran utlastningshamnen vid Eolshaéll till de beaktade mottagningshamnarna
redovisas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Distanser till sjoss till de beaktade mottagningshamnarna, enkel resa fran
Eolshall (nautiska mil)

Mottagningshamn

Enhdrna
Loten
Toresta
Toresta®™
Taxinge

o1 | Slagsta
~ | Lovsta

=
(¢]
=
»
N
~
w
o
N
»

@ Farleden mellan Adelson och Munsén

Det ar i dagslaget inte bestamt vilken eller vilka av mottagningshamnarna som kommer
att anvandas.
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Hanteringen av bergmassor

Sjotransportsystem
Foljande alternativa sjotransportsystem har forutsatts vara tillampbara:

e Bulkfartyg som lastas i Eolshall med bergmassor med hjélp av bandtransportor
och skeppslastare. Bergmassorna behover krossas till storlek ca 0 — 250 mm el-
ler finare gradering for att kunna hanteras med bandtransportdr. Ett alternativ till
maskindrivna bulkfartyg kan vara bogserade pramar.

e Farja med lastbilar med bergmassor; lastbilarna kérs ombord i Eolshéll 6ver far-
jans klaff.

Bulkfartyg eller pram kommer inte att lastas genom direkt tippning fran lastbil/dumper,
eftersom detta skulle bullra for mycket.

Mangder tunnelberg och lastbilstransporter

Ungefar 100 000 tfm>*, motsvarande ca 270 000 ton, ska sprangas ut fran paslaget i
Eolshéall. Mangden tunnelberg som &r planerad att sprangas ut varierar éver tid. Om bulk-
fartyg ska anvandas for sj6transporterna, behover arbetstunneln fran paslaget, som
sprangs ut i ett forsta skede, vara tillrackligt stor for uppstallning av en bandtransportor
vid sidan av den vag som anda maste finnas i tunneln. Mangden tunnelberg for arbets-
tunneln kommer darfor att skilja sig at mellan sjotransportalternativen bulkfartyg och farja.

Mangder och antal uttransporter med lastbil, om allt tunnelberg skulle transporteras med
lastbil, framgar av Tabell 6.1. For berakningen av antal uttransporter med lastbil har férut-
satts bilar med 15 — 20 tons lastférmaga.

Tabell 6.1 Uttransport av tunnelberg vid Eolshall, ungefarliga méangder

Vecka Utsprangt berg Antal avgaende
lastbilar/dygn™®

Volym/vecka Vikt/dygn
(tfm?) (ton)

1-15 500?/700® 2709/375® 18@25®)

16 - 34 1840 994 60

35-50 1420 767 45

51-92 420 227 13

(1) Om all uttransport av tunnelberg skulle ske med lastbil
(2) Vid sjotransport med farja (3) Vid sjotransport med bulkfartyg

Det maximala antalet avgdende lastbilstransporter per dygn kommer preliminart att vara
ca 60 vid Eolshall, om allt tunnelberg skulle borttransporteras med lastbil pa farja. Mot-
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6.3

6.3.1

6.3.2

svarande antal lastbilstransporter kommer da att behéva utféras med tomma lastbilar
tillbaks till arbetstunneln.

Under de inledande ca 15 veckorna gors sprangningar vid paslaget och utsprangningen
av arbetstunneln. Under denna tid méste alla bergmassor transporteras upp ur arbets-
tunneln med lastbil/dumper, och ett buffertiager med berg laggas upp pa hamnplanen att
anvands i vantan pa nasta utskeppning. Om sj6transporterna ska ske med farja, kommer
det maximala antalet lastbilar per dygn, som kommer upp ur tunneln under denna tid,
preliminart att vara ca 18 vid Eolshall. Om sj6transporterna ska ske med bulkfartyg,
kommer motsvarande maximala antal lastbilar per dygn att vara ca 25 vid Eolshall.

Hanteringssystem

Transport med bulkfartyg

For utlastningshamnen i Eolshall forutsatts att bulkfartygen lastas med hjélp av stortror
fran en rorlig skeppslastare pa kajen. Skeppslastaren matas med krossade bergmassor
med hjélp av bandtransportér fran arbetstunneln. Krossningen av bergmassorna ar tankt
att utféras i tunneln, bland annat for att undvika spridning av buller till omgivningen.

Under den inledande utsprangningen av paslag och arbetstunnel ar det dock inte majligt
att stalla upp en krossningsanlaggning i tunneln. Under denna tid maste krossningen
istallet utféras i en bullerdampande tillfallig byggnad pa hamnplanen. Krossningsanlagg-
ningen matas da med bergmassor med hjalp av lastbil/dumper och/eller hjullastare fran
tunneln. Efter krossningen fors bergmassorna med transportér till skeppslastaren. Under
den inledande utsprangningen behdéver man darfor lagga upp ett buffertlager med réberg
och ett buffertlager med krossat berg pd hamnplanen. Mangderna motsvarar ungefar en
dagsproduktion eller ca 275 m? vid Eolshall.

For mottagningshamnen forutsatts att bulkfartygen lossas med skopa. Det kan ske med
en gravmaskin som &r rorligt monterad pa fartygsdacket eller med en kajkran. Om dacks-
pram* anvands for transporterna kan hjullastare komma att anvandas for lossningen i
mottagningshamnen.

Har antas att bandtransportéren och skeppslastaren i utlastningshamnen har en effektiv
kapacitet av ca 200 ton per timme. Darmed skulle lastningen av ett bulkfartyg med 1 000
ton bergmassor, motsvarande ungefar den maximala dagsproduktionen, kunna utféras
pa ca 5 timmar.

For mottagningshamnen forutsatts lossningskapaciteten vara 200 ton per timme, sé att
aven lossningen kan utfras pa ca 5 timmar.
Transport med farja

Utlastningen av berg fran sprangfronten gors relativt snabbt och bedéms kunna ske pa
tiden ca 5 timmar. Att lasta dessa massor direkt pa lastbilar, maximalt ca 60 stycken per
dag, som stalls upp pd hamnplanen i vantan pa farjetransport, skulle medféra orimligt
stort behov av uppstallningsyta for lastbilar och/eller av farjekapacitet. Med ett buffertla-
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ger i tunneln undviks detta och lastbilar kan da istéllet bli lastade fran buffertlagret i takt
med att farjor anléper utlastningshamnen.

For utlastningshamnen férutsétts att ett buffertlager laggs upp i tunneln, som motsvarar
minst det maximala berguttaget per dag, d.v.s. ca 1 000 ton fér en hamn vid Eolshall. Det
forutsatts att de lastade lastbilarna, till antalet motsvarande en farjetransport, star pa
hamnplanen nar farjan kommer in. Efter att farjan lagts till, kérs férst tomma lastbilar av
fran farjan och sedan kors lastade lastbilar ombord direkt. Det skulle medféra ett behov
av uppstallningsplats for avgaende lastbilar och ankommande lastbilar, motsvarande
farjans lastformaga.

Under de inledande sprangningsarbetena ar det dock inte mdjligt att ha ett buffertlager i
tunneln. Under denna tid maste buffertlagret istallet laggas upp pa hamnplanen. Lagret
matas med lastbil/dumper och/eller hjullastare. Strax innan farjan ankommer lastas erfor-
derligt antal lastbilar pa hamnplanen med hjalp av hjullastare. Buffertlagret pA hamnpla-
nen skulle motsvara minst det maximala berguttaget per dag under det inledande skedet,
d.v.s. ca 200 m*® fér en hamn vid Eolshall.

Har antas att lossningen och lastningen av farjan kan utféras pa tiden 0,5 timme i utlast-
ningshamnen och tiden 0,5 timme i mottagningshamnen.

6.4 Arbetstider
Tunneldrivningen &r planerad att utforas i tvaskift klockan 07 — 22 helgfria vardagar.
Utlastningshamnen i Eolshall férutsatts vara 6ppen for lastning av bergmassor kl 07 — 22
helgfria vardagar, men 6ppen for tillaggning och avgang med bulkfartyg och farjor dygnet
runt alla dagar.
Mottagningshamnarna férutsatts vara éppna alla tider fér lossning av bergmassor samt
tillaggning och avgang med bulkfartyg och farjor.
6.5 Ovrigt
Ingen annan aktivitet &an hamnverksamhet ska bedrivas pa industriomradet i Eolshall nar
tunnelarbetena pagar.
18 (44)
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7 Sjotransporter
7.1 Fartyg
Fartygsstorleken begrénsas av de tillgangliga vattendjupen i hamnarna och farlederna.
Preliminart forutsatts storsta mojliga fartygslangd vara ca 100 meter och stdrsta mojliga
fartygsdjupgaende vara ca 4,0 - 4,5 meter.
For sjotransportalternativet med bulkfartyg forutsatts att lastférmagan per fartyg ska mot-
svara det maximala berguttaget per dag, d.v.s. ca 1 000 ton.
Dimensioner, lastkapacitet och draktighet for nagra exempelfartyg for bulktransport redo-
visas i Tabell 7.1.
Tabell 7.1 Exempel pa ungefarliga dimensioner, lastférmaga och bruttodraktighet hos bulkfartyg for
transport av sten
Tot langd Bredd Djupgéende | Lastférmaga Brutto-
(meter) (meter) | max (meter) (ton) draktighet™®
M/s Falksund 74 10,5 3,7 1300 1297
M/s Falknes 74 11,5 4.4 2000 1523
(1) Matt pa fartygs storlek kopplat till skrovets och 6verbyggnadens totala inneslutna volym. For fartyg tillver-
kade fran juli 1982 beraknas volymen i m® med en standardiserad ekvation. Koppling saknas till fartygets last-
férmaga.
For sjotransportalternativet med farjor med lastbilar antas att lastformagan per farja kan
vara ca 8 lastbilar med totalvikt av ca 30 ton vardera. Barigheten for farjans dack och
klaffar ska motsvara barighetsklass 1, BK1, den hogsta klassen. (Barighetsklass ar den
klassificering som anvéands av Trafikverket for att gradera barigheten hos broar och vagar
i det allménna vagnatet. Enskilda vagar regleras med lokala bestammelser.)
Dimensioner, lastkapacitet och barighetsklass for ndgra exempelfarjor for biltransport
redovisas i Tabell 7.2.
Tabell 7.2 Exempel pa dimensioner, lastférmaga och barighetsklass hos vagfarjor
Total langd Bredd | Djupgaende | Lastforméaga Barig-
(meter) (meter) max (ton) hets-
meter klass
Inkl Exkl ( )
klaffar | klaffar
M/s Nora 52 41 12,8 3,2 130 BK2
M/s Freja 74 64 11,7 3,8 250 BK1
19 (44)
RAPPORT
2014-12-15

SVAB SFAL MKB O TB TILLFALLIG HAMN

SEVALL \\sestofs010\projekt\1173\1150948_svab_sfal_mkb_o_tb_tillf_hamn\000\10 arbetsmtrl_dok\sevall\tb\tb tillfallig hamn eolshéll_141210.docx




repo001.docx 2012-03-29

7.2 Farleder, restriktioner och gangtider
De forutsatta farlederna mellan utlastningshamnen i Eolshall och de beaktade mottag-
ningshamnarna framgar av Figur 5.1. For farlederna finns vissa begransningar som besk-
rivs i det féljande.
Den segelfria hojden under Nockebybron ar 12,5 meter, men bron &ar éppningsbar. Bro-
Oppning for yrkestrafik kan ske vid tid enligt 6verenskommelse, men vissa tider med stark
vagfordonstrafik pa broarna &r undantagna. Det ar darfor 6nskvart att fartyg och farjor for
transport av bergmassor ska kunna passera utan brodppning.
| Skeppsbackasundet norr om Faringso ar enligt sjokort vattendjupet som minst knappt
6,0 meter. | dvrigt finns inga egentliga djupbegransningar i farlederna med de fartygsstor-
lekar som beaktas.
Distanserna mellan utlastningshamnen i Eolshall och de beaktade mottagningshamnarna
finns redovisade i Tabell 5.1.
Med en antagen fartygshastighet av i medeltal 8 knop fas de teoretiska gangtiderna for
enkel sjoresa enligt Tabell 7.3.
Tabell 7.3 Teoretiska gangtider (timmar) for enkel sjoresa fran Eolshall till mottagningshamn forut-
satt 8 knop medelhastighet, exklusive tid for avgang och tillaggning
Mottagningshamn
g g |E | _ |2 = |8
> |2 |2 |8 |¢ | ¢ |%
— Ho} c (@] (@] o ©
n — L - [ [t —
06 | 09 1,9 20 | 3,0 | 3,75 | 3,25
(1) Farleden mellan Adelsén och Munsén
7.3 Omloppstider
7.3.1 Tillaggning och avgang
Den sammanlagda tiden for att 1agga till vid kaj och ga ut fran kaj vid utlastningshamnen i
Eolshall satts till 0,5 timme per sjéresa. Motsvarande tid vid mottagningshamnen satts
ocksa till 0,5 timme per sj6resa.
7.3.2 Transport med bulkfartyg
Forutsatt sammanlagt 11 timmar tid for lastning, lossning, tillaggningar och avgangar,
samt de gangtider som redovisats i Tabell 7.3, blir totala omloppstiden (tur och retur) for
en sjoresa med bulkfartyg enligt Tabell 7.4.
20 (44)
‘ RAPPORT
2014-12-15

SVAB SFAL MKB O TB TILLFALLIG HAMN

SEVALL \\sestofs010\projekt\1173\1150948_svab_sfal_mkb_o_tb_tillf_hamn\000\10 arbetsmtrl_dok\sevall\tb\tb tillfallig hamn
eolshéall_141210.docx



repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

Tabell 7.4 Teoretiska omloppstider (timmar) tur och retur Eolshall med ett bulkfartyg med ca 1 000
ton lastférmaga

Mottagningshamn

s e (£ | g% |®
o |2 |2 |& |¢ |¢ |3
— 0 e e (@] o ©
n | (1] — — ~ =
12,25 | 12,75 | 14,75 | 15,0 | 17,0 | 185 | 17,5

(1) Farleden mellan Adelsdén och Munsén

7.3.3 Transport med férja

Forutsatt sammanlagt 2,0 timmar tid for lastning, lossning, tillaggningar och avgéangar,
samt de gangtider som redovisats i Tabell 7.3, blir totala omloppstiden (tur och retur) for
en sjoresa med farja enligt Tabell 7.5.

Tabell 7.5 Teoretiska omloppstider (timmar) tur och retur Eolshéll med en farja

Mottagningshamn

g le £ |8 |5 |8
2 |2 |2 |g |8 |8 %
— o] < o] o o @®©
2] - Ll — = = =
325 | 3,75 |575| 60 | 80 | 95 | 85

(1) Farleden mellan Adelsén och Munsén

7.4 Antal fartyg for transport av bergmassor

7.4.1 Transport med bulkfartyg
De teoretiskt berdknade omloppstiderna enligt Tabell 7.4 visar, att med de gjorda forut-
sattningarna och antagandena, skulle transporterna kunna utféras med ett enda fartyg
med drygt ca 1 000 ton lastformaga.
Med 6kad kapacitet hos bandtransportéren i utlastningshamnen och/eller skoplossningen
i mottagningshamnen skulle omloppstiden kunna minskas. Behovet av en fartygstrans-
port per dag kvarstar likval.
Mottagningshamnen maste hallas 6ppen dygnet runt for ankomst och avgang samt for

lossning om ett enda fartyg anvands. Med lossning i mottagningshamnen begrénsad till kl
07 — 22 kan tva fartyg behévas om mottagningshamnen ligger langt bort.

Det ar tillrackligt med en enda kaj per hamn.
21 (44)
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Eftersom forseningar mycket véal skulle kunna uppsta, till exempel genom maskinfel eller
vintertid genom gang i sjois, maste motatgarder finnas att sétta in, till exempel reservton-
nage.

Ingen undersokning har gjorts av tillgdng pa och tillganglighet for lampliga bulkfartyg.

7.4.2 Transport med farja

Forutsatt att farjans lastférmaga motsvarar 8 stycken lastbilar (d.v.s. 8 bilar med ca 30 ton
totalvikt vardera), skulle som mest 8 turer behéva goras fran Eolshall (for att motsvara
maxbehovet 60 lastbilar/dag). Lastning utférs vardagar kl 07 — 22, d.v.s. under 15 tim-
mars tid.

Det beraknade teoretisk storsta behovet av antal farjor, med de gjorda férutséattningarna
och antagandena, redovisas i Tabell 7.6.
Tabell 7.6 Teoretiskt beréknat stdrsta behov av farjor (antal) per mottagningshamn férutsatt lastning
kl 07 — 22 och farjor som kan transportera 8 lastbilar

Mottagningshamn

s | g | £ s |® |9

n > o c |7 |7 c

= > < e g o =

< o c 0 o o @

n — L - [t [t —

3 3 4 4 5 6 6

(1) Farleden mellan Adelsén och Munsén

Skulle det vara mojligt att fordubbla farjornas lastformaga, kunde antalet farjor enligt Ta-
bell 7.6 minskas till ungefar halften. Det skulle dock som konsekvens medfora krav pa
dubblerat antal uppstallningsplatser for lastbilar pA hamnplanen och eventuellt ombygg-
nad av farledsavsnitt.

Mottagningshamnen maste hallas 6ppen dven nattetid for ankomst och avgang samt for
lossning. Med lossning i mottagningshamnen begransad till dagtid mellan kl 07 — 22 kravs
fler farjor &n redovisat i Tabell 7.6.

Det ar tillrackligt med en enda farjeramp per hamn.

Eftersom forseningar mycket val skulle kunna uppsta, till exempel genom maskinfel eller
vintertid genom gang i sjois, maste motatgarder finnas att satta in, till exempel reservton-
nage.

Ingen undersokning har gjorts av tillgang pa och tillganglighet for lampliga farjor.
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8 Forslag till utlastningshamn vid Eolshall

8.1 Funktions- och utférandekrav

Preliminart valjs erforderligt, minsta vattendjup i hamnarna och farlederna till ca 6,0 meter
vid medelvattenstand.

For att motverka damning ska bergmassorna vara fuktade fore uttransporten fran arbets-
tunneln.

| transportalternativet med bulkfartyg anlaggs en bandtransportér for krossade bergmas-
sor fran arbetstunneln till en skeppslastare pa kajen. Transportdren och skeppslastaren

gors tackta for att motverka buller och damning. Skeppslastaren forses langst ut med till
exempel en strut av gummi for att motverka damning och materialspill.

Det krossverk som behover stéllas upp pa hamnplanen i det forsta byggskedet, om bulk-
fartyg ska anvandas for sjétransport, ska vara bullerdampat, till exempel genom uppstall-
ning i en byggnad.

For att minska bullret vid lastning av bulkfartyg skall lastrummets botten alltid vara tackt
med ett stenlager, s att slagljud motverkas. For transportalternativet med farja ska land-
ramp och farjeklaff vara bullerdampade s& att slagljud motverkas vid av- eller pakdrning
av fordon.

Bulkfartyg ska vara anslutna till landstrom nér de ligger vid kaj. Farjor som ligger vid kaj
for annat syfte an lastning/lossning ska vara anslutna till landstrém.

Ytor pa hamnplanen med buffertlager, krossverk och lasthantering asfalteras. Dagvatten
frén sddana ytor ska insamlas och genomga sedvanlig sedimentering och kvavereduktion
i mobila basséanger, for att darefter foras till reningsverk. Hamnplanen i évrigt grusas eller
asfalteras.

Hamnplanen ska vara belyst med armaturer som forhindrar blandning av sjéfarande,
inhagnad och forsedd med lasbara grindar. | hamnomradet ska finnas miljostation och
raddningsstation i anslutning till kaj eller ramp.

Hamnplanen ska vara tillganglig for uppstallning och atkomst till kajer och ramper for
raddningstjanstens fordon.

Hamnarna inklusive vattenanlaggningar ska avvecklas och rivas nar sjotransporterna &r
avslutade. Grus, asfalt, barlager och underbyggnader samt évriga rivningsmassor ska
omhéndertas.

8.2 Krav pa vattenanlaggningar

8.2.1 Kaj for bulkfartyg

Bulkfartyget fortojs langs en kaj, som funktionellt och konstruktivt anpassas efter fore-
kommande sjovattenstand, fartygsstorlek, lasthantering, laster och grundlaggningsforhal-
landen.
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Kajen ansluts till land med en korbar bro. Tillhorande landfaste anlaggs pa land.

Pa kajen ska finnas en eldriven skeppslastare med sadan utliggning och rérelsemdojlighet
att fartyget kan lastas utan att férhalas langs kajen.

Kajen och tillfartsbron forutsatts kunna utforas som fasta anlaggningar av stal eller betong
och grundlaggas med palar och/eller stalspont. Alternativt forutsatts kajen och bron helt
eller delvis eventuellt kunna utféras som flytande anlaggningar av stal eller betong och
férankras i sjébottnen med hjalp av katting/linor och bottenankare eller fortéjas i fasta
dykdalber* av stal eller betong, som grundlaggs med palar eller stalspont.

Lampligheten fér respektive anlaggningstyp och grundlaggningssatt ska undersokas,
innan beslut om utférande tas.

Med hénsyn till funktionella krav foreslas preliminart en kaj med matt av storleksordning-
en langd 70 — 80 meter, bredd 10 meter och kajdacksniva 1,5 — 2,0 meter Gver vatteny-
tan. Tillfartsbron kan ha matt av storleksordningen langd upp till ca 20 meter och total-
bredd ca 5 meter. Om ett utférande med flytande konstruktioner kommer till utférande,
kan andra méatt och nivéer bli aktuella, till exempel om begagnade pontoner kommer till
anvandning och for att uppna tillracklig flytstabilitet.

8.2.2 Farjelage

Farjan fortdjs med féren mot en ramp. Rampen anvands som upplag for farjans klaff och
for fortojning av farjan. Rampen anpassas funktionellt och konstruktivt efter férekom-
mande sjovattenstand, fartygsstorlek, lasthantering, laster och grundlaggningsforhéllan-
den.

Rampen ansluts till land med en korbar bro. Tillhérande landfaste anlaggs pa land.

For sidofortdjning och sidostdd av farjan anlaggs en dykdalb intill farjans sida i aktre de-
len.

Rampen och tillfartsbron forutsatts kunna utféras som fasta anlaggningar av stal eller
betong och grundlaggas med palar eller stalspont. Alternativt forutsatts rampen och bron
helt eller delvis eventuellt kunna utféras som flytande anlaggningar av stal eller betong
och férankras i sjobottnen med hjélp av katting/linor och bottenankare och/eller fortdjas
med hjélp av lankarmar till fasten i land. Tillfartsbron kan i det fallet ocksa helt eller delvis
utféras som en fritt upplagd ledad stalbro mellan landfastet och rampen eller utféras inte-
grerad med den flytande rampen.

Dykdalben kan utféras som en fast anlaggning av stal eller betong som grundlaggs med
palar eller stalspont. Alternativt forutsatts dykdalben kunna utféras som en flytande an-
laggning eller boj av stal eller betong och forankras i sjébottnen med hjalp av katting/linor
och bottenankare.

Lampligheten foér respektive anldggningstyp och grundldggningssatt ska undersokas,
innan beslut om utférande tas.

24 (44)

‘ RAPPORT
2014-12-15

SVAB SFAL MKB O TB TILLFALLIG HAMN

SEVALL \\sestofs010\projekt\1173\1150948_svab_sfal_mkb_o_tb_tillf_hamn\000\10 arbetsmtrl_dok\sevall\tb\tb tillfallig hamn
eolshéall_141210.docx



repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

8.2.3

8.3

8.3.1

8.3.2

Med hénsyn till funktionella krav foreslas preliminart en ramp med planmatt av storleks-
ordningen 12 x 10 meter. Tillfartsbron kan ha matt av storleksordningen langd ca 10 — 15
meter och totalbredd ca 5 meter. Om ett utférande med flytande konstruktioner kommer
till utférande, kan andra matt och nivaer bli aktuella, till exempel om begagnade pontoner
kommer till utférande och for att uppna tillracklig flytstabilitet.

Kajutrustning

Kajer och ramper utrustas med fendrar, pollare, avkérningsskydd, kajstegar, racken,
landstrdmsanslutning, belysning och navigationsljus. Kajhérn och dykdalber markeras
med signalfarg.

Utlastningshamn vid Eolshall

Kajlokalisering

Som namnts i kapitel 2 ar vattenomradet vid Eolshall for smalt for tillaggning med fartyg
langs med stranden, se Figur 1.2. En kaj eller ramp maste darfor utféras som en pir orien-
terad ungefar vinkelratt mot stranden. Viss frihet finns i valet av lage langs stranden fér
kajens eller rampens landfaste.

Fartyget eller farjan forutsatts ligga med babordssidan mot kajen respektive stoddykdal-
ben, for att darigenom minska risken for pasegling av den befintliga hamnen for fritidsba-
tar oster om utlastningshamnen tillhérig Hagerstens batklubb.

Kajlaget valjs sa att muddring* av sjobottnen om mdjligt kan undvikas. Viss schakt i vat-
ten for landfasten och rivning eller forstarkning av befintlig strandskoning kan bli ndédvan-
dig.

Yttre d4nden hos en bulkkaj bedoms komma att ligga hogst ca 100 meter fran stranden.
For alternativet med en farjeramp beddéms stéddykdalben komma att ligga hogst ca 80
meter fran stranden.

En kontroll i Stockholm Vattens ledningsarkiv har visat att inga sjéledningar ska finnas i
kajomréadet.

Hamnfoérslag

Bulkfartyg, fast kaj

Som namnts i Kapitel 6.3.1 galler for transportalternativet med bulkfartyg att bergmas-
sorna maste krossas p& hamnplanen nar arbetstunneln sprangs ut. Ett forslag till dispo-
nering av hamnen for transportalternativet med bulkfartyg under detta skede 1 visas i
Figur 8.1 och p& Ritning 1. Forslaget avser en fast kaj.
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Figur 8.1 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall for bulkfartyg, fast kaj, skede 1 (se aven

Ritning 1)

Under det foljande skede 2 krossas bergmassorna i tunneln. P& hamnplanen behovs da
inte langre nagot buffertlager eller ndgon krossanlaggning, utan endast en bandtranspor-

tor fran arbetstunneln fram till kajen, Figur 8.2 och pa Ritning 2.
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GRANS FOR: ARBETSCMRADE UNDER BYGGTIDEN
RESF, HAMNOHRDE UNDER TRFTTIEN
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Figur 8.2 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall fér bulkfartyg, fast kaj, skede 2 (se aven
Ritning 2)

En elevation for den fasta kajen foér bulkfartyg med bandtransportér, tillfartsbro och land-
faste for skede 1 och 2 visas i Figur 8.3 och Ritning 7.

27 (44)

repo001.docx 2012-03-2914

RAPPORT
2014-12-15

SVAB SFAL MKB O TB TILLFALLIG HAMN

SEVALL \\sestofs010\projekt\1173\1150948_svab_sfal_mkb_o_tb_tillf_hamn\000\10 arbetsmtrl_dok\sevall\tb\tb tillfallig hamn eolshéll_141210.docx



repo001.docx 2012-03-29

1
i SHEPPSLASTARE
¢
H 1
1
i LAKDFASTE
E TLLFARTSERD \
i —— \
g BANDTRANSPORTOR \
i \
[ Y
a2 T 1T T T T T T i T il
— 1 1 1 =
5 I v [ i i
; L J i ¥
i § i
[ W i
r v s
i Wl W : 3
i [ W 4
- s 5. H
] LK ) s
g L) -
[ K E)
] r: 1 v
H
|
By FRlToNdATERIAL o5
FORMODAT BERG
ELEVATION A-A  skuvs 00
BULKFARTYS VI3 FAST KA1
DYKDALE %AJ [RLYTANDE FULKFARTYG
—_—
\ \
\ \ ]
! M <188
[ H b | s
e =T g —— —
i W i
¥ H
i i
¥ e e
i W
; W
I} *
i W
] '- A )
= =
i b
W [
§ W
i W
] ]
SEKTION B-8 SKALA 1300
EULAFARTYG VI3 FLY TAKDE A1
A R ]
PO I P I I P P
1 SKEALA 1289 ()

Figur 8.3 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall for bulkfartyg, skede 1 och 2, elevation for

fast kaj (Overst) respektive sektion genom flytande kaj (underst) (se aven Ritning 7)
Bulkfartyg, flytande kaj

Det kan eventuellt vara mojligt att utféra kajen med en ponton som fortdjs med hjalp av
palgrundlagda dykdalber eller eventuellt fortojningslinor. Ett forslag till utformning av

3.
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hamnen under skede 2, nar krossningen utfors i tunneln, visas i Figur 8.4 och pa Ritning
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Figur 8.4 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall for bulkfartyg, flytande kaj, skede 2 (se
aven Ritning 3)

Under skede 1, nar krossning maste utféras pa hamnplanen, blir disponeringen pa land
som visat i Figur 8.1 och pa Ritning 1.

En sektion genom den flytande kajen for bulkfartyg med pélgrundlagd fortojningsdykdalb
for skede 1 och 2 visas i Figur 8.3 och Ritning 7.

Farja, fast ramp

Som nadmnts i Kapitel 6.3.2 géaller for transportalternativet med farja att ett buffertlager
med bergmassor behover laggas ut pd hamnplanen under skede 1, nér arbetstunneln
sprangs ut. De lastbilar som ska kéras bort med farja maste d& lastas p& hamnplanen. Ett
forslag till disponering av hamnen for transportalternativet med farja under detta skede
visas i Figur 8.5 och pa Ritning 4. Forslaget avser en fast ramp och en palgrundlagd dyk-
dalb eller linférankrad boj.
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Figur 8.5 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéll for farja, fast ramp, skede 1 (se aven
Ritning 4)

Under det féljande skede 2 lastas bergmassorna pa lastbil i tunneln. P& hamnplanen
behovs da inte langre nagot buffertlager, utan endast uppstallningsytor for ankommande
och avgaende lastbilar, Figur 8.6 och Ritning 5.
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Figur 8.6 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéall for farja, fast ramp, skede 2 (se aven
Ritning 5)

En elevation for den fasta rampen for en farja med fast dykdalb, tillfartsbro och landfaste
for skede 1 och 2 visas i Figur 8.7 och Ritning 8.
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Figur 8.7 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshall for farja, skede 1 och 2, elevation for fast
ramp och dykdalb (6verst) respektive elevation genom flytande ramp och dykdalb (underst) (se

aven Ritning 8)

Farja, flytande ramp

Det kan eventuellt vara mdjligt att utféra rampen som en flytande anlaggning med en
ponton som fortdjs med hjalp av lankarmar och/eller fortéjningslinor. Ett forslag till utform-
ning av hamnen under skede 2, nar lastningen av lastbilar utfors i tunneln, visas i Figur

8.8 och pa Ritning 6.
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Figur 8.8 Forslag till tillfallig utlastningshamn vid Eolshéll for farja, flytande ramp, skede 2 (se aven
Ritning 6)

Under skede 1, nar lastningen av lastbilar maste utforas fran ett buffertlager pd hamnpla-
nen, blir disponeringen pa land som visas i Figur 8.5 och pa Ritning 4.

En elevation for den flytande rampen fér en farja med angoéringsboj, tillfartsbro och land-
faste for skede 1 och 2 visas i Figur 8.7 och Ritning 8.
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9 Byggnadsarbeten i hamnen
9.1 Vattenanlaggningar

9.1.1 Fasta anlaggningar

Den befintliga aldre kajkonstruktionen eller strandskoningen av timmer l&ngs industriom-
radets strand bedéms vara i daligt skick och behéva rivas, atminstone stallvis, och ersat-
tas med en ny kajkonstruktion och/eller slant med erosionsskydd av sten utlagd pa en
underliggande geotextil. Viss schakt dver och under vatten kan erfordras for arbetet.

Palgrundlaggningar for ny utlastningskaj, farjeramp, dykdalber och bromellanstéd utférs
fran sjon med péalkran pa ponton. Typen av palar kommer att bestimmas senare under
detaljprojekteringen. Preliminart gors bedémningen att borrade stalrorspalar kan komma
att anvandas, men att det inte kan uteslutas att andra paltyper helt eller delvis kan bl
aktuella, till exempel slagna stalrorspalar eller betongpalar. Palarna drivs till stopp i jord
eller pa berg.

Det kan bli ndédvandigt att forankra vattenanléaggningarna mot lyftkrafter med hjélp av
spannstag, som borras ned i berggrunden och férankras dar med hjélp av cementbruk.

Borrning av stalrérspalar och spannstag gors under samtidig urspolning med vatten av
borrkax, vilket kan medféra grumling av sjovattnet. Borrkax fran friktionsmaterial eller
berg sedimenterar relativt snabbt jamfort med kax av lera. Vattenomradet dar grumling
uppkommer under byggskedet foreslds omgardade med geotextilskarmar eller bubbelri-
daer. Skarmarna tas bort nar grumlingen upphort.

Landfastet for bron till en kaj eller ramp grundlaggs med slagna eller borrade palar eller i
packad fyllning i land. Ett alternativ kan vara att anlagga en kortare tillfallig bank ut i sjon
fran den nuvarande stranden, och anlagga landfastet i den. For brolandfastet utfors
schaktningsarbeten i strandzonen.

Bottnen kring palgrundlaggningarna kan behdva skyddas mot erosion pa grund av pro-
pellerstrommar med erosionsskydd av sten eller betongmadrasser.

Arbetena med 6verbyggnaden for kaj, ramp, dykdalber, bromellanstdd och tillfartsbro
gors fran flotte och fran redan utférda anlaggningsdelar. Arbetena kan behova utforas
med hjélp av dykare. Brolandfastet utférs fran land. Arbetena omfattar formsattning, ar-
mering och gjutning om dverbyggnaden utfors i betong eller montage och svets av balkar
och platar om 6verbyggnaden utfors i stal. Vissa byggdelar kan utféras fortillverkade och
lyftas pa plats med hjalp av fast eller flytande kran.

9.1.2 Flytande anlaggningar

Om tillfartsbro, kaj for bulkfartyg eller ramp for farjor utférs som flytande anlaggningar,
kan péalgrundlaggning enligt beskrivningen ovan vara aktuell for fasta dykdalber for fort6j-
ning av bron, kajen eller rampen och for tillfartsbrons landfaste och eventuella mellan-
stdd. Palgrundlaggning kan ockséa vara aktuell om sidostodet for farjor utférs som en fast
dykdalb. For brolandfastet utférs schaktningsarbeten i strandzonen.
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9.1.3

9.1.4

De flytande anlaggningsdelarna tillverkas pa annan plats och bogseras flytande, eller
transporteras med pram eller lastbil, till avsett lage, dar de ansluts till i forvag tillverkade
férankringar, som till exempel kan vara fasta dykdalber, landfasten och/eller fasta ankare
pa sjobottnen eller ankare ingjutna i berggrunden under sjobottnen. Anslutningarna kan
utgoras av till exempel linor, katting eller kopplingsarmar av stal.

Behovet av att ersétta den befintliga kajkonstruktionen eller strandskoningen av timmer
l&ngs stranden &r detsamma som beskrivits i avsnittet ovan for fasta anlaggningar. Arbe-
tena blir ocksd desamma som beskrivits dar.

Anlaggningskompletteringar

Avslutningsvis installeras kajutrustning som kajstegar, fendrar, pollare, avkdrningsskydd,
racken, kajbelysning och elskap for landstrom till fartyg.

For alternativet med bulkfartyg for sjotransporterna monteras skeppslastaren pa kajen.

lanspraktagna areor pa sjésidan

Den ungefarligt uppskattade ytan for erforderligt arbetsomrade under byggtiden respek-
tive rivningstiden och for hamnomradet under drifttiden framgar av Figur 8.1, Figur 8.2,
Figur 8.4 — Figur 8.6 och Figur 8.8 samt Ritning 1 — Ritning 6. Arean ar ca 10 000 m2.

Beddmningar har gjorts av de areor hos vattenspegeln och sjobottnen som kommer att
tas i ansprak for vattenanlaggningarna i den tillfalliga hamnen. Areorna redovisas i Tabell
9.1.

Tabell 9.1 Bedomda areor hos vattenspegeln och sjobottnen som tas i ansprak for vattenanlagg-
ningar

Transportsatt och kajtyp Area (mz)

Vattenspegel | Sjobotten, palad area®
Bulkfartyg, fast kaj 1000 1000
Bulkfartyg, flytande kaj 1300 500
Farja, fast ramp o dykdalb 500 500
Féarja, flytande ramp o dykdalb 600 200

(1) Den ungefarliga bruttoarea hos sjébottnen déar palar och/eller férankringar for vattenanlaggningar
kan komma att finnas

Ungefar halva langden hos den nuvarande strandskoningen, ca 50 meter, bedéms kunna
behdva rivas och ersattas med en ny kajkonstruktion eller slant med erosionsskydd av
sten. Preliminart bedoms féljande ytor kunna komma att tas i ansprak for en slant med
erosionsskydd:
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e Vattenspegel, ca 200 m?

e Sjobotten, ca 700 m?

Hamnplanen

Som namnts i Kapitel 4.3 saknas uppgifter om geologiska och geotekniska forhallanden
pa land. Det kan inte uteslutas att det under hamnplanen finns bottenlera, som kan med-
fora risk for sattningar och skred pa grund av laster fran fordon, utrustning och upplag.
Geotekniska faltundersokningar maste darfér géras pa hamnplanen. Skulle risker for
sattningar och skred finnas, kan det bli det aktuellt med skiftning av lera mot friktionsjord
eller grundforstarkning, till exempel med pélar eller kalkcementpelare.

Hamnplanen nivajusteras i erforderlig omfattning genom schaktning och utfylinad. Dag-
vattenledningar, -brunnar och pumpstationer anlaggs i anslutning till hanteringsytor.
Krossmaterial till underbyggnad och bérlager laggs ut for kdrytor och hanteringsytor.
Overbyggnader utférs med asfalt pa hanteringsytor och med asfalt eller grus pa koérytor.

For alternativet med sjotransport med bulkfartyg anlaggs fundament for grundlaggning av
bandtransportor och ljudddmpande byggnad for krossverk.
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10 Atgarder for sjotrafiken

10.1.1 Hamnen under byggtiden

Under byggskedet ska arbetsomradet i sjon, se Figur 8.1, vara utprickat for att vagleda
sjofarande. Definitiv typ och omfattning av utprickningen ska faststéllas av nautisk exper-
tis i en sarskild utredning. Exempel pa utprickning som kan bli aktuell &r gula lysprickar
och gula specialprickar med reflex som ramar in arbetsomradet. Anslutningarna till land
markeras med varningsmarke. Arbetsomradet avlyses for sjotrafik.

Pa anlaggningarna i vatten ska finnas ej blandande byggbelysning som &r tand nattetid.

Innan arbetena paborjas ska anmalan goras till Sjcfartsverket, Ostkustens trafikomrade
och till Sjofartsverket, Norrkoping, for inférande i Underréttelser for sjéfarande, Ufs.

Kajerna ska matas in geodetiskt och resultatet rapporteras till Sjofartsverket, Norrkoping.

Efter avslutade arbeten tas utprickningen bort och havs avlysningen.

10.1.2 Hamnen under drifttiden

Vattenomradet norr om hamnen vid Eolshall &r tillrackligt stort for manovrering av fartyget
eller farjan till och frAn hamnen utan att stora fartygstrafiken i farleden till och fran Stock-
holm. Med en teoretisk vandcirkel for fartyget av ca 200 meter, det vill sdga motsvarande
minst tva fartygslangder, finns god avstandsmarginal till farleden, Figur 10.1.

“\\_ FARLED
% VANDCIRKEL 1
(200 m\”
Eolshal)| &
/
7. |
\==_'_-I(

&)

3 Ornsberg
Higerstens-
hamnen

Figur 10.1 Kajlaget vid Eolshall och teoretisk vandcirkel med 200 meter diameter (© Sjofartsverket)
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Rapportering via VHF* kanal 68 till VTS* &r obligatorisk i omradet for fartyg med brutto-
tonnage 6ver 300, bland annat vid ankomst till kaj, avgang fran kaj och andrad fardvag.
VTS informerar berorda fartyg om motande, korsande och medgéende fartyg. Saledes
kan risk for kollision eller grundstétning forebyggas, férutsatt att fartygen har stérre brutto-
tonnage an 300. Det foreslas att rapporteringsplikten ska galla aven fér mindre fartyg till
och fran den tillfalliga hamnen vid Eolshall.

Hamnomradet in till kaj ska sjomatas enligt Sjofartsverkets krav.

Forslagsvis installeras en fyrlykta pa kajnocken. Definitiv typ och omfattning av utprick-
ning ska faststallas av nautisk expertis i en sarskild utredning.

Vattenanlaggningarna forses med icke blandande belysning, som ska vara tand nattetid.

Kajhdrnen malas med gul signalfarg.

10.1.3 Hamnen under rivningstiden

Arbetsomradet i sjon marks ut och avlyses tillfalligt for sjotrafik under den tid som hamnen
rivs p& samma sétt som under byggtiden, se Kapitel 10.1.1.

Innan rivningsarbetena paborjas ska anmalan goras till Sjofartsverket, Ostkustens sjétra-
fikomrade samt till Sjofartsverket, Norrkdping, for inforande i Underréattelser for sjofa-
rande, Ufs.

Nar vattenanlaggningarna har rivits ska resultatet rapporteras till Sjofartsverket, Norrko-
ping.

10.1.4 Vattenomradet intill hamnen samt farleder

Det foreslas att tillfallig fartbegransning 8 knop ska galla for alla fartyg och fritidsbatar i
vattenomradet séder om en linje Eolshall — Rotholmen — Vinterviken under den tid som
hamnen byggs, drivs och rivs.

De beaktade hamnarna fér mottagning av bergmassor finns redovisade i Kapitel 5. Farle-
derna fran hamnen vid Eolshall till mottagningshamnarna framgar av Figur 5.1.

Farled 911 mellan Sddertélje och Stockholm samt farled 912 mot norr fram till Hasselby
holme har farledsljus for sjétrafik i mérker. Ovriga beaktade farleder &r huvudsakligen
dagerleder, vilket innebar att de maste kompletteras med farledsljus for sjétrafik i morker.
Kompletteringarna kan omfatta till exempel nya sektorljus och nya lysprickar. Kostnaden
harfor kommer att belastas projektet. Definitiv typ och omfattning av utprickningen ska
faststéllas av nautisk expertis i en sérskild utredning.

For vintersjofart kan kravas isbrytarassistans. Kostnaden harfoér kommer ocksa att belas-
tas projektet.

Den tillfalliga utprickningen i farlederna avvecklas nar den tillfalliga hamnen vid Eolshall
avvecklas.
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For beslut om &ndring av befintlig utprickning, nyetablering och avetablering av utprick-
ning ska tillstdnd sokas hos Transportstyrelsen, Sjotrafiksektionen. Ansdkan om fartbe-
gransning ska lamnas till Lansstyrelsen.

Det foreslas att rapporteringsplikt via VHF kanal 68 till VTS ska galla aven for fartyg med
bruttotonnage under 300, som anvander den tillfélliga utlastninghamnen vid Eolshall.
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Rivning av hamnen

Vattenanlaggningar

Na&r tunnelarbetena &r avslutade ska hamnen rivas. Alla anlaggningsdelar omhé&ndertas
och transporteras till godk&nd mottagningsanldggning. Transporterna utférs med bil
och/eller bat, efter vad som bedéms vara lampligt.

Skeppslastaren monteras ner och kajutrustning, som till exempel fendrar, kajstegar och
belysning, demonteras. Stalkonstruktioner skars i hanterbara delar och lyfts bort. Betong-
konstruktioner sagas, bilas eller klipps till lamplig storlek for att kunna lyftas med kran.
Palar lyfts upp, antingen i sin helhet om majligt eller enbart den 6vre delen efter avskar-
ning i niva med sjobottnen. Arbetena utfors fran de befintliga vattenanlaggningarna, fran
flotte, arbetsbat eller pontonkran och fran land. Vissa arbeten utférs med hjalp av dykare.

Eventuell tillfallig utfylinadsbank intill stranden schaktas bort.
Tillfallig utprickning for sjofarten tas bort.

Nar kajerna rivits ska resultatet rapporteras till Sjofartsverket.

Hamnplanen

Alla rivningsmassor och schaktmassor omhandertas och transporteras till godkand mot-
tagningsanlaggning. Transporterna utférs med bil och/eller béat, efter vad som beddms
vara lampligt.

Efter avveckling av hamnverksamheten rivs bandtransportér, fundament for grundlagg-
ning, eventuella byggnader, brunnar, ledningar, pumpstationer, belysning, inhdgnad med
mera. Asfalt, forstarkningslager och underbyggnader for kérvagar och hanteringsytor
schaktas upp.
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12 Skyddsatgarder

Foliande skyddséatgarder foreslas galla for hamnen under byggskedet och rivningsskedet:

Arbeten som kan medfora grumling ska bedrivas innanfor geotextilsk&rmar, som
ansluter till sjobottnen och till lansar, eller innanfér bubbelridaer.

Beredskap ska finnas med utrustning och rutiner for att kunna hantera oljespill pa
land och till sjoss.

Byggmaterial och rivningsmaterial som fallit ned pa sjobottnen far ej kvarlamnas
utan ska uppsamlas.

Arbetsomradet ska vara utprickat med sjomarken. Vattenanlaggningar ska ha
blandfri belysning, som &r tdnd nattetid.

Foliande skyddséatgarder foreslas galla for hamnen under driftskedet:

Hamnplanen ska vara asfalterad dar hantering och mellanlagring av bergmassor
sker.

Dagvatten fran ytor dar hantering och mellanlagring av bergmassor sker ska in-
samlas och genomga sedimentering och kvavereduktion samt darefter foras till
reningsverk.

Beredskap ska finnas med utrustning och rutiner for att kunna hantera oljespill pa
land och till sjoss.

Bandtransportorer ska vara tackta och skeppslastare vara sa utrustad att buller
och damning begrénsas.

Krossanlaggning pa hamnplanen ska vara bullerdampad, till exempel genom
uppstallning i en byggnad.

Bulkfartyg for stentransport ska vara utrustade eller drivas sa att buller dampas
vid lastning, till exempel genom att alltid ha lastrummets botten téckt med ett
stenlager for att motverka slagljud.

For stentransport med farja ska landramp och farjeklaff vara bullerdampade, for
att motverka slagljud nér klaffen laggs ned och néar fordon kors éver klaffen.

Hamnen ska vara utprickad med sjomarken. Vattenanlaggningar ska ha blandfri
belysning, som ar tand nattetid.
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13 Tidplan

13.1 Hamnbyggnation
For avloppstunneln har Stockholm Vatten haft féljande tider som mal:
e Byggstart for tunneldrivning fran samtliga paslag i januari 2016
e Driftstart i december 2018

Tiden for upphandling av mottagningshamn for bergmassor och sj6étransport av bergmas-
sor samt for projektering av hamnen och upphandling av byggentreprenér bedéms vara
ca ett ar.

Byggtiden for hamnen vid Eolshéll kommer att vara beroende av vilket sjotransportalter-
nativ och hamnalternativ som valjs. Bedémningsvis kan foljande ungefarliga byggtider for
hamnen vara rimliga att antaga:

e Bulkfartyg, fast kaj: ca 11 — 12 manader
o Bulkfartyg, flytande kaj, fasta dykdalber, prefab bro: ca 7 — 8 manader
e Farja, fast ramp och stoddykdalb: ca 7 — 8 manader
e Farja, flytande ramp och stoddykdalb, prefab bro: ca 5 — 6 manader
| ovanstaende byggtider har medtagits 1 manad for etablering.

Grumlande arbeten omfattar rivning av befintlig trdkaj, eventuell schaktning och fyllning i
strandlinjen for ny strandskoning/erosionsskydd och for brolandfaste samt palning och
sattning av spannstag i sjobottnen for fasta anlaggningsdelar i vatten. Tiden for de grum-
lande arbetena har bedémts vara ungefar som fdoljer:

e Bulkfartyg, fasta eller flytande vattenanlaggningar: ca 5 manader

e Farja, fasta eller flytande vattenanlaggningar: ca 3 manader

13.2 Drift av hamnen

Utsprangningen av tunneln fran paslaget vid Eolshall &r planerad att utféras under 92
veckor, vilket motsvarar 21 — 22 manader. Det kan vara rimligt att forutsatta att utlast-
ningshamnen kommer att drivas i ungefar 2 ar.

13.3 Rivning av hamnen

Rivningen av hamnen bedoéms kunna genomféras under ungefar ett halvt ars tid.
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Ordforklaringar

Bergmassor: Allmant begrepp for stenmassor som utvunnits genom bergschakt.
Bergschakt: Schaktning av berg, som vanligtvis forst lossgjorts genom sprangning.
Bulkfartyg: Fartyg som transporterar sin last opaketerad direkt i skrovet.

Dykdalb: En bottenfast och fristaende fortojningsanordning eller avbarare bestaende av
en grupp palar drivna ned i sjobottnen eller ett fundament vilande pa sjobottnen. | forelig-
gande beskrivning anvands begreppet dven fér flytande, forankrade dykdalber.

Dackspram: Pram utan lastrum. Lasten forvaras pa pramens dack och halls pa plats
med hjalp av hdga sargar, som kan fallas ned vid lossning.

Knop: Storhet for att ange fartygs, flygmaskiners, vindars eller strommars hastighet. 1
knop motsvarar hastigheten 1 nautisk mil per timme.

Muddring: Schaktning under vatten i en sjo, ett vattendrag eller i havet. Muddring kan
utféras genom att grava eller suga upp material, alltefter materialets egenskaper. Berg-
botten maste i allmanhet lossgdras genom sprangning for att kunna muddras.

Nautisk mil: Langdmatt lika med 1 852 meter, aven kallat sjomil eller distansminut.

Teoretisk fast volym, tfm>: Volymen berg innan berget sprangs ut (efter utsprangning
svéller det lossgjorda berget s& att volymen blir storre).

Tunnelberg: Sten fran bergschakt for tunnel.

VHF: Very High Frequency (30 — 300 MHz). Benamning for system for tradlos kommuni-
kation till exempel mellan fartyg eller mellan fartyg och trafikinformationscentral i land.

VTS: Vessel Traffic System. Benamning for informationstjanst for sjotrafik som styrs fran
trafikinformationscentral i land.

Referenser

Sjofartsverket (2014), Passageline Histogram Report, Stockholm, Eolshall

SMHI (2006), Vindstatistik for Sverige 1961 — 2004, Hans Alexandersson, nr 121
SMHI (2011), Projekt Slussen, Forslag till ny reglering av Malaren, rapport nr 2011-64
SMHI (2014), www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/is

SWECO (2009), Projekt Slussen, Erosionsrisk vid 6kad tappning av Méalaren — Sjéled-
ningar fran Malaren till Blockhusudden, rapport

SWECO (2014), Projekt SVAB SFAL, Sjotransport av tunnelberg, utredning
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Ritningar

Eolshall, Henriksbergs industriomrade, tillfallig hamn:
1 Bulkfartyg, fast kaj, skede 1, plan

2 Bulkfartyg, fast kaj, skede 2, plan

3 Bulkfartyg, flytande kaj, skede 2, plan

4 Farja, fast ramp, skede 1, plan

5 Férja, fast ramp, skede 2, plan

6 Farja, flytande ramp, skede 2, plan

7 Bulkfartyg, kaj, elevation och sektion

8 Farja, ramp, elevationer
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Telefon 08-695 60 00, Telefax 08-695 60 10
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BOTTENNIVAER ENLIGT SWECO
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KARAKTERISTISKA VATTENSTAND RH2000

HHW  +147
MHW +114
Mw  +0,88
MLW +0,73
LLW +0,55

KAJLAGE PRELIMINART

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
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Telefon 08-695 60 00, Telefax 08-695 60 10
WWW.SWeco.se
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1150948 |JMYR/VALL | VALL

EOLSHALL, HENRIKSBERGS INDUSTRIOMRADE

DATUM HANDLAGGARE

2014-12-15 VALL

TILLFALLIG HAMN, FARJA
FAST RAMP. SKEDE 2, PLAN

ANSVARIG

CHARLOTTE GYLLENHAMMAR

SKALA NUMMER BET.

1500 (A1) 5

ritn\Rit\P02-05-Eolshall-F-FAST-S2.dgn

o_TB_tillf_hamn\000\15 Arbetsmtrl

SVAB_SFAL_MKB

13:36:26 P:\1173\1150948

PLO: 2014-12-10



NG L ~ N Ny ~ ~ N
¢ ~ \ - ~ ~ \\ N
\\ \\ \ \\ N L\- ~ \[ ,\~\
\\ \\ \\\ \\ \\\ \\ \1 :T\ ~\"\
RN AN NN N\ | . DAY \\\\ T~
~ N L— >~ ‘ -
S N \\\ \K\ ~ N \\ \\ \{ S \.\~
SO N N Vo N \ / \ ~-Q
. ~ N N\ \\ \ \ N B \ \ {\\.\
VRAK, UNGEFARUG\T\LAGE\w \ N N N / \\ \\ N
\ \ h \ RN / ~ N \k\ \'\~
NNy \ | T e P ;
\ \\ o \ Jt \ \\ 0\8 x\\ \‘\.\ GRANS FOR ARBETSOMRADE UNDER BYGGTIDEN
\\ oo I / 1\ )\ \\ ~ / N T~ RESP. HAMNOMRADE UNDER DRIFTTIDEN
[ | - N -~
\ / ! \ ) \ L ST~ N T~
\ / ‘k ; '/ | ){10/0 j/’ : \\ ~ \7/
/A / | I~ 1, , \ 7
L J o . ;o A \ oy
vV 7 NE6577080.000 SoovpT A N=6577080.000
[0 B=148380.000 P R JrEmagoooo
/ ! <~—< ’ : /
)) J [ I,/ ) I\ /' / / / ™y /'
/ | J I/ / ™o A ' ' \\ fr ‘ N
Y, / / /, | \;9/0 // // \ /// / // Q
J/ K ) | s / / 7 S ;7
¢ Y, '// \ / 7 /’ /' Y SV e
Ve , // } / j/ . ’ /V / f/ \V\
g S T N A S / |
/ ) - / /| / BUJ / /
7 CA T5x12xbkm, CA 250 DWT ’ ' . /
/ ) - - S / / o\ N / /
, /'l \\/// \/ /\¢ \/ l/ \V/\/\\ /: R/
/ /‘/ E /' -
' ' s . N
,/ ,‘///\\ \\\7/ / e g
\ Ty =
/ // . J s
, o / S V).
/ N ’ 7 S
| ~ / N /
// \\ /' o~ //
’ — ~ _ ~
I/ _ R /- N
/I 4 \1 N N ~ \\ ~
;oo S &
. //\ - /' /:] \\
- -/ \_J ; \\
I ! RS
2N \\\ﬂaﬂi N 7\9/0
/RAMP (FLY TANDE) g
L \ / -8,0
a _) /
) /// \ 4
- | /
\ FORANKRING (EV) —-_-
\\K // / S/ o0
=0 A \\/\ﬁ”?/ ) |
R 3 \j\\{:\\ \\-\"/\\P//‘ﬁiv// /“ﬂ/ SN
S AN \ , !, N -6.0 .
\EDA\E}\B%\@ ////4 / //’ HAGERSTENSHAMNEN

LANDFASTE /
N

N=6576980.000

E=148480.000

+

~TOMMA LASTBILAR®

HUS SOM
BEHALLS

/

)]

L

4

&) 2/

zl

20

</

ALLMANT

NIVAER RH2000
PLANKOORDINATER SWEREF 19 18 00

BOTTENNIVAER ENLIGT SWECO
FKOLODNING SEPTEMBER 2014

KARAKTERISTISKA VATTENSTAND RH2000

HHW  +147
MHW +114
Mw  +0,88
MLW +0,73
LLW +0,55
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Telefon 08-695 60 00, Telefax 08-695 60 10
WWW.SWeco.se

15VVE(JD?2§:
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UPPDRAG NR. RITAD/KONSTR GRANSKAD
1150948 [(JMYR/VALL | VALL
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2014-12-15 VALL
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BOTTENNIVAER ENLIGT SWECO
FKOLODNING SEPTEMBER 2014

KARAKTERISTISKA VATTENSTAND RH2000

HHW  +147
MHW +114
Mw  +0,88
MLW +0,73
LLW +0,55

KAJLAGE PRELIMINART

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM

SIGN

FORSLAGSSKISS
SVAB SFAL

SWECO INFRASTRUCTURE AB

Gjorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 Stockholm

Telefon 08-695 60 00, Telefax 08-695 60 10

WWW.SWeco.se °
UPPDRAG NR. RITAD/KONSTR GRANSKAD . °
1150948 |IMYR/VALL | VALL EOLSI—II.ALL, HENRIKSBERGS INDUSTRIOMRADE
DATUM HANDLAGGARE TILLFALLIG HAMN, BULKFARTYG
2014-12-15 VALL KAJ, ELEVATION OCH SEKTION
ANSVARIG SKALA NUMMER BET.
CHARLOTTE GYLLENHAMMAR  [1.200 (A1) ]
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ALLMANT

NIVAER RH2000
PLANKOORDINATER SWEREF 19 18 00

BOTTENNIVAER ENLIGT SWECO
FKOLODNING SEPTEMBER 2014

KARAKTERISTISKA VATTENSTAND RHZ2000
HHW  +1,47
MHW +1,14
Mw  +0,88
MLW +0,73
LLwW +0,55

KAJLAGE PRELIMINART

SKALA 1:200 (m)

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

FORSLAGSSKISS
SVAB SFAL

SWECO INFRASTRUCTURE AB

Gjorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 Stockholm

Telefon 08-695 60 00, Telefax 08-695 60 10

WWW.SWeco.se °
UPPDRAG NR. RITAD/KONSTR GRANSKAD . o
150948 |JMYR/VALL | vALL | EOLSHALL, HENRIKSBERGS INDUSTRIOMRADE
DATUM HANDLAGGARE T”_I_FAI_I_'G HAMN, FAR_JA
2014-12-15 VALL RAMP, ELEVATIONER
ANSVARIG SKALA NUMMER BET.
CHARLOTTE GYLLENHAMMAR  [1:200 (A1) 8
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