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1 Inledning

| féreliggande rapport redovisas forslag till ny utformning av pumpstation samt en
bedémning av investeringskostnaden fér denna.

2 Uppdrag och syfte

Evt Umea AB har fatt i uppdrag att presentera ett nytt férslag till utformning samt
kostnadsbedémning av pumpstation Bromma enligt férutsattningar nedan.

3 FoOrutsattningar och underlag
Vid méte 2015-02-26 pa Henriksdals reningsverk angav SVAB foljande forutsattningar for ny

utformning av pumpstation:

Antal installerade pumpar minskas fran 10 till 8 st.

Antal bergskepp for pumpinstallation minskas fran 3 till 2 st.

Stenficka utgar.

Qmax: 6 m3/s.
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4 Ny utformning

4.1 Inlopp/anslutning mot tunnel

Inlopp till pumpsumpar delas upp i tva, var for sig avstangningsbara kanaler, med spar for
sattar.

Pumpsumpar skiljs fran tunnelinlopp med vattentata vaggar utférda for ett ensidigt
vattentryck om minst 50mvp. Vaggar férses med vattentata dérrar dimensionerade for
samma belastning.

| kanal genom vagg fore respektive pumpsump installeras hydrauliskt mandvrerbara
skjutspjallsventiler fér mojlighet att vid hég vattenniva i tunnel kunna stdnga av pumpsumpar
och ge atkomst for service- och renoveringsarbeten.

-

Figur 1: Ny utformning av inlopp till pumpsumpar. Anslutning mot Brommatunneln ovan denna text. Bergutrymmen ej redovisade.
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4.2 Pumpsump

Inkommande avloppsvatten leds till fordelningskanal for jamn distribution till respektive pump. Votning
av sump utférs mot sugklockor.

Under respektive sugklocka monteras en styrplat for motverkande av odnskad turbulens i sugledning.
Sugledningar monteras pa olika hojd for att minska risken for igensattning av samtliga pumpar i
handelse av en tunnelurspolningseffekt med stora mangder slam och sediment. Da det finns risk for
att det i drifttasen kan komma stora mangder sand till pumpstationen kommer aven slitaget pa
pumparna att fordelas sa att de lagre belagna pumparna slits fortare an de pa en hogre niva. Detta
medfor att risken for samtidiga driftavbrott orsakade av slitage begransas till tva av fyra pumpar per
bergskepp.

Mot transporttunnlar utfors vattentata vaggar och doérrar for ett ensidigt vattentryck om minst 50mvp.
Pumpsumpar och pumpsalar skiljs at antingen av bergpelare eller gjutna betongvaggar
dimensionerade for ett ensidigt vattentryck om minst 50mvp.

Figur 2: Ny utformning pumpsumpar. Bergutrymmen ej redovisade.
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4.3 Pumpsal

| respektive pumpsal installeras 4 torrt uppstallda drankbara avloppspumpar, totalt 8 st. Pumparna
dimensioneras for ett fldde om 860 I/s per pump vid 54m, vilket ger Qmax vid samtidig drift av 7 st.

pumpaggregat.

Fran tryckledningar anordnas tomningsmajlighet till en lanspumpgrop. | denna installeras 2 drankbara
pumpar som tillsammans ger ett flode av 20-25 I/s. Inlackande vatten fran bergutrymmen leds till

l&nspumpgropar.

Figur 3: Pumpuppstélining i pumpsal. Bergutrymmen ej redovisade.
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4.4 RoOrschakt

Tryckledningar fran pumpar dras via bergschakt till ny inloppskanal fore renssilar. Foére utlopp till
inloppskanal monteras elektriskt manévrerade skjutspjallsventiler for avstangning och reglering av

flode vid varierande uppfordringshdjder.

Respektive tryckledning forses med en elektromagnetisk flédesmatare for dvervakning och styrning

av pumpfléden.

Vakuumbrytare monteras i ledningarnas hégpunkt for forhindrande av rérhaveri i handelse av
okontrollerad bakatstromning i tryckledningen vid pumpstopp.

Figur 4: Flddesmatare i rorschakt samt utlopp mot kanal. Bergutrymmen ej redovisade.
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5 Teknik
5.1 Pumphjul

Flédesberakningarna i systemhandlingsskedet ar baserade pa pumphjul av typen kanalhjul, da ingen
tillfragad pumptillverkare vid tillfallet kunde tillhandahalla driftdata for pumphjul av skarande typ ur sitt
produktsortiment for aktuell pumpstorlek. Sedan fardigstallande av systemhandling har minst en
tillifragad leverantor tillhandahallit driftdata for skarande pumphijul, vilket ar att foredra vid pumpning av
orensat avloppsvatten.

Kanalhjul har goda hydrauliska egenskaper, men ar kansliga for igensattning. Skarande pumphjul har
nagot samre verkningsgrad samt lagre flédeskapacitet vid maxfléde med en lagre uppfordringshojd,
men medfor betydligt hogre driftsakerhet an kanalhjul.

Preliminara undersokningar visar pa att kanalhjul ger ca 1300-1400 I/s och skarande hjul ger ca 1100-
1200 I/s vid hog tunnelniva (lag uppfordringshdéjd jamfért med normal driftpunkt), givet att pumparnas
motorer inte belastas med mer &n 95 % av installationseffekt. En effektreserv pa 5 % behdvs i
handelse av att motorn belastas hardare momentant da t ex traspaket gar igenom pumpen. Utan
reserveffekt kan pumpen lI6sa ut och behéver darefter manuellt aterstallas for att ater tas i drift.

Faktisk pumpkapacitet vid olika uppfordringshdjder varierar mellan olika pumpfabrikat.

6 Kostnadsbeddmning

Utférande Ny utformning Kommentar
enl. SH

Pumpar 17,9
Ventiler och armatur 26,7
Roérsystem 12,7
Delsumma 57,3
Montage, admin. m.m. 40 % 22,9
Projektkostnad 80,2
Entreprenadpaslag 20 % 16
Entreprenadkostnad 96,2
Investeringspaslag 20 % 19,3
Investeringskostnad 115,5
Berg (investeringskostnad) 47,5
Bygg (investeringskostnad) 63,5
SUMMA - 2265

Tabell redovisar beddmning av investeringskostnad i Mkr exkl. moms.
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