el STOCKHOLM
1l VATTEN
' OCH AVFALL

Allmanna bestammelser och
anvisningar

For markarbeten inom eller intill berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall.

| dessa allménna bestémmelser och anvisningar anges restriktioner, rekommendationer och krav
ndr fillfélliga markarbeten aktualiseras inom eller intill berganléggningar fillhérande Stockholm
Vatten och Avfall.

Dokumentet skall dessutom utgéra underlag fér extern eller infern byggherre att

uppratta genomférandebeskrivning inkl kontrollprogram innan markarbeten pébérjas.
Genomfsrandebeskrivning skall férutom planerat utférande redovisa bl.a. milis, sakerhet och
sckerstallande av berganlaggningens funktion.

Om planerade markarbeten dven riskerar paverka jordférlagda anlaggningar (ledningar,
pumpstationer etc.) tillhérande Stockholm Vatten och Aviall kompletteras denna handling

av "Allmanna bestammelser och anvisningar fér markarbeten inom eller intill jordférlagda
anléggningar (ledningar, pumpstationer efc ) tillhérande Stockholm Vatten och Avfall”.
Byggherren skall skrifligen anmdla projektet i god tid fére det planerade arbetets genomférande
och f6r bedémning av projektets genomforbarhet. For tillirade fill berganlaggningar tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall fordras sarskilt fillsténd. Granskningstid av genomférandebeskrivning
ar ca 4 veckor.

Aktualiseras permanent anldggning (byggnadskonstruktioner, ledningar, bergvarmerér,
bergtunnlar efc) aft utféras som péverkar berganldggning fillhérande Stockholm Vatten, skall
sarskild kontakt uppréattas.

1. Inledning

Markarbeten i form av sprangning, bergborming, injektering efc, riskerar aft skada intill liggande
berganlaggningar fillhérande Stockholm Vatten och Avfall om infe relevant hénsynstagande utférs
med i férvég genomtdnkia arbetsutféranden och &tgarder.

Allménna bestammelser och anvisningar beskriver de steg och moment som byggherren
rekommenderas vidia och utféra inom eller intill berganlaggningar fillhérande Stockholm Vatten.
Den skall &ven utgora underlag fér byggherre att upprétta genomférandebeskrivning inkl
kontrollprogram innan markarbeten p&bérias. Genomférandebeskrivning skall férutom planerat
utférande redovisa bl.a. milid, sakerhet och sakerstallande av berganlaggningens funkfion.
Overenskommelse skall vara undertecknad mellan Stockholm Vatten och byggherren innan
entreprenadarbetena pabarias.

2. Forberedande atgarder

For aft undvika skador p& anlaggningar under mark skall ajourford samlingskarta anvéandas

vid gravningsarbeten i allman mark. Stockholm Vatten forvaltar Samlingskartan som redovisar
ledningar i allman gatu- och parkmark. Samlingskartan redovisar alla ledningar och andra
anordningar under markytan, dock med undantag fér eft mindre antal sekrefessbelagda tunnlar
och ledningar. Samlingskartan sammanstalls vid Trafikkontoret och utgérs av information frén olika



ledningsagare inom Stockholms stad, d v s Telia Sonera, Trafikkontoret, Stadsbyggnadskontoret,
Fortum Distribution, Fortum Varme, Stokab, Stockholms Hamnar och Stockholm Vatten och Aviall.
Bestdllning av samlingskarta utférs pd Stockholms stads webbplats sfart.stockholm

Innan arbefe p&bdrias rekommenderas byggherren kontakia Stockholm Vatten och Avfall fér
eventuella kompletterande upplysningar och bestammelser. Laget fér Stockholm Vatten och
Avlalls redovisade anléggningar pd samlingskartan kan fér éldre (fidigare an 1970) tunnlar
och ledningar vara oscker. Hénsynstagande for defta férhéllande ar nédvéndigt. Osdkerheten
beddms vara upp fill ca tvé meter.

Inom omréde dar arbefen planeras utféras skall anordningar som brandposter, ventiler, brunnar
ledningar etc. vara tillgéngliga fér brandférsvaret och Stockholm Vatten och Avfall, s& att akuta
arbeten kan ufféras utan dréjsmal. Detta innebar att bodar, upplag, maskiner osv. inte fér
placeras ovanfér dessa anordningar. Samréd rekommenderas utféras med Stockholm Vatten och
Avfall innan né&gra arbeten pabérias.

3. Berganléggningar

Allmanna bestammelser och anvisningar anger restriktioner, rekommendationer och krav som skall
upplyllas nér markarbeten skall utféras inom eller infill berganlaggningar tillhérande Stockholm
Vatten och Avfall.

Aktuella berganlaggningar ér bl a:

1. Dag- och spillvattentunnlar

2. Tillfartstunnlar

3. Bergrum

4. Vertikala bergsdnken
5. Bergborrhal

4. Aktiviteter
Akiiviteter som kan pdverka befintlig berganldggning och majliga hdndelser som kan férorsaka
skada ar vid:

Bergsprangning

Uppsprickning av berg, sprutbefong, betong
Uppluckring av infé@stingar

1. Skada pd installationer, ledningar eller inredning
2. Utstotning av berg eller sprutbefong

3. Stennedfall eller ras

4. Vatteninflode

5. Stenkast

6. Luftstoivag

7. Vibrationer

8.

Q.

Spontslagning, palning

1. Vibrationer

2. Genomstansning

3. Skada pd installationer, ledningar, rér eller inredning

Bergtatning

Inflode av injekteringsmedel

Vatteninflode

Intryckning av berg, sprutbetong och betong
Upplyftning av bottensula, vagga, golv (betong, asfali)

Mo —



Borrning

1. Stennedfall, intryckning av bergblock

2. Vatteninfldde

3. Paborrning av installationer, ledningar eller inredning

lins&gning, fullborming, expanderande betong, hydraulspréckning m.m.
Stennedfall, intryckning av bergblock

Vatteninflode

Intryckning av berg, sprutbetong och betong

Upplyftning av bottensula, vagga, golv (betong, asfall)

o —

5. Skyddsomrade, riskomrade

Skyddsomrade

Skyddsomrade utgér omrade upplatet med sarskild ratt for ledning och anléggning fillhérande
Stockholm Vatten och Avfall (normalt inom kvartersmark). Alternativt runt om till 5 meter frén
anléggningens teoretiska kontur (normalt inom allman platsmark). Inom skyddsomréade fér
markarbefen normalt infe utféras. | sarskilda fall och under vissa forutsatiningar efter sarskild
utredning kan godkdnnande lémnas av Stockholm Vatten och Avfall.

Riskomréde

Riskomréde utgor eft vidare omréde kring berganlaggningen. Inom detfta omréde fér markarbeten
utféras efter redovisning av projekiplan och godkénnande av Stockholm Vatten och Avfall.
Riskomradets utbredning varierar med hansyn till planerat markarbete. Riskomradets utbredning ar
minst 50 meter och skall bedémas och begrénsas av sakkunnig i samband med framtagande av
riskanalys i varje enskilt projekt.

6. Genomférandebeskrivning

En genomférandebeskrivning rekommenderas upprattas innan markarbeten p&bdrias som riskerar
paverka berganléggning tillhérande Stockholm Vatten. Atgarder som fordras och som skall ingd |
genomférandebeskrivning dr beroende av det planerade arbetets karaktar och avsténd fréin
berganlaggning.

Av genomférandebeskrivningen skall féliande framgd:
Byggherrens ansvarige

Utsedd entreprendr och dess ansvarige

Bakgrund och syfte

Planerat utférande

Ceotekniska och hydrogeologiska férhéllanden
Riskanalys

Afgdrder/kontroﬂpbn [-er)

Tidplan

7. Atgérder i befintlig berganléggning

Atgérder som fordras inom berganldggning fére, under och effer utférande bestams slutlig i
samréd mellan Stockholm Vatten och Avfall och byggherren (eller dess entreprendr).

Vid markarbefen inom riskomrade (se punkt 5) som kan paverka berganlaggning tillhérande



Stockholm Vatten och Avfall rekommenderas féliande allménna &tgarder utféras:
1. Riskanalys

2. Besikining

3. Vatteninlackningskontroll

4. Ev. bergrensning, skroming

5. Ev. bergforstarkning

6. Skydd av ledningar, installationer
7. Vibrationsmatning

8. Avspdrrning, utrymning

Q. Kontroller, syn

10. Aterstallande

Vid markarbeten inom skyddsomréade (se punkt 5) som kan péverka berganlaggning tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall rekommenderas foljiande sarskilda &tgarder utféras:
1. Inmatning av bergkonturer

2. Geologisk bergkartering

3. Stabilitetsanalys

4. Dimensionering av bergférstarkning

5. Dimensionering av bergtating

6. Utférande av dimensionerade &tgarder

/. Bergtdtning

8. Arbetsberedning

Q. Slutbesikining

10. Stabilitetsévervakning

Allménna &tgarder

Riskanalys
Vardering, bedémning skall utféras av férvantad omgivningspaverkan med avseende pé t ex
rorelser, vibrationer, buller, féroreningar och grundvatten.

Besikining

Utférs under olika projekiskeden for att dokumentera undermarksanléggningens status. lakitagelser
rapporteras i besikiingsprotokoll. Besikining utférs av sakkunnig frén Stockholm Vatten och Avfall
och/eller byggherren.

Forbesikining
Utfors innan planerade arbeten pabarjas av befintliga forhallanden.

Ffterbesikining
Utfors efter arbeten avslutats av d& réddande forhéllanden.

Kontroll- mellanbesikining
Utfors om till&ina svangningshastigheter dverskrids eller om genomférandebeskrivningen péfordrar
yterligare besikiningar.

Slutbesikining
Utfors om speciella atgarder utforts i befintlig berganlaggning.



Vatteninlackningskontroll

Maining av inlédckande grundvatten fill befintlig berganlaggning skall utféras om
grundvattensituationen kan péverkas av planerat utférande. Matningen bér pdbdrias och avslutas
12 ma&nader fére respektive effter utférandet. Matning utférs en géng per ménad fére och effer
arbetsaktiviteten och en géng per vecka under pagdende arbetsakiiviteter. Matning utférs av
sakkunnig efter dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.

Bergrensning, skroting

Utfors i berganlaggning i omfatining enligt fér- och efterbesikiningsprotokoll.
Bergrensningsklass 3, och alltid lagst 2 vid behov, enligt AMA Anlaggning 10 skall fillampas.
Bergrensning utférs av Stockholm Vatten godkand entreprendr.

Bergférstarkning

Bergforstarkning utférs i omfatining enligt for- och efterbesikiningsprotokoll och dimensioneras
vid behov, med utgangspunkt frén stabilitetsanalys. Férstarkningsarbeten i berganlaggning skall
vara fardigstalida minst 20 dagar innan planerat utférande p&bdrias. Bergférsicrkning utférs av
Stockholm Vatten och Avfall godkénd entreprendr.

Skydd av ledningar, installationer

Skydd mot sten- respektive sprutbetongnedfall utférs i omfattning enligt for- och
efferbesikiningsprotokollet och dimensioneras fér potentiella bergblock. Skyddet skall vara
monterat innan arbefen pdbdrias av Stockholm Vatten och Avfall godkand entreprendr.

Vibrationsmatning

Instrument fér vibrationsmétning installeras enligt anvisningar som redovisas i fackmdssigt

utford riskanalys som Stockholm Vatten och Avfall godkant. Maming utférs kontinuerligt

under fid dd vibrationsalstrande arbeten pagdr av Stockholm Vatten och Avfall godkéand
enfreprendr. Matutrusining skall uppfylla géllande krav enligt Svensk Standard SS 460 4866.
Vibrationsmatarna skall placeras s& aft stérsta svangningshastigheten uppmats p& bergytan med
placering ndrmast vibrationskéllan. Om denna placering infe kan utféras skall hogsta fill&ina
svangningshastighet reduceras enligt samrad med sakkunnig. Under tiden dé& vibrationsalstrande
arbeten pagdr skall kontinuerliga mamingar utféras och noteras i dagbok.

Skadeutredning

Om skada infréffar p& anlaggning tillhérande Stockholm Vatten férvantas skadeutredning utféras
av skadevéllande, p& dennes bekosinad, med hjdlp av opartisk sakkunnig i samréd med
Stockholm Vatten och Avfall. Om skadeutredningen pévisar skada beroende av skadevéllandes
slarv, oakisamhet efc, kan skadesténdsansprék aktualiseras.

Avspdrrning, utrymning

Anlaggningar inklusive berganlaggning skall utrymmas inom eft avsténd av 100 meter frén
arbetsplatsen nar sprangning aktualiseras. For dvriga vibrationsalstrande arbeten skall utrymning
utféras m h t arbetets omfatining och art. Berérda inom berganlaggning skall l6pande informeras
om den externa akfiviteten samt om tidplaner och avspéarmingar.

Kontroller, syn
Under pagdende arbeten utférs kontroll och syn inom aktuellt omrade enligt foljande:
e Skyddsomrade (enligt punkt 5)

Syn varje dag eller oftare om sa fordras.



e Riskomrade (enligt punkt 5)
Syn en géng per vecka eller enligt dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.
Vanligtvis fordras endast fér- och efterbesikining och eventuellt mellanbesikiningar.

Aterstallande
Nar arbeten avslutats omfattas &terstaliningsarbeten inom den befinfliga undermarksanlaggningen

Bergrensning, skrotning.

Rivning och borttransport av skydd for ledningar och installationer.
Aterstallande av ledningar eller installationer frén tempordra lagen.
Reparation av skador.

Komplettering av férstarkningar

Borttagande av nedskrotat/nedfallna block och stenar.

Stadning av arbetsplatsen fill minst ursprungligt skick.
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Sarskilda atgarder
Sarskilda atgarder utfors framforallt nar arbeten planeras utféras inom skyddsomréade (enligh punkt
5).

Inmdtning
Geodetisk inmatning av bergkontur utférs inom akiuell del av berganlaggning.

Bergkartering

Fore planerat utférande utférs geologisk kartering innehdllande notering av:
e Bergstrukiurer

Bergart

Vatteninlackning

Dokumentation av befintlig férstarkning samt dess kondition/funkfion
Hallfasthetskartering

Stabilitetsanalys
Erhallande av berganlaggningens befintliga belastningspéverkan och stabilitetsstatus.
Redovisning av planerade arbetens paverkan p& befintlig bergkonstrukfion.

Dimensionering av bergférstarkning
Erforderlig bergférstcrkning dimensioneras for laster och spanningskoncentrationer enligt utférd
stabilitetsanalys.

Dimensionering av bergtating
Utférs pd basis av rédande geohydrologiska férutsattiningar och i enlighet med inferna och
externa krav.

Utférande av dimensionerade &tgérder
Projektering och genomférande skall utféras i god tid fére planerat utférande.

Bergtdtning

Bergtatning/injektering for planerat externt objekt far normalt inte utféras inom skyddsomréde (se
punkt 5) fér berganlaggning. Godkéannande kan dock lémnas av Stockholm Vatten och Avfall
effer scrskild utredning.



Arbetsberedning

Arbetsberedning skall upprattas av entreprendr som utfér bergarbeten inom skyddsomréade (se
punkt 5). | arbefsberedningen skall planerat tillvagagangssatt for bergarbeten beskrivas i defal;.
Arbeten méste foregés av godkannande frén Stockholm Vatten och Avfall. Godkénnande dvertar
dock inte entreprendrens ansvar. Vid behov ska representant frén Stockholm Vatten och Avfall ges
mojlighet aft nérvara vid startmote /byggmaten.

Slutbesikining
Skall utféras efter slutférda atgarder.

Stabilitetsdvervakning

Vid bergarbeten inom befintlig berganlaggning eller dess skyddsomréde (se punkt 5) skall
stabilitetsdvervakningssystem installeras fér bergmekaniska métningar, vilka féljiande kan
aktualiseras:

® Konvergensmdtning

Spdnningsmatning

Lastmaing p& utférd bergférankring

Deformationsmdtning

Utferande av stabilitetsévervakningen skall utféras i samréd med Stockholm Vatten och Avfall.

8. Hogsta tillatna svangningshastighet

| samband med markarbeten som alstrar vibrationer, exempelvis spréngning, spontning, pdlning
efc. rekommenderas fackmassig Riskanalys utféras m h t planerade arbeten. Riskanalys som utférs
skall betrakia Vmax som utgéngsvérde och eventuellt reducera vérdet m h t verkliga férhéllanden
och rédande omstandigheter.

Om berganldggning infe &r dtkomlig, exempelvis p& grund av aft tunnel @r vattenfylld, bedéms
nedan angivna hdgsta tilldina svangningshastigheter lampliga. Redovisade varden ar aft betrakia
som rekommenderade varden utan ansvarstagande frén Stockholm Vatten och Avfall. Byggherre
ansvarar ensidigt fér att skada infe uppkommer p& anldggning tillhérande Stockholm Vatten och

Avfall.

Avstaind mellan markarbeten och Hogsta fillédina svangningshastighet
berganlaggningens kontur (m) Vmax (mm/s)
5-10 /0

10-20 65

20-30 60

3040 56

40-50 51

50-60 48

60-70 44

/0-80 41

8020 38

Q0- 35




For berganlaggning med vibrationskanslig utrustning rekommenderas normalt Vmax=30 mm/'s.
Klarlaggande av eventuell utrustnings vibrationskanslighet méste alltid utféras innan arbeten
pabadrjas.

9. Kontaktrutiner

Kontakirutiner skall upprattas mellan Stockholm Vatten och Avfall, byggherren och entreprencren
avseende information och styrning av pagéende aktiviteter inom eller intill berganléggning dar
sakerhet, stabilitetsstatus och arbetsmilié kan komma att p&verkas. | denna rutin skall i Gven
utarbetas kommunikationsschema for férmedling av handelser i berganlaggning.

Kontakter
E-post kund@svoa.se
Telefon 08- 522 120 00



