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Undersékningar i Stockholms skédrgdrd 2016

Férord

Denna rapport har tagits fram arligen sedan 1968, med syfte att ge en tillstandsbild av
Stockholms skargard. Fokus i rapporten ligger pa skdrgarden som recipient for de tre stora
avloppsreningsverken som Stockholm Vatten och Avfall (Henriksdal och Bromma) och
Kappalaférbundet (Kappala) driver.

2016 ars rapport innehaller information om skargardsvattnets kemiska sammansattning,
samt det biologiska liv som samtidigt pagar dar, i samhallen av vaxtplankton, djurplankton
och bottenfauna. | rapporten gors forsok till att hitta forklaringar till kopplingar mellan
manniskans paverkan, i form av exempelvis tillforsel av renat avloppsvatten, utflodande
Malarvatten, och skargardens komplexa samspel mellan kemi och liv. Sambanden ar
komplexa, men forhoppningsvis bidrar denna sammanstallning som en del av pusslet till en
Okad forstaelse av skargardens vatten.

Vattnet i skargarden har under 2016 provtagits mer an 2200 ganger for att ge underlag till
denna rapport. For faltarbetet har ansvaret legat pa Calluna AB, under ledning av Markus
Moller, och for analysarbetet pa labb har ansvaret legat pa Eurofins Environment Sweden
AB. De bilagda rapporterna om plankton och bottenfauna har forfattats av Andreas
Brutemark och Nils Ekeroth pa Calluna AB. Jag vill tacka alla de som bidragit till denna
rapports faktaunderlag, och samtidigt ocksa rikta ett sarskilt tack till Lasse Lindblom och Fred
Erlandsson, som har bidragit med viktiga synpunkter om innehallet.

Jag hoppas ni far en spannande lasning!

Joakim Liicke
Limnolog
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Sammanfattning

Skargardens vatten paverkas framfoérallt av tre faktorer; (1) Malaren, som bidrar till ett sott
ytvatten, (2) tre stora avloppsreningsverk (Bromma, Henriksdal och Kappala), som bildar en
utatgdende strom med renat avloppsvatten pa ca 10-20 meters djup, samt (3) en inatgdende
bottenstrom med salt vatten som har sitt ursprung i de yttre delarna av skargarden och
Ostersjon. Dessa faktorer samspelar och bidrar tillsammans till de huvudsakliga villkoren fér
ett rikt liv under ytan i skargarden. Arets matningar innehaller bade fysikalisk-kemiska
matningar och undersdkningar av vaxt- och djurplankton, samt bottenfauna.

Under 2016 var utflédet fran Malaren 3590 Mm3, vilket var betydligt lagre dn genomsnittet
de foregaende tio aren 2006-2015, 5537 Mm?3. Sett under en langre tidsperiod, sa har
utflédet dock 6kat med aren, med ett genomsnitt pa 4878 Mm3 foér aren 1968-2016. De
uppmatta halterna av fosfor och kvave under 2016 var normala i Malarens utflédande
vatten. Da flédet var markant lagre an den senaste tiodrsperiodens genomsnitt, resulterade
detta dven i att de uttransporterade mangderna var betydligt mindre — 92 ton fosfor och
1786 ton kvave mot i genomsnitt 142 respektive 3173 ton arligen under aren 2006-2015.

Utslappta mangder av fosfor och kvave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma,
Henriksdal och Kappala) var under 2016 nagot lagre an aret innan, 35 respektive 1745 ton. |
jamforelse med féregaende tioarsperiod, 2006-2015, var dock fosforutslappen nagot hogre,
och kvaveutsldappen nagot lagre, i genomsnitt 32 ton fosfor respektive 1747 ton kvave for
perioden. Den totala mangden syreférbrukande @mnen var ocksa nagot hogre, och uppgick
till 3211 ton, mot i genomsnitt 3114 ton under féregaende tiodrsperiod (2006-2015). Av
detta bestod 2689 ton av oxiderbart kvave.

Under 2016 var skiktningen av vattnet relativt tydlig under forsta halvan av aret, vilket
innebar att det da inte skedde nagon betydande upptrangning av renat avloppsvatten till
ytan nara avloppsreningsverkens utslapp. Under andra halvan av aret forsvagades
skiktningen, med pabdorjan i augusti, och i november var vattenmassan helt omblandad.
Troligen bidrog det mycket sparsamma flodet ut ur Malaren under andra halvan av aret till
den minskade skiktningen. Dock syntes ingen negativ paverkan av renat avloppsvatten vid
ytan, trots svag skiktning.

Under 2016 foljde syrehalterna i innerskdrgarden den normala variationen over storre delen
av aret, med generellt hogst halter under varen och lagst halter under hésten. Dock innebar
hostomblandningen i november att hela vattenmassan hade ovanligt hdga syrehalter. Under
aret uppmattes annars generellt Iagst syrehalter i bottenvattnet, och hogst halter i ytvattnet.
| Linnerstasundets bottenvatten var syrenivaerna, likt tidigare ar, laga med forekomst av
svavelvate redan under varen och under resten av aret. Dessutom férekom svavelvate vid
Blomskar i Stora Vartan i oktober, vilket liknar observationerna fran tidigare ar. | 6vrigt
noterades inget svavelvate vid lokalerna i innerskargarden.

Totalfosforhalterna i innerskargarden under 2016 féljde generellt tidigare ars variationer,
med nagot hogre halter under perioden augusti till oktober en bit ner i vattenmassan.
Totalkvavehalterna foljde ocksa tidigare ars variationsmonster relativt val. Under perioden
augusti till oktober var dock kvavehalterna nagot forhojda vid ytan och en bit ned i
vattenmassan. Detta hanger troligen samman med det svaga flodet ut ur Malaren.
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Halterna av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och kvave (ammoniumkvave och
nitrit+nitratkvave) i innerskargardens ytvatten var tydligt forhojda i oktober och november i
Lannerstasundet, samt vid Slussen, Blockhusudden, och Halvkakssundet. Detta kan troligen
kopplas till det laga utflodet fran Mélaren, som mojliggjort vatten fran lagre nivaer att valla
upp till ytan. | 6vrigt avvek vare sig oorganiskt fosfor eller kvdve anmarkningsvart fran det
normala variationsmonstret under aret. | stérre delen av innerskargarden var ytvattnets
innehall av oorganisk fosfor i princip uttdmt mellan april och september. Utanfor Oxdjupet
var innehallet av oorganiskt kvadve i ytvattnet i princip uttémt mellan maj och september.

| oktober 2016 uppmattes vid Slussen mycket héga bakterietal, vilket ar en tydlig indikator
pa att utslapp av orenat avloppsvatten, en sa kallad braddning, har skett. Mycket hoga
bakterietal uppmattes ocksa i Hammarby sjo i augusti och september. | 6vrigt var dock
badvattnet vid Slussen och i Hammarby sjo tjanligt (bakterietal <100/100 ml) eller tjanligt
med anmarkning (bakterietal 100-1000/100 ml) under hela aret. Gransen for otjanligt
badvatten (bakterietal >1000/100 ml) éverskreds inte vid nagon annan lokal i skargarden.

Klorofyllinnehallet i innerskargarden visar normalt ganska sma variationer. Variationen
under 2016 liknade tidigare ar. Avvikande fran detta var klorofyllmatningarna i inre delen av
innerskargarden mellan Slussen och Halvkakssundet under april och september, vilka
pavisade relativt hoga halter jamfort med foregaende tioarsperiod. Orsaken till detta ar dock
inte tydlig. Siktdjup brukar ofta sattas i samband med klorofyll, och arets matningar visar for
flera lokaler en viss korrelation. Sedan 2004 har en kontinuerlig minskning av siktdjupet
kunnat observeras i innerskargarden, men en fortsatt negativ trend har inte kunnat
konstateras under 2015 och 2016.

Vaxtplanktonsammansattningen indikerar att den ekologiska statusen ar mattlig i samtliga
de provtagna omradena, baserad pa klorofyll a och biovolym under aren 2014-2016.
Generellt sett har statusen i innerskargarden tydligt forbattrats under de senaste aren. |
ovriga delar av skargarden syns inte en lika tydlig forandring.

Vid Koviksudde provtogs under 2015 och 2016 dven djurplankton. Resultaten indikerar att
den totala biomassan var starkt dominerad av hoppkraftor under hela 2015 och storre delen
av 2016, vilket sannolikt gynnades av den relativt hoga forekomsten av dinoflagellater och
kiselalger. Under en kort period under sensommaren 2016 dominerade hinnkraftor
sammansattningen.

Bottenfaunasamhallena indikerade att bottnarna i Stockholms innerskargard har dalig till
mattlig ekologisk status, om man utgar fran enskilda provstationer. Situationen i
innerskargarden, innanfér Oxdjupet, liknade under 2016 de féregaende provtagna aren 2014
och 2012. Inom innerskargarden finns en tydlig skillnad mellan den inre innerskadrgarden
narmast Slussen och yttre innerskdrgarden narmast Oxdjupet. Den yttre innerskadrgarden
uppvisar fler taxa, och béattre status generellt. Utanfér Oxdjupet, i mellanskargarden,
uppvisar bottenfaunan generellt en battre status ar 2016 jamfoért med ar 2014 och 2012. Dar
ar den ekologiska statusen god. | den sddra delen av skdrgarden indikerade bottenfaunan
god ekologisk status i Erstaviken under &r 2016, och mattlig ekologisk status i Agnéfjarden
och Baggensfjarden, vilket ar samstammigt med resultaten for ar 2014.
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Bakgrund

Fokus for detta kontrollprogram ligger pa skdrgarden som recipient for de tre stora
avloppsreningsverken som Stockholm Vatten och Avfall och Kappalaférbundet driver. Sedan
1968 sammanstalls arligen de undersékningar som utforts under det gangna aret i
skargarden i en skriftlig rapport.

Recipientundersokningar i skargarden paborjades sa tidigt som ar 1874, och redan aren
1909-1911 utfordes systematiska undersokningar av Stockholms kommun. Denna
rapportserie har dock sitt ursprung i Osterbygdens vattendomstols deldomar den 25 januari
1963 och 5 april 1966 i ansokningsmalet 74/1957 (aktbilagorna 485 s.2572 och 672 5.3324), i
vilka Stockholms kommun alades att undersdka vattenbeskaffenheten i Stockholms
skargard.

Fran och med 2015 ars recipientkontroll har provtagningsprogrammet reviderats, vilket har
inneburit att nagra provlokaler har fallit bort, till férman for en tidsmassigt mer tackande
provtagning, med fler prover tagna under vintertid. Recipientkontrollen under 2015 och
2016 har dock i stort foljt det program som upprattades 1982 och, som innan den senaste
revideringen, har reviderats 1985, 1986, 1989, 1991, 1999, 2004 och 2006. Provtagningarna
utfors enligt verenskommelse mellan Stockholm Vatten och Avfall, Kappalaférbundet och
Roslagsvatten AB samt Nacka, Vaxholms och Varmdo kommuner.

Provtagningen 2016

2016 ars undersokningar omfattade fysikalisk-kemiska parametrar, klorofyll a, bakterier,
vaxtplankton, djurplankton, och bottenfauna. | bilaga A finns en beskrivning av vilka
fysikalisk-kemiska parametrar som har provtagits. Dar finns ocksa beskrivet positioner, djup
och frekvens for provtagningen, samt provtagnings- och bestamningsmetodik. Detaljer om
provtagningen av vaxtplankton och djurplankton, samt bottenfauna finns i bilaga B
respektive C.

Pa kartan i bild 1 ar provtagningslokalernas positioner markerade. | det samordnade
recipientkontrollprogrammet ingar manadsvisa snittprovtagningar (roda punkter) och en
veckovis ytvattenprovtagning vid Centralbron (gron punkt). Darutdver provtas dven
extrapunkterna Askrikefjarden, som lagts till av Stockholm Vatten och Avfall, och Hammarby
Sjo, som ingar i den allmdnna miljéévervakningen i Stockholm (bla punkter).

| redovisningen ingar dven sex lokaler som inte tillhor det samordnade recipientkontroll-
programmet — fem lokaler i den sddra delen av skargarden som provtas pa uppdrag av Nacka
och Varmdo kommuner, samt en lokal i innerskdrgarden som provtas pa uppdrag av
Osterdkers kommun och Roslagsvatten AB (orange punkter).
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Allmanna uppgifter om forhallandena under aret

Vdadersituationen
Sammantaget var 2016 ett varmt och soligt ar i Stockholmsomradet, med relativt lite regn.

Globalt sett nadde genomsnittstemperaturen under 2016 den hogsta noterade
medeltemperaturen i jordens moderna historia, d.v.s. under perioden 1880-2016, enligt
statistik fran amerikanska klimat- och miljéorganet NOAA. Det var dessutom
rekordtemperatur for tredje aret i rad. | Sverige uppmattes mycket varma ar bade 2014 och
2015, men 2016 blev inte alls lika varmt. Dock var temperaturerna i Stockholm betydligt
hogre an normalperioden 1961-90 under alla manader utom januari, oktober, och
november, da det var nagot svalare (Tabell 1 & Figur 1A). Stockholms arsmedeltemperatur
under 2016 var 8,2°C, vilket kan jamforas med rekordaret 2014, som hade en
arsmedeltemperatur pa 8,8°C (Figur 1A). 2016 inleddes med kyligt vader i januari, och foljdes
sedan av varmare vader i februari. Det varmare vadret holl i sig anda 6ver sommaren, med
en riktig varm septembermanad. | oktober och november sjonk temperaturerna till nagot
under det normala. December manad var varmare an normalt, med framforallt plusgrader.

Arsnederborden i Stockholm var under det normala med 472 mm mot 539 mm under
normalperioden 1961-90 (Figur 1B). Minst nederboérd foll under maj manad, da endast 14
mm foll, jamfért med 30 mm som var det normala 1961-90. November var mycket
nederbordsrik, 106 mm, jamfért med 53 mm som var det normala 1961-90. | 6vrigt var
nederboérden i Stockholm 6ver det normala i april och juni. | maj och december, samt under
perioden juli-oktober var nederbérden tydligt lagre dn normalt. | Orebro, i den vistra delen
av Malarens avrinningsomrade, var arsnederborden 501 mm, jamfort med normalvardet 625
mm (Figur 1B). Nederbdrden ar vanligen storre langre vasterut. Nederbordsmonstret for
Orebro var relativt jamnt under aret, med nederbérd dver det normala under perioden
mars-maj, och lagre dn det normala under resten av aret. | Orebro var juni den mest
nederbordsfattiga manaden, med 21 mm, mot normalt 51 mm.

Under 2016 var det soligare an vanligt i Stockholm, med 1980 solskenstimmar mot det
normala 1821 timmar (Figur 1C). Det var till och med soligare an aret innan, da det var 1919
soltimmar i Stockholm. Fler soltimmar &n normalt under 2016 var det framfoérallt i februari,
maj, juli, september och december. Under de 6vriga manaderna var antalet soltimmar nara
det normala.
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Tabell 1. Meteorologiska uppgifter frin SMHI fér Stockholm och Orebro.

Lufttemperatur Nederbdrd (mm) Nederbord (mm) Solskenstimmar
Stockholm Stockholm Orebro Stockholm
Méanad 2016 Normal 2016 Normal 2016 Normal 2016 Normal
Januari -4,2 -2,9 25 39 36 45 51 40
Februari 0,5 -3,1 23 27 33 34 109 72
Mars 3,2 0,0 15 26 44 33 118 135
April 6,2 4,6 43 30 76 38 185 185
Maj 13,1 10,5 14 30 56 43 302 276
Juni 16,5 15,4 70 45 21 51 294 292
Juli 19,0 17,2 48 72 40 77 314 260
Augusti 16,9 16,3 51 66 57 69 209 221
September 15,3 12,0 22 55 32 73 206 154
Oktober 7,2 7,3 36 50 46 57 88 99
November 2,0 2,6 106 53 33 60 43 54
December 2,2 -1,1 18 46 27 46 62 33

Normalvarden avser perioden 1961-90.

A Lufttemperatur

Awvikelse, (°C)

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Genomsnittlig
avvikelse (°C)

JFMAMJJASOND

1980 1990 2000 2010

B Nederbord i Stockholm och Orebro

150 - -
Stockholm
100 - -
E 50 - H
s |
g 0 A
o JFMAMUJ JASOND .
2 C Antal solskenstimmar
Z 150 - - 300 :
Orebro Stockholm
100 - - 200
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

=== Normal (1961-90) —e— 2016

Figur 1. Temperatur, nederbord och solskenstimmar (Kalla: SMHI). (A) Lufttemperaturen i Stockholm, manadsvarden och
genomsnittlig avvikelse under &ret, 1977-2016, (B) Nederbérd i Stockholm och Orebro 1961-90 och 2016, (C) Antal
solskenstimmar i Stockholm 1961-90 och 2016.
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Vattennivaer i Saltsjon och Malaren

Medelvattenstandet i Saltsjon var under 2016 lagre an aret innan, 3,44 m mot 3,55 mi
Malarens hojdsystem (meter 6ver Karl Johan-slussens troskel; Figur 2A). Medelvattenstandet
var ocksa lagre an medelnivan for aren 1990-2015, 3,50 m. Vattenstandet varierade kraftigt
under januari med dykning ner till en I3g niva i mitten av manaden, for att sedan stiga
kraftigt till borjan av februari. Darefter sjonk vattenstandet fram till mitten av mars, och
varierade darefter mattligt kring det normala. | juni var vattenstandet lagt, men i juli och
augusti var nivaerna betydligt hogre. En tydlig dipp skedde i oktober till arets lagsta nivaer.
Detta atergick till det normala i borjan av november och efter kortare dipp i mitten av
manaden, var vattenstandet nara det normala aret ut. Forandringen av vattenstandet i
Saltsjon fran en dag till en annan uppgick i snitt for aret till 5 cm, vilket aven var snittet for
aren 1990-2015. Den storsta forandringen fran ett dygn till ett annat intréffade under 2016 i
borjan av november med en nivaskillnad pa 17 cm.

Arsmedelvirdet for Malarens vattenstand 2016 var 4,15 m i Malarens hojdsystem. Detta var,
liksom for Saltsjon, lagre an medelvardet 1990-2015, 4,18 m. Detta faller dock inom det
intervall som efterstravas med Malarens reglering, det vill séga en vattenniva mellan 4,10
och 4,20 m (Figur 2B). Vattenstandet varierade generellt under aret inom det normala
spannet, med undantag for oktober och november, da nivaerna var lagre &n normalt. Arets
lagsta niva uppmattes i borjan av november, 3,99 m.

Hogre vattenstand i Saltsjon an i Malaren ar nufortiden ovanligt, beroende bade pa
landhojningen och pa regleringen av Malaren, och det intraffade senast 1993. | framtiden
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kan dock nya problem uppsta i och med att de pagaende klimatforandringarna medfér att
havet stiger snabbare dn landhojningen i Stockholmsomradet. 2016 var medelnivaskillnaden
71 cm, vilket var nagot storre dn medelvardet for aren 1990-2015, 68 cm. Den minsta
skillnaden mellan Saltsjon och Malaren intraffade i bérjan av februari och var 35 cm, och
detta berodde framforallt pa att vattenstandet i Saltsjon var hogt.

Regleringen av Malaren sker enligt faststallda vattendomar, och skéts av Stockholms
Hamnar pa uppdrag av Stockholms stad. Nar vattenstandet ar lagre an 4,10 meter ar alla
dammluckor och 6vriga tappstéllen i Sédertélje och Stockholm stangda. Néar vattennivan
overstiger 4,10 meter 6ppnas dammluckan vid Riksbron. Darefter 6ppnas i normalfall i
foljande ordning: Stallkanalsluckan, luckan i avtappningskanalen vid Karl Johans torg och sist
luckan i Karl Johan-slussen. Om vattenstandet ar hégre an 4,60 meter 6ver slusstroskeln,
pabdrjas aven avtappning vid slussarna i Haommarby och Sodertalje.

Under forsta halvaret 2016 till och med mitten av juni var utskoven vid Riksbron
huvudsakligen 6ppna, och kunde slappa forbi Malarvatten ut till Saltsjon (Figur 3). Under
resten av aret var utskoven vid Riksbron huvudsakligen stangda. Stallkanalen var helt 6ppen
under februari och april, och huvudsakligen stangd under resten av aret. Dock uppratthalls
alltid ett litet flode aven over stangd lucka for att hindra ansamling av skrap i Stallkanalen.
Avtappningskanalen vid Karl Johan-slussen var 6ppen under hela mars, men var i 6vrigt
stangd under storre delen av aret. Under andra halvan av aret var samtliga utskov stangda,
med undantag for att Riksbron delvis var 6ppen under december.

4.4

A. Vattenstand i Saltsjén

4,0

3’6. ..................................... NI L)L UM 1990-2015

" &2016
3,2

2,8

4,6

4.4

meter dver Karl Johan-slussens troskel

LIPS B 0 et 1 ! 1990-2015
© & 2016

4,0

38

Figur 2. Vattenstandet i (A) Saltsjon och (B) Malaren 2016 (svart linje) och 1990-2015 (25-75 percentiler samt 10 och 90
percentiler).
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Figur 3. Malarens utskov 2016. Morka staplar visar ndr utskoven var stangda, Riksbron dven delvis stangd (kortare staplar).

Utflodet fran Malaren

Under 2016 var utflddet fran Malaren 3590 Mm3, vilket var betydligt l3gre dn genomsnittet
de féregdende tio dren 2006-2015, 5537 Mm?3 (Figur 4A). Sett under en langre tidsperiod, s&
har utflédet dock dkat med &ren, med ett genomsnitt pd 4878 Mm?3 for aren 1968-2016.
Under 2016 ars forsta halva var flédet nara det normala, med nagot héga varden i februari
och mars (Figur 4B och C). De hogsta utflédena under aret skedde under perioden mars-
april, med ett manatligt flode pa 677-712 Mm3. Under perioden juli till november var flodet
lagre an normalt, vilket kan forklaras av liten nederbdérd i avrinningsomradet, och
huvudsakligen stangda dammluckor vid Malarens utlopp.

Mailarens belastning pa Saltsjon

Halterna av fosfor och kvave i Malarens utfléde har mer an halverats sedan bérjan av 1970-
talet, till stor del pa grund av forbattrad avloppsrening. Fosforhalterna har sjunkit fran 80 till
ca 26 pg/L och kvavehalterna fran 1,2 till ca 0,5 mg/L (Figur 5A och Tabell 2). De uppmatta
halterna av fosfor och kvave under 2016 var normala i Malarens utflodande vatten. Da flédet
var markant lagre dn den senaste tioarsperiodens genomsnitt, resulterade detta dven i att
de uttransporterade mangderna var betydligt mindre — 92 ton fosfor och 1786 ton kvave
mot i genomsnitt 142 respektive 3173 ton arligen under aren 2006-2015 (Figur 5B).

Innehallet av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och kvave (ammoniumkvéave och
nitrit+nitratkvave) i Malarens utfléde féljde under 2016 i stort den normala variationen
under aret (Tabell 3). Varens hogsta halt av oorganisk fosfor uppmattes under februari till
19,2 pg/L. Oorganisk fosfor, som ar det framsta begransande naringsamnet i Malaren, var
nara forbrukat av primarproducenterna i juni, innan halterna ater borjade stiga. | november
naddes de hogsta halterna av oorganisk fosfor, 26,5 pg/L. Halten av oorganiskt kvave var
aldrig nagon begransande faktor fér primarproduktionen, eftersom den stannade pa hogre
niva under 2016 ars vegetationsperiod (maj-september). Under juni naddes arets lagsta halt
med 6 pg/L oorganiskt kvave.
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Tabell 2. Avrinningen vid Stockholm fran Malaren vid Centralbron 2016, samt flédesvagda halter av totalfosfor (Tot-P),
fosfatfosfor (DIP), totalkvdve (Tot-N) och oorganiskt kvave (DIN, summan nitrit+nitratkvave + ammoniumkvave).

Fléde Fléde Floden Tot-P DIP  Tot-N DIN
Méanad Mm3/manad Mm?®dag m3/s ug/L pug/L  mg/L ug/L
Januari 424 13,7 158 26 17,8 0,53 182
Februari 682 23,5 272 29 19,2 0,55 180
Mars 712 23,0 266 28 14,8 0,54 161
April 677 22,6 261 27 4,3 0,51 54
Maj 486 15,7 181 21 1,4 0,47 19
Juni 195 6,5 75 16 0,6 0,42 6
Juli 33 1,1 12 18 11 0,40 13
Augusti 14 0,4 5 21 4,1 0,42 24
September 14 0,5 6 25 7,5 0,46 34
Oktober 17 0,5 6 36 20,4 0,48 97
November 34 1,1 13 39 26,5 0,52 163
December 303 9,8 113 27 17,7 0,43 155
Aret 3590 9,9 114 26 11,3 0,48 91

Tabell 3. Uttransport av fosfor och kvave fran Malaren ar 2016 (ton) samt kvoten kvave:fosfor.

Fosfor Kvéave Kvot N:P
Méanad Tot-P PO,-P Tot-N NHz-N NO,.3-N Total QOorg
Januari 9,4 6,3 191 2,4 62,3 20 10
Februari 23,6 15,9 449 3,0 145,2 19 9
Mars 17,9 9,4 342 4,0 99,0 19 11
April 16,7 2,7 322 7,1 26,6 19 13
Maj 9,5 0,7 207 4,7 4,6 22 12
Juni 3,6 0,1 94 0,7 0,6 26 10
Juli 0,7 0,0 11 0,3 0,1 16 19
Augusti 0,3 0,1 7 0,2 0,1 20 6
September 0,3 0,1 6 0,2 0,3 18 4
Oktober 0,5 0,3 7 0,4 11 13 5
November 0,5 0,4 7 0,1 2,2 14 6
December 8,9 5,8 143 2,0 49,9 16 9
Aret 92 42 1786 25 392 19 10
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ot I n B e
Henriksdals avloppsreningsverk under invigningsaret 1941. Foto: Okand.

Avloppsreningsverkens belastning pa Saltsjon

Enligt villkoren fér Kappala och for det samlade utsldappet fran Stockholm Vatten och Avfalls
reningsverk, Bromma och Henriksdal, far halten av fosfor och kvave i det renade
avloppsvattnet vara hogst 0,3 respektive 10 mg/L. Fosforhalten i Stockholm Vatten och
Avfalls utslapp har lange legat langt under gransvardet. Det flodesrika aret 2012 var
fosforhalten den hogsta sedan mitten av 1990-talet, 0,20 mg/L, och 2013 hade halten ater
minskat nagot, till ca 0,17 mg/L. Snitten under 2014 och 2015 lag pa ungefar samma niva,
0,16 mg/L, respektive 0,17 mg/L. Fosforhalterna i Kappalas utslapp var under 2016 nagot
lagre an Stockholm Vatten och Avfalls utslapp, 0,17 respektive 0,19 mg/L. Kvavehalterna
brukar vanligen ligga nara gransvardet och 2016 var inget undantag. Kvavehalterna fran
Stockholm Vatten och Avfall 1ag pa 9,3 mg/L och fran Kappala 8,7 mg/L (Figur 6).

Ammoniumkvave far inte 6verstiga 3 mg/L under perioden juli-oktober. Halten 6verskreds
inte i 2016 ars utslapp, och medelvardet for perioden har varit relativt lagt, omkring 1,6
mg/L i utslappen fran Stockholm Vatten och Avfall och 0,6 mg/L i utslappen fran Kappala.

BODy ar ett matt pa hur mycket biologiskt nedbrytbar substans det finns i vattnet. Alla tre
verken har ett gransvarde fér BOD; som ligger 6ver de verkliga halterna, vilka i snitt var
mycket laga under 2016, 3,0 mg/L fér Bromma och Henriksdal, och 1,1 mg/L for Kappala.
Gransvardet, 8 mg/L, underskreds med god marginal. Det totala utsldppet av
syreforbrukande @mnen under aret var dock avsevart storre eftersom syreférbrukningen till
storsta delen, ca 84 %, orsakas av oxiderbart kvave (Kjeldahl-kvave, eller totalkvave minus
nitratkvave).

Utslappta mangder av fosfor och kvave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma,
Henriksdal och Kappala) var under 2016 lagre &n aret innan, 35 respektive 1745 ton (Tabell
4). | jamforelse med foregaende tioarsperiod, 2006-2015, var dock fosforutslappen nagot
hogre, och kvaveutslappen nagot lagre, i genomsnitt 32 ton fosfor respektive 1747 ton kvave
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for perioden (Figur 7A). Den totala mangden syreférbrukande @mnen var ocksa lagre an aret
innan, men nagot hogre an snittet for foregaende tioarsperiod, och uppgick till 3211 ton
under 2016, mot i genomsnitt 3114 ton for aren 2006-2015. (Tabell 5 och Figur 7B). Av detta
utgjordes utsldppet det senaste aret av 2689 ton oxiderbart kvave.

Ungefar 38 % av fosforn och 92 % av kvavet i det renade avloppsvattnet utgors av
oorganiska, for vaxter direkt tillgangliga, fraktioner — d.v.s. fosfatfosfor respektive
nitrit+nitratkvave och ammoniumkvéave (Tabell 4 och Figur 8). Nar kvdvereningen inférdes i
mitten av 1990-talet minskade utsldppen av bunden fosfor kraftigt, fran Bromma och
Henriksdal fran ca 25 till 9 ton/ar, medan minskningen av fosfatfosfor var mindre, fran ca 15
till 8 ton/ar. De senaste sju aren har dock mangden bunden fosfor som slappts ut legat pa
over 10 ton arligen. Kvave har, jamfért med fosfor, visat det motsatta forhallandet efter
kvavereningen — bundet kvave paverkades inte av den forbattrade reningen,
nitrit+nitratkvave bara obetydligt, och minskningen av de utslappta mangderna beror
huvudsakligen pa lagre halter av ammoniumkvave (Figur 8 och 9). De sammanlagda arliga
utslappen avammoniumkvave har minskat fran ca 2500 ton 1989-95 till ca 350 ton efter
2001, och nitrit+nitratkvave har samtidigt minskat fran 1160 till ca 1120 ton (Figur 9). 2016
var utslappen nagot hogre, ammoniumkvave 439 ton, nitrit+nitratkvdave 1156 ton och
fosfatfosfor 13,4 ton (8,1 ton exklusive Kappala).

De mindre avloppsreningsverkens andel av belastningen pa skargarden har, jamfort med
aret innan, minskat nagot bade betraffande BOD7 och kvaveutslapp, samtidigt som andelen
fosforutslapp ligger kvar pa samma niva (Tabell 6). De totala mangderna av BODy, fosfor och
kvave har dock minskat, jamfort med aret innan. Utslappen fran de fyra mindre
reningsverken Margretelund i Akersberga, Blynas i Vaxholm, samt Djurhamn och
Telegrafholmen i Varmdo kommun uppgick under 2016 till sammanlagt 30 ton BODy, 1,2 ton
fosfor och 69 ton kvave, vilket motsvarade ungefar 6, 3 respektive 4 % av de stora
reningsverkens utslapp (Tabell 6). De minskade totala utsldappsmangderna kan delvis
forklaras av att Hemmesta reningsverk lades ner under hdsten 2015, och leddes om till
Kappala.

Tabell 4. Volym utgaende avloppsvatten (Mm3) och utsldpp av fosfor och kvave (ton) fran reningsverken Henriksdal,
Bromma och Kéappala ar 2016. De tva sista kolumnerna visar andelen oorganiskt kvave (ammoniumkvave +
nitrit+nitratkvave) av totalkvave och andelen fosfatfosfor av totalfosfor.

Léattillganglig andel

NO,+
Manad Fléde Tot-N NH4-N NO32-N N-oorg Tot-P PO,-P N % P %
Januari 15,3 150 38 98 136 2,36 1,00 90 42
Februari 17,2 166 67 83 151 3,07 0,88 91 29
Mars 18,2 160 50 96 146 2,87 1,09 91 38
April 15,1 143 65 62 127 7,72 0,83 89 11
Maj 13,6 124 20 92 112 2,03 1,06 90 52
Juni 17,5 142 18 109 127 2,50 1,12 89 45
Juli 11,5 84 7 69 76 1,36 0,72 91 53
Augusti 12,2 106 14 82 96 1,61 1,02 90 63
September 16,5 147 24 111 134 2,65 1,00 91 38
Oktober 13,2 124 22 98 120 1,66 0,84 97 51
November 20,8 203 73 117 190 4,33 2,26 94 52
December 19,5 196 41 140 182 3,05 1,56 93 51
Aret 191 1745 439 1157 1597 35,2 13,4 92 38
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Tabell 5. Utsldpp av syreférbrukande dmnen (ton/manad) fran reningsverken Henriksdal, Bromma och Képpala ar
2016 - syreforbrukande amnen méatta som BOD; med ATU-tillsats, utslapp och syreférbrukning av nitrifierbara
kvaveforeningar (totalkvave — nitrit+nitrat-kvave), den summerade syreforbrukningen samt syreférbrukningen
orsakad av BOD; som procent av den summerade forbrukningen.

Nitrifierbara

kvavefdreningar Summa
Syrefor- syrefor-  Varav

Méanad BOD , Utslapp brukning  brukning BOD ; %

Januari 38 52 240 277 14
Februari 35 83 378 413 8
Mars 35 64 201 325 11
April 76 81 371 447 17
Maj 30 32 146 176 17
Juni 44 34 154 198 22
Juli 23 14 66 89 25
Augusti 21 24 110 131 16
September 42 36 166 208 20
Oktober 29 26 118 147 20
November 98 86 395 493 20
December 52 56 254 306 17
Aret 523 588 2689 3211 17

Tabell 6. Utsldpp ar 2016 av syreférbrukande amnen, totalfosfor och totalkvave (ton) fran mindre
kommunala reningsverk till de centrala delarna av Stockholms skargard.

Verk BOD; Tot-P Tot-N
Blynéas 34 0,2 29,5
Margretelund 24,5 0,8 33,9
Djurhamn 0,9 0,04 4,0
Telegrafholmen 1,1 0,14 1,5
Summa 30 12 69
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Figur 6. Floden och flodesvagda halter i det utgadende vattnet fran reningsverken till skargarden 1975-2016. De tjocka,
horisontella linjerna anger gransvarden for totalfosfor, totalkvave samt ammoniumkvave (ammoniumkvave har
haltgransvarde endast for perioden juli-oktober).
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Tillstandet i skdrgarden

Hur star det egentligen till med skdrgardsvattnet?

Vatten ar en livsviktig resurs var man an befinner sig pa jorden, och manga ganger kan daligt
vatten eller franvaro av vatten utldsa stora kriser. Vatten kan anvandas till mycket. Det kan
anvandas som livsmedel, det kan anvandas for bevattning av grodor, det kan anvandas som
kylmedel inom industrin, det kan anvandas for att svalka sig med en varm sommardag, det
kan vara nagot man flyter pa for att transportera sig mellan olika delar av varlden, det kan
vara nagot man dyker ner i fér en spannande upptacktsfard, och det ar ndagot som manga
djur och vaxter lever i under hela sina liv, och det kan vara mycket mer an sa. Kvaliteten pa
vattnet dr nagot som berdr manga. | Sverige har vi, med globalt perspektiv, en god tillgang
pa vatten med bra kvalitet, men hur star det egentligen till med vattnet vi har i Stockholms
skargard?

For att kunna bedéma om vattenkvaliteten i skargarden ar bra, dalig, eller ndgonstans
daremellan finns sa kallade bedémningsgrunder. Bedomningsgrunderna ar olika typ av matt
som baseras pa provtagningsresultat av vattenkemiska eller biologiska parametrar, sasom
vaxtplankton eller bottenfauna. Dessa bedémningsgrunder ger saklart inte den kompletta
bilden av hur ett vatten mar, men det kan ge en bra indikation pa hur det faktiskt star till.

For 2015 och 2016 indikerar exempelvis vaxtplankton pa att vattnet i innerskargarden har
mattlig ekologisk status. Statusen ar alltsa inte sa bra som man skulle vilja att den &r, d.v.s.
god eller hog status. De senaste fem aren verkar det dock ha blivit battre och battre for varje
ar, enligt de indikationer vaxtplankton ger. Ute vid NV Eknd i ytterskargarden indikerar 2015
och 2016 ars vaxtplanktonprovtagning ocksa pa mattlig status. Har visar dock matningar de
senaste fyra aren pa att statusen i ytterskdrgarden haller pa att bli sémre.

Provtagningar av bottenfaunan pavisar dock att en forbattring skett de senaste aren i bade
innerskargarden och mellanskargarden, utanfér Oxdjupet. Orsaken till detta kan delvis
forklaras av att storningstaliga arter sasom havsborstmasken har etablerat sig. Dock finns
det mer att hoppas pa for innerskargarden, da den sammanvagda statusbedémningen
hamnar i en klass lagre an 6nskat, pa otillfredsstéllande status.

Ser man till de vattenkemiska matningarna som har utforts under manga ar i skargarden, sa
kan man konstatera att det hela tiden blir battre och battre. For att fortsatta den trenden
maste dock fortsatta atgarder genomforas for att minska inverkan av de faktorer som
paverkar vattnet negativt. Innerskdrgarden &r oftast mer paverkad an ytterskdrgarden av
exempelvis industriell verksamhet och urbana omraden. Halterna av olika @mnen som kan
kopplas ihop med negativ paverkan pa vattenkvalitet ar oftast hogre i innerskargarden an i
ytterskdrgarden. Det kan tolkas som att ytterskdrgardens vatten mar battre an
innerskargardens.

For att minska utslappen av skadliga eller negativt paverkande a@mnen sker det hela tiden
arbete med olika hog intensitet i olika delar av skdrgarden. Detta innebar att
vattenkvaliteten kan skilja sig mycket at mellan olika vikar och bassdnger. Gamla synder som
fastlagts i bottnarna kan ocksa ligga kvar och lacka ut om dessa inte atgardas. Nyare synder,
sasom exempelvis mikroplaster, har man knappt ens borjat studera. Det ar alltsa svart att

25



Undersékningar i Stockholms skédrgdrd 2016

svara tydligt pa hur det star till med vattnet i Stockholms skargard. Skdrgarden ar komplex,
och bestar av manga olika gradienter. Denna rapport fokuserar huvudsakligen pa nulaget,
och det som uppmattes under 2016. Om det ar av intresse att fa svar pa vilken statusklass en
specifik vik eller fjard har, sa kan arsrapporten fran Svealands kustvattenvardsforbund
rekommenderas (se www.svealandskusten.se). Rapporten kompletterar denna rapport med
aktuella klassningar av ekologisk status for vattnet langs med Svealandskusten.

Hitjiyqyq

Stockholm, Mélaren och Saltsjon. Foto: Joakim Liicke.

Skargardens gradienter

Skargarden varierar pa manga satt, och det finns flera gradienter som stracker sig
exempelvis geografiskt eller djupledes. Salthalt och vattentemperatur ar exempel pa
parametrar som varierar tydligt. Salthalten ar ofta hogre i ytterskdrgarden an i
innerskdrgarden. Dessutom &r salthalten normalt hogst nere vid botten, eftersom salt vatten
ar tyngre an sott vatten. Vattentemperaturen ar ocksa oftast hogre vid ytan an vid botten
under sommarhalvaret.

Vattentemperaturmatningarna gors pa plats i falt med termistor, en slags elektronisk
termometer. Ytvattnets temperatur dr under ett normalar hégst under sommaren. De
uppmatta vattentemperaturerna under 2016 foljde samma variation som ett normalar (Figur
10, 11 och 12). Dock var temperaturerna relativt hoga under sommarsasongen jamfért med
de senaste aren. De hogsta vattentemperaturerna under 2016 uppmattes i augusti (Figur 11
och 12). Arets hogsta temperatur, 21,6 °C, uppmattes 2 augusti i den trésklade viken
Kyrkfjarden i norra delen av skdrgarden. Vid Blomskar i Stora Vartan, uppmattes ocksa hog
temperatur redan i juni, 20,4 °C. Den hogsta vattentemperaturen ldngs med segelleden,
mellan Slussen och NV Ekno, uppmattes 1 augusti i Oxdjupet, 19,2 °C (Figur 11).
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Bottenvattnets temperatur ar normalt lagst under varen, och 6kar kontinuerligt under
sommaren, for att na de hogsta temperaturerna under hosten (Figur 11 och 12). Arets
hogsta temperaturer i bottenvattnet, 15,4 °C, uppmattes pa 24 m djup i Norra
Vaxholmsfjarden 26 september. Den storsta temperaturskillnaden i bottenvattnet under
aret uppmattes vid lokalen Norra Vaxholmsfjarden, dar det pa 24 m djup var en skillnad pa
9,7 °C mellan temperaturen i maj, 5,7 °C, och september, 15,4 °C. Temperaturerna i
skargardens bottenvatten var under 2016, precis som for ytvattnet, relativt hga under
sommarsdasongen.

Saliniteten, det vill sdga vattnets salthalt, berdknades utifran konduktiviteten matt pa
laboratorium i Lidkoping. Vattnet i oceanerna har i genomsnitt en salthalt pa 35 psu
(practical salinity unit, vilket ar det samma som promille) med en variation som brukar ligga
mellan 33 och 38 psu, medan sotvatten sdsom Malaren har en salthalt under 1-2 psu.
Vatten med en salthalt under 30 psu betecknas som brackvatten. Ostersjon &r ett av
virldens stérsta brackvattenhav, och i Egentliga Ostersjon varierar salthalten mellan 2-3 psu
i ytvattnet till 20 psu i bottenvattnet innanfor trosklarna. | Stockholms skdrgard uppmattes
under 2016 lagst salinitet vid Slussen med 0,16 psu i ytvattnet i april (Figur 10, 13 och 14).
Hogst salinitet uppmattes vid NV Ekn6é med 7,0 psu i bottenvattnet i juli. Saliniteten i
bottenvattnet ar normalt relativt konstant under aret, och den uppmatta saliniteten under
2016 foljde monstret for den foregaende tiodrsperioden relativt val vid samtliga lokaler.

De soédra delarna av skdrgarden paverkas inte pa samma satt av Malarens varierande fléden,
och dar var saliniteten ocksa generellt hogre. Under 2016 uppmattes de lagsta halterna i
Lannerstasundet med 1,18 psu i ytvattnet i april och de hogsta halterna i Erstavikens
bottenvatten med 6,21 psu i april (Figur 47).

Kallt vatten ar generellt tyngre an varmt vatten, och salt vatten ar tyngre ju saltare det ar.
Hogst densitet har fyragradigt vatten. Vid botten ar vattnet generellt kallare och saltare an
vid ytan. Beroende pa vattentemperaturen och vattnets salthalt sa bildas olika skikt av
vatten. Skiktning uppkommer eftersom vatten med olika temperatur eller salthalt har olika
densitet.

Under 2016 var skiktningen av vattnet relativt tydlig under forsta halvan av aret, vilket
innebar att det da inte skedde nagon betydande upptrangning av renat avloppsvatten till
ytan nara avloppsreningsverkens utslapp (Figur 10, 15 och 16). Under andra halvan av aret
forsvagades skiktningen, med pabdrjan i augusti, som i november innebar att vattenmassan
var helt omblandad. Troligen bidrog det mycket sparsamma flodet ut ur Malaren under
andra halvan av aret till den minskade skiktningen. Dock var ingen negativ paverkan av renat
avloppsvatten synlig vid ytan, trots den svaga skiktningen.

Innerskadrgardens djupvatten paverkas till stor del av en indtgdende stréom av tungt salt
vatten som tranger in fran ytterskargarden via framférallt Oxdjupet. Saltvattenintrangningen
innebdr, forutom saltare vatten vid botten, att syre har maojlighet att transporteras in fran
ytterskargarden, vilket ar positivt for det annars relativt syrefattiga bottenvattnet. Dock har
ibland syret i bottenvattnet forbrukats redan i ytterskargarden. Det vatten som da
transporteras in via Oxdjupet ar da inte bara syrefattigt, utan dven naringsrikt. Detta kan

27



Undersékningar i Stockholms skédrgdrd 2016

bidra negativt till innerskdrgardens vatten vid exempelvis hdstomblandningen, da naring fran
bottenvattnet kan tranga upp till ytan och bidra till kraftiga algblomningar. Det vatten som
transporterades in med den inatgdende strommen var under stérre delen av 2016 mindre
salt an foregaende ar, och detta tyder pa att vattnet hade sitt ursprung relativt hégt upp i
vattenmassan i Tralhavet (Figur 17). Syrenivaerna i Tralhavets och Sol6fjardens bottenvatten
var dock korrelerade, vilket var positivt for syresituationen i dessa bassanger. Under
september och oktober sjonk syrehalterna samtidigt i Tralhavets och Solofjardens
bottenvatten, men efter hdstomblandningen i november atergick syrehalterna till en hogre
niva igen.

Blockhusudden vid Stockholms inlopp. Foto: Joakim Liicke.

Det livsviktiga syret

Tillgang pa syre ar livsnodvandigt for de flesta organismer. Bristen pa syre, sarskilt i
bottenvattnet, ar dock ett svarlost problem som férekommer och 6kar pa manga stallen i
varldens havsomraden. Syrebrist kan uppkomma om det sker en tillférsel av naringsamnen
fran exempelvis avloppsvatten, jordbruksmark, industrier eller fordonstrafik. De
naringsamnen som slapps ut forbrukar delvis syret som finns i vattnet, och bidrar darmed till
syrebrist. Nar syre inte finns i tillrackligt stor utstrackning fér det organiska material som ska
brytas ned bildas svavelvate, vilket ar giftigt for de flesta organismer. En av foljderna av
syrebrist dr att bottenlevande organismer dor, vilket i sin tur innebar mindre tillgang pa foda
for exempelvis fisk. En annan foljd ar att naringsamnen kan frisattas fran sedimenten till
vattenmassan.

| Stockholms skargard ror sig avloppstrommen med renat avloppsvatten i huvudsak fran
innerskargarden mot ytterskdrgarden. Strommen ligger vanligtvis pa 10-20 meters djup.
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Efter att kvaverening inférdes vid reningsverken under andra halvan av 1990-talet 6kade
syrehalten i avloppsstrommen, vilket tydligt kan ses pa data fran de inre lokalerna i
skargarden.

Under 2016 foljde syrehalterna i innerskdrgarden den normala variationen Over storre delen
av aret, med generellt hogst halter under varen och lagst halter under hosten (Figur 18 och
19). Dock avvek de uppmatta vardena fran det normala i november, med fér manaden
ovanligt hoga syrehalter. Detta monster syntes i hela vattenmassan fran ytan ner till botten,
vilket tyder pa att en héstomblandning skedde just da. Under 6vriga aret uppmattes
generellt lagst syrehalter i bottenvattnet, och hogre halter i ytvattnet. | de trosklade vikarna
Kyrkfjarden och Farstaviken var syresituationen mycket dalig under 2016, med
svavelvateforekomst redan i maj, som fanns kvar resten av sommaren och hosten (Figur 48).
Aven i Linnerstasundets bottenvatten var syrenivderna, likt tidigare &r, 1dga med férekomst
av svavelvate redan under varen och under resten av aret. Dessutom forekom svavelvate vid
Blomskar i Stora Vartan i oktober, vilket liknar observationerna fran tidigare ar. | 6vrigt
noterades inget svavelvate vid lokalerna i skargarden. Generellt ar syrehalterna hogre langre
ut i skargarden. Tralhavet, som ligger utanfor troskeln vid Oxdjupet, har fri passage utat for
dess bottenvatten, vilket innebar mindre risk for syrebrist.

Det totala syreinnehallet i innerskargarden ar normalt storre i borjan av aret innan
syreforbrukande aktiviteter, sasom planktonblomningar, far fart under varen (Figur 20).
Darefter minskar syreinnehallet kontinuerligt fram till hosten, da aktiviteterna boérjar avta.
Darefter 6kar syreinnehallet igen. Forandringen av mangden syre sker i hela vattenmassan. |
april 2016 var det totala syreinnehallet i innerskdrgarden narmare 18000 ton, medan det i
september var nere i strax 6ver 10000 ton, vilket var en minskning pa over 40 %.

Den vdlbehovliga naringen

For att vaxa och ma bra behover djur och vaxter naring. Fér mycket naringsdmnen kan dock
bidra till syrefritt bottenvatten, men lagom mycket naring i form av fosfor och kvave fyller
vattenmassan med liv och innehall. Algblomningar kan exempelvis kopplas till tillgangen pa
fosfor och kvave. Blomningar av alger férekommer regelbundet under normala férhallanden
och kan darfor inte kopplas direkt till en miljostérning. Nar det ar obalans mellan
forekomsten av fosfor och kvave kan det dock leda till kraftiga algblomningar, som kan stalla
till med problem fér de som anvander vattnet for exempelvis rekreation eller dricksvatten-
produktion. | Stockholms skargard ar dock inte kraftiga algblomningar av stérre geografisk
omfattning sa vanliga.

Omkring 1970 infordes kemisk och biologisk rening vid reningsverken, och i mitten av 1990-
talet infordes dessutom kvaverening. Dessa reningsatgarder har bidragit positivt till
vattenmiljon i framforallt innerskargarden. Totalfosforhalten ar 1970 i Blockhusuddens
ytvatten lag exempelvis i snitt pa ca 140 pg/L, medan medelhalten i samma lokal ar 2016 lag
pa 43 pug/L, med en uppmatt halt vid ytan under aret mellan 23 och 74 pg/L (Figur 21).
Mycket av denna minskning beror dock pa 6verledningen av det renade avloppsvattnet fran
Bromma reningsverk. Innan 1988 slapptes vattnet ut i Malaren, vilken i sin tur paverkar
ytvattnet i Saltsjon. Numera leds vattnet ut pa 30 meters djup i Saltsjon utanfor
Kastellholmen, vilket medfor lagre fosfor- och kvavehalter vid ytan.
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Under 2016 foljde totalfosforhalterna i innerskargarden generellt tidigare ars variationer,
med nagot hogre halter under perioden augusti till oktober en bit ner i vattenmassan (Figur
21 och 23). Totalkvavehalterna foljde ocksa tidigare ars variationsmonster relativt val (Figur
26 och 29). Under perioden augusti till oktober var dock kvdvehalterna i inre delen av
skargarden nagot forhojda vid ytan och en bit ned i vattenmassan. Detta hanger troligen
samman med det svaga flodet ut ur Malaren.

De hogsta halterna av fosfor under aret uppmattes under hosten i Farstavikens bottenvatten
(Figur 49). | Linnerstasundets bottenvatten uppmattes héga totalfosforhalter bade under
varen, sommaren och hosten. Langs med segelleden uppmattes de arshogsta
totalfosforhalterna i Blockhusuddens bottenvatten i oktober. De lagsta halterna under aret
uppmattes i maj ndarmare botten vid V Torsbyholme och i juni en bit ner i vattenmassan vid
Agnéfjarden och Erstaviken.

De hogsta halterna av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och oorganisk kvave (ammoniumkvave
och nitrit+nitratkvave) i innerskargardens ytvatten uppmattes i oktober och november vid
Slussen, Blockhusudden, och Halvkakssundet. (Figur 22, 24, 27, 28, 30 och 31). Detta kan
troligen kopplas till det laga utflodet fran Malaren, som majliggjort vatten fran lagre nivaer
att valla upp till ytan, men dven héstomblandningen av vattnet bor ha haft inverkan pa
detta. | Ovrigt avvek vare sig oorganiskt fosfor eller kvave anmarkningsvart fran det normala
variationsmonstret under aret, jamfort med foéregaende tioarsperiod. | storre delen av
innerskargarden var ytvattnets innehall av oorganisk fosfor i princip uttémt mellan april och
september. Innehallet av oorganiskt kvadve i ytvattnet var i princip uttémt mellan maj och
september utanfér Oxdjupet. Fosforn ar numera det framsta begransande naringsamnet i
skargarden. Innan fosforreningen infordes var kvave istéllet det begransande naringsamnet.
1990-talets inférande av kvaverening har inte andrat tillbaka det forhallandet.

Inférandet av kvaverening i mitten av 1990-talet minskade kvavehalterna i innerskargarden
markant. Kvavehalterna har darefter hallit sig pa en lagre niva med mindre variation mellan
aren an tidigare. Det generella monstret for kvave och fosfor var under 2016, som tidigare
ar, en minskande halt langs med segelleden, fran Slussen ut till Ekn6 (Figur 26). Detta galler
under hela aret och pa samtliga djup.

Halterna av oorganiskt kvave i innerskargarden minskar generellt med okat avstand fran
Slussen, vilket har sin orsak i att det kvaverika vattnet fran Stockholm sp&ds ut med nytt
fraschare vatten och blandas med omkringliggande vattenskikt. Detta ar sarskilt tydligt for
halterna pa de djup dar det renade men nagot kvaverikare avloppsvattnet slappts ut. Efter
Oxdjupet syns inte langre samma tydliga kvaveminskning (Figur 27 och 28).

De hogsta halterna av kvave under aret uppmattes, liksom for fosfor, under hosten i
Farstavikens bottenvatten (Figur 50). | Lannerstasundets bottenvatten uppmattes ocksa,
liksom for fosfor, bade under varen, sommaren och hésten héga totalkvavehalter. Aven i
Farstavikens och Kyrkfjardens bottenvatten uppmattes hoga kvavehalter under hésten.
Langs med segelleden uppmattes de arshogsta totalkvavehalterna en bit ner i vattenmassan
vid Slussen i januari. De lagsta halterna under aret uppmattes under varen i ytterskargarden
en bit ner i vattenmassan vid NV Ekno6 och lkorn, samt vid Sollenkroka, Erstaviken och
Agnéfjarden under juli och augusti (Figur 26 och 29).
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De totala mangderna av fosfor i innerskargarden under 2016 varierade likt tidigare, med det
lagsta fosforinnehallet i maj, strax over 30 ton (Figur 25). Darefter 6kade fosforinnehallet
kontinuerligt upp till de hogst uppmatta vardena i november pa strax dver 80 ton.

Kvaveinnehallet varierar normalt mindre, och det gjorde det dven under 2016 (Figur 32). Det
lagsta innehallet av kvadve i innerskdrgarden uppmattes i juli, ca 720 ton, och de hogsta
vardena observerades i november, ca 930 ton.

Globen, Hammarby sjéstad, Masthamnen, och Saltsjon. Foto: Joakim Licke.

Det starkande ljuset

Nar ytvattnet far for mycket naring kan det innebéra att djur och vaxter vaxer till mer an
onskat vid ytan, vilket i sin tur kan gora det svart for ljuset att na ner till djupare vattenskikt.
Det kan dven finnas andra orsaker till att ljuset inte nar ner i vattnet. | grunda omraden kan
exempelvis viss uppgrumling fran botten ske. Nar ljuset inte nar ner innebar det ocksa att
forutsattningarna forsamras for manga organismer. For att mata hur langt ner ljuset nar i
skargardens vatten mater man siktdjupet med en sa kallad secchiskiva. Skivan sanks ner till
det djup dar den forsvinner ur sikte, vilket da motsvarar siktdjupet. Mellan 2004 och 2011
observerades en kontinuerlig minskning av siktdjupet, men darefter ser trenden ut att ha
stannat upp (Figur 34). Bade 2015 och 2016 visade pa battre siktdjup dn aren strax innan
(Figur 33 och 34).

Generellt var siktdjupet under 2016 hogre i ytterskargarden an i innerskargarden. Storst
siktdjup uppmattes vid Ekno i februari med 14,6 m. Vid samma lokal observerades ocksa det
storsta medelsiktdjup under aret med 9,34 m, vilket var storre an aret innan. Lagst
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medelsiktdjup under 2016 hade Karantanbojen i Lilla Vartan med 2,9 m. Generellt ar det
mindre siktdjup i naringsrika vikar och i innerskargarden narmare Slussen, medan man finner
de storre siktdjupen langre ut i skdrgarden.

| den sOdra delen av skdrgarden varierade siktdjupet under 2016, precis som under 2015,
som mest i Agnéfjarden (Figur 51). Det stérsta siktdjupet i Agnofjarden under 2016
uppmattes i februari till 6,8 m.

Siktdjup brukar ofta sattas i samband med klorofyll, och arets matningar visar for flera
lokaler en viss korrelation. Klorofyll a ar ett grovt matt pa vaxtplanktonbiomassa i ett
vattenprov. | innerskargarden minskade klorofyllhalterna efter inférandet av kvaverening i
mitten av 1990-talet, och har darefter visat ganska sma variationer. 2016 ars provtagningar
av klorofyll a och siktdjup visar generellt pa en omvand korrelation, med storre siktdjup nar
klorofyllhalten ar lag (Figur 33 och 35). | ytterskadrgarden vid NV Ekno aterfanns bade de
lagsta klorofyllhalterna, och de stérsta siktdjupen langs med segelleden. Generellt liknade
variationen av klorofyll a under 2016 tidigare ar. Nagra avvikande varden fran det normala
monstret kunde dock pavisas. Klorofyllhalterna i inre delen av innerskargarden mellan
Slussen och Halvkakssundet var exempelvis relativt hoga under april och september, jamfort
med foregdende tioarsperiod. Orsaken till detta ar dock inte tydlig.

Fjaderholmarna. Foto: Joakim Liicke.
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Bakterierna som ingen vill ha

Nar det slappts ut avloppsvatten utan foregdende rening forekommer ofta bakterier i
forhojda halter i vattnet. Nar detta sker ifran ett ledningsnat som blivit 6verfullt, som foljd av
exempelvis ett kraftigt regn, kallas det braddning. En braddning som medfér bakterier och
andra oonskade amnen vore saklart bra att undvika, men det ar inte alltid maojligt av olika
anledningar.

For att undersdka om ett vatten innehaller sjukdomsalstrande bakterier mats mangden
kolibakterier. Vanligast ar att mata bakteriearten Escherichia coli, som ar en vanlig
tarmbakterie hos varmblodiga djur, inklusive faglar och daggdjur. For att pavisa férekomsten
av tarmbakterier kan dven intestinala enterokocker undersdkas for att beddéma ett
badvattens tjanlighet, men dessa undersdks inte inom ramen fér detta program. Aven
forekomsten av andra koliforma bakterier kan vara ett tecken pa fekal fororening av vattnet.
Dock kan detta ge missvisande information, da vissa koliformer dven indikerar férekomsten
av andra féroreningar, sasom jord.

Efter att kvaverening infordes i mitten av 1990-talet minskade bakterietalen kraftigt i
vattnet. | oktober 2016 uppmattes vid Slussen mycket hoga bakterietal, vilket ger en tydlig
indikation pa att braddningar bor ha skett. | augusti och september uppmattes ocksa mycket
hoga bakterietal i Hammarby sjo. | 6vrigt var dock badvattnet vid Slussen och i Hammarby
sjo tjanligt (bakterietal <100/100 ml) eller tjanligt med anmarkning (bakterietal 100-
1000/100 ml) under hela aret. Gransen for otjanligt badvatten (bakterietal >1000/100 ml)
overskreds inte vid nagon annan lokal i skargarden. En bakteriehalt som bedomdes som
tjanligt med anmarkning uppmattes annars vid Blockhusudden, Halvkakssundet, Koviksudde
och vid Karantdnbojen i Lilla Vartan vid spridda tillfallen under aret. Vid endast ett tillfalle
under aret, den 18 februari, observerades vatten som var tjanligt med anmarkning dven i
Soléfjarden och Oxdjupet.

I:idihgg.‘ Foto: Joakim Liicke.

Nar planktonen blommar

Vaxtplankton utgor basen for naringskedjan i bade salt och sott vatten, och de star ocksa for
halften av jordens samlade fotosyntes. En analys av vaxtplanktonsamhallet kan ge
upplysning om olika typer av miljostérningar. Vaxtplankton saknar normalt egen
rorelseformaga och ar for sin forflyttning beroende av de strommar som finns i vattnet.
Vattnets fysikaliska och kemiska sammansattning ar darfor en viktig faktor for vilka
planktongrupper som kan observeras pa en viss plats.

33



Undersékningar i Stockholms skédrgdrd 2016

Den storsta biovolymen under 2016 patraffades under perioden april-maj (se bilaga B), med
undantag for Koviksudde dar biovolymen var som hogst i juni och vid NV Ekn6 dar
biovolymen var nagot hoégre i mars an under april-maj. De hégsta biovolymsnoteringarna var
fran Blockhusudden (5,5 mm?3/L), Koviksudde (3,0 mm?3/L) och Tralhavet (3,9 mm?3/L). Vid
dvriga stationer var biovolymsmaxima omkring 2 mm3/L eller lagre.

| motsats till de flesta andra stationer dominerades varblomningen (april-maj) vid
Blockhusudden av kiselalger (Bacillariophyceae). Vid 6vriga stationer var dinoflagellater
(Dinophyceae) dominerande under varblomningen. Den relativa forekomsten av
cyanobakterier (Cyanophyceae) var i Stockholms innerskargard (Blockhusudden och
Koviksudde) som storst under sensommaren (augusti—oktober). Liknande monster ses for
Tralhavet och Agnéfjarden. Vid den sistndmnda stationen samt i Baggensfjarden utgjorde
cyanobakterier ca 20-40 % av den totala biovolymen i juni—juli.

Huvudkomponenten i det harda skal som kiselalger ar inneslutna i ar kiseldioxid, vilken ar
den vanligaste kiselféreningen. Kisel ar en viktig byggsten dven for manga andra djur och
vaxter. Malaren innehaller relativt mycket kisel, och storre floden ut ur sjon innebér att
storre mangder kisel transporteras ut till Saltsjon. Varblommande kiselalger kan begransas
av tillgdngen pa kisel i vattnet. Nar kiselalgerna blommar forbrukas det kisel som finns
tillgdngligt. Under 2016 var flodet relativt hdgt under arets forsta halva, och detta innebar
att tillgangen pa kisel var god framfoérallt under perioden januari-mars (Figur 36 och 37).
Hogst kiselhalter i ytvattnet langs med segelleden uppmattes i januari och februari vid
Halvkakssundet och Koviksudde. | Stockholms inre skdargard dominerade samtidigt och dven
senare framforallt kiselalger, med avseende pa biovolym, vilket aterspeglades i atgangen av
fritt tillgangligt kisel. | april uppmattes de arslagsta kiselhalterna i Segelleden vid Slussen,
samtidigt som blomningen av kiselalger var som storst. Klorofyllhalterna var ocksa som hogst
i april (Figur 35).

Blomningar av cyanobakterier brukar kanske vara det man framst kopplar ihop med de
algblomningar som brukar fa utrymme i pressen, da de kan bilda en grétig och ibland giftig
massa som man normalt inte vill bada i. Hogst forekomst av cyanobakterier noterades under
2016 i innerskirgdrden (Koviksudde) i september. Cyanobakteriebiovolymer éver 0,2 mm?3/L
noterades ocksa fran Tralhavet och NV Ekno i september respektive juli 2016.
Cyanobakterieférekomsten dominerades generellt antingen av gruppen Chrococcales eller
Nostocales, medan arter inom gruppen Oscillatoriales var mindre vanligt forekommande.
Forekomsten av Oscillatoriales har dessutom minskat relativt andra cyanobakteriegrupper i
vissa skargardsomraden under de senaste 20 aren. Mikroalger (som inte enbart utgors av
cyanobakterier) var relativt vanligt forekommande vid samtliga stationer.

Halterna av potentiellt toxiska cyanobakterier var genomgaende lagre an WHOs gransvarde
for badvatten. Bland cyanobakterierna ar det framst Nodularia som férknippas med toxicitet
i Ostersjon. Under 2016 pavisades vid tva tillfillen en &g halt av Nodularia, dels i
Agnéfjirden i oktober, samt i Baggensfjarden i september. Det totala antalet celler av
potentiellt toxiska cyanobakterier var, i jamforelse med gransvardet 100 miljoner celler/L,
mycket 1&gt och utgjordes huvudsakligen av mikrocyanobakterier. Ar 2016 uppmattes inga
totalhalter 6ver gransvardet och det hogsta observerade vardet var 57 miljoner celler/L,
vilket observerades i Tralhavet i oktober.
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For att bedoma om ett vatten ar av god eller dalig kvalitet finns, som tidigare ndmnts,
beddmningsgrunder. Inom vattenforvaltningsarbetet, som styrs av det sa kallade
vattendirektivet, ar det framférallt biologiska parametrar som ar i fokus for denna
kvalitetsbedomning. En biologisk parameter som kan anvandas som bedémningsgrund ar
just vaxtplankton. Den sammanvadgda bedémningen av ekologisk status (baserad pa klorofyll
a och biovolym av vaxtplankton under dren 2014-2016) pavisar mattlig status i samtliga
provtagna skdrgardsomraden. Generellt sett har statusen i innerskadrgarden tydligt
forbattrats under de senaste aren. | 6vriga delar av skdrgarden syns inte en lika tydlig
forandring. | ytterskargarden, vid NV Ekno, kan till och med en férsamring ha skett.

Under 2015 och 2016 provtogs dven djurplankton vid Koviksudde. Resultaten fran 2015
indikerade att den totala biomassan var starkt dominerad av hoppkraftor som sannolikt
gynnades av den relativt hoga forekomsten av rekylalger och kiselalger vid Koviksudde.
Djurplanktonsamhallet vid Koviksudde var under perioden januari-maj 2016 starkt
dominerat av hoppkraftor (Copepoda) varefter den relativa férekomsten av hinnkraftor
(Cladocera) gradvis 6kade fram till i mitten av augusti da hinnkraftor utgjorde mer an 90 %
av den totala djurplanktonbiomassan. | november—december var aterigen hoppkraftor den
dominerande djurplanktongruppen och perioden september—november karaktariseras av
omvaxlande dominans av hoppkraftor och hinnkraftor. Hoppkraftor ar foretradelsevis
selektiva foédosokare och gynnades sannolikt av dominansen av dinoflagellater och kiselalger
vid Koviksudde under varblomningen. Hogst totalbiomassa av djurplankton noterades i juni
och juli (98 mg/m3). En andra nagot lagre topp i djurplanktonbiomassa uppmattes i
september—oktober. Den relativa férekomsten av hinnkraftor forefaller ha varit betydligt
hogre 2016 &n aret innan. | Ovrigt ar det svart att pavisa skillnader med avseende pa
djurplanktonsamhallet aren emellan eftersom data fran 2016 har en betydligt hogre
tidsmassig upplosning an data fran 2015.

Lidingo. Fo?oé Joe;kim Licke.

Bottenlevande overlevare

Bottenfaunasamhallen kan, liksom vaxtplankton, ge information om olika typer av
miljostorningar. Om det pa en plats exempelvis saknas arter som inte tal syrebrist, men
istallet finns arter som klarar av laga syrehalter, sa kan de 6verlevande arterna skicka en
signal om de svara forhallandena som rader pa och nere i bottensedimenten. Férdelen med
en bottenfaunaundersokning, jamfort med exempelvis fysikalisk-kemiska matningar som ger
en 6gonblicksbild, ar att bottenfauna kan ge en integrerad bild av paverkan av olika faktorer
under lang tid.
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Utifran 2016 ars undersokningar indikerade bottenfaunasamhallena att bottnarna i
Stockholms innerskargard har dalig till mattlig ekologisk status (enligt indexet BQlm), med i
huvudsak stérningstalig fauna, om man utgar fran enskilda provstationer. Situationen i
innerskargarden liknar den vid de féregaende provtagningarna aren 2014 och 2012. Inom
innerskargarden finns en tydlig skillnad mellan den inre innerskargarden narmast Slussen
och yttre innerskdrgarden narmast Oxdjupet. Den yttre innerskargarden uppvisar fler taxa,
och generellt battre status. En sammanvagd bedomning av innerskargarden indikerar
otillfredsstallande status, vilket ar nagot battre resultat dn tidigare undersdkningar.

Utanfor Oxdjupet, i mellanskargarden, uppvisar bottenfaunan generellt en battre status ar
2016 jamfort med ar 2014 och 2012. Dar ar den ekologiska statusen god. | den s6dra delen
av skdrgarden indikerade bottenfaunan god ekologisk status i Erstaviken under ar 2016, och
mattlig ekologisk status i Agnofjarden och Baggensfjarden, vilket &r samstammigt med
resultaten ar 2014.

Med fokus pa Koviksudde

| samband med Oversynen av recipientundersokningarna infér 2015 ars provtagningar
bestamdes det att Koviksudde skulle bli ett sa kallat fokusomrade. Koviksudde har valts med
motiveringen att detta omrade beddms vara en god representant for innerskargarden. Med
bra data fran Koviksudde kan man ha god mdjlighet att beskriva den samlade paverkan pa
innerskargarden.

| detta omrade ska viss fokus ligga pa att fanga upp flera nivaer av naringskedjan. | detta
program lades darfor djurplankton till som parameter. | 6vrigt sa bidrar detta program med
vattenkemisk provtagning, samt arlig provtagning av vaxtplankton och vartannat ars
provtagning av bottenfauna. Lansstyrelsen ska samtidigt se till att omradet kring Koviksudde
far regelbunden 6vervakning av fiskbestandet. Fisk insamlad i samband med provfiskena ska
da ocksa anvdndas for att bedéma halten av metaller och organiska miljogifter i kustfisk. Ett
fiske har genomforts under 2016, men vid denna rapports skrivande, sa har annu inte de
slutliga resultaten fran detta presenterats.

Djurplanktonbiomassan under 2015 dominerades, som tidigare namnts, av hoppkraftor, som
kan gynnas av rekylalger och kiselalger, vilka fanns i relativt hog forekomst vid Koviksudde.
Aven under 2016 var hoppkraftor dominerande, med undantag fér en period under
sensommaren i augusti, da hinnkraftorna tillfalligt hade tagit dver dominansen.

Den sammanvagda statusklassningen, baserad pa klorofyll a-halt och biovolymen av
vaxtplankton, indikerar vid Koviksudde pa mattlig ekologisk status bade under 2015 och
2016. Det har under de senaste aren skett en gradvis forbattring av bedomd status vid
Koviksudde, vilket nyligen inneburit en dvergang fran otillfredsstallande till mattlig ekologisk
status. 2016 ars resultat indikerar pa ett nagot battre tillstand &n 2015. Dock ligger den
sammanvagda bedémningen fortfarande nara gransen mellan otillfredsstallande och mattlig
ekologisk status.

Den sammanvagda statusklassningen, baserad pa bottenfauna, ar for innerskargarden
otillfredsstallande status. Ser man bara till situationen vid Koviksudde blir statusindikationen
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densamma. Orsaken till att bottenfauna indikerar pa sdmre status dn vad vaxtplankton gor,
ar troligen syresituationen vid botten. Nar perioder av syrebrist intraffar kravs det att faunan
ar storningstalig. | djuphalan vid Koviksudde ar det framforallt den nyintroducerade
havsborstmasken Marenzelleria sp. som dominerar i antalet individer, men Ostersjémusslan
Macoma balthica som dominerar i mangd biomassa. Bada dessa ar storningstaliga.
Ostersjdmusslan har alltid utgjort huvuddelen av den totala biomassan, och
havsborstmasken dok upp forst 1996 i skdargarden, men har darefter spridit sig
framgangsrikt.

Den vattenkemiska variationen i vattenmassan for aren 2006-2016 kan ses i figurerna 38-45.
Monstren for de olika parametrarna ser forhallandevis lika ut, om man jamfor de olika aren.
Man kan dock notera att vattentemperaturen vid botten ser ut att ha gradvis blivit hogre
under en langre period av aret (Figur 38). Saliniteten vid ytan respektive botten ar starkt
kopplad till Malarens utflode av s6tt vatten pa ytan, och inflédande salt vatten fran mellan-
och ytterskargarden langs med botten (Figur 39). Internbelastningen av fosfor ser ut att ha
okat, med tydligt forhojda halter under hostarna de senaste aren (Figur 40 och 41). Samtidigt
har syrehalten nara botten varit mycket |ag (Figur 45). Kvavehalterna verkar ocksa
framforallt vara orsakad av internbelastning, med hogre halter nara botten samtidigt som
syrenivaerna ar nara uttdmda (Figur 42, 43 och 44). Avloppsreningsverkens medverkan till
kvaveinnehallet vid Koviksudde ar svar att utlasa (Figur 43).

Lilla Vartan, Frihamnen och Vartahamnen. Foto: Joakim Liicke.
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Stora Fjaderholmen. Foto: Joakim Liicke.

,

3

BIockhusudens fyr, varldens forsta fyr med solventil. Foto: Joakim Licke.
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Figur 20. Total syremangd i innerskdrgarden april-november 2016 i de olika djupskikten.
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Figur 25. Total fosformangd i innerskargarden april-november 2016 i de olika djupskikten.
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Figur 27. Variation av ammoniumkvévehalten i ytvattnet (0-4 m; bla), en bit ner (8-20 m; gul), och i bottenvattnet (20-60 m;
brun) under aret 2016 langs med segelleden. Linjerna anger medelvarden.
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Figur 28. Variation av nitrit+nitratkvavehalten i ytvattnet (0-4 m; bla), en bit ner (8-20 m; gul), och i bottenvattnet (20-60 m;

brun) under aret 2016 langs med segelleden. Linjerna anger medelvarden.
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Figur 29. Totalkvdavehalten under aret langs med segelleden i innerskargarden (Slussen-Solofjarden) under 2016 (svarta

prickar) och 2006-2015 (gula prickar).
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Figur 30. Ammoniumkvavehalten under aret langs med segelleden i innerskargarden (Slussen-Sol6fjarden) under 2016
(svarta prickar) och 2006-2015 (gula prickar).
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Figur 31. Nitrit+nitratkvdavehalten under aret langs med segelleden i innerskadrgarden (Slussen-Solofjarden) under 2016

(svarta prickar) och 2006-2015 (gula prickar).
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Figur 32. Total kvdvemangd i innerskédrgarden april-november 2016 i de olika djupskikten.
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Figur 33. Variation av siktdjupet langs med segelleden i innerskargarden (Slussen-Solofjarden) under 2016 (gra boxplottar)
och 2006-2015 (gula boxplottar). Boxplottarna anger median, nedre och 6vre kvartil, samt minimum- och maximumvarde,
exklusive avvikande varden.
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Figur 34. Klorofyll a och siktdjup — medelhalter under september-oktober for aren 1996-2016. For varje stapel visas ocksa
ett konfidensintervall (95 %) for varje medelvarde.
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Figur 35. Variation av klorofyllhalten ldngs med segelleden i innerskargarden (Slussen-Sol6fjarden) under 2016 (gra

boxplottar) och 2006-2015 (gula boxplottar). Boxplottarna anger median, nedre och dvre kvartil, samt minimum- och
maximumvarde, exklusive avvikande varden.
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Figur 36. Variation av kiselhalten i ytvattnet (0-4 m; bla), en bit ner (8-20 m; gul), och i bottenvattnet (20-60 m; brun) under
aret 2016 langs med segelleden. Linjerna anger medelvarden.
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Figur 37. Variation av kiselhalten langs med segelleden i innerskargarden (Slussen-Sol6fjarden) under 2016 (gra boxplottar)
och 2006-2015 (gula boxplottar). Boxplottarna anger median, nedre och dvre kvartil, samt minimum- och maximumvarde,
exklusive avvikande varden.
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Figur 38. Vattentemperatur pa 0-36 m djup for aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 39. Salinitet pa 0-36 m djup for aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 40. Totalfosforhalt pa 0-36 m djup for aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 41. Fosfatfosforhalt pa 0-36 m djup fér aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 42. Totalkvavehalt pa 0-36 m djup f6r aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 43. Ammoniumkvavehalt pa 0-36 m djup f6ér dren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 44. Nitrit+nitratkvavehalt pa 0-36 m djup fér aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Figur 45. Syrehalt pa 0-36 m djup for aren 2006-2016 vid Koviksudde.
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Sodra delen av skargarden
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1. Lannerstasundet 52, Farstaviken 3. Baggensfjarden s4. Agnofiarden 5. Erstaviken 200

175
15,0

125

10,0

75

5,0

25

00

-30+

-10

-20

Djup

-40+

-50

-60

4 56 78 910145678 9101456789101 45067 891014567 83101

Figur 46. Sodra delen av skdrgarden — Fordelningen av temperatur i vattenmassan under 2016 i Lédnnerstasundet,
Farstaviken, Baggensfjirden, Agnéfjirden och Erstaviken.
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Figur 47. Sodra delen av skargarden — Fordelningen av salinitet i vattenmassan under 2016 i Ldnnerstasundet, Farstaviken,
Baggensfjarden, Agnéfjarden och Erstaviken.
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Figur 48. Sodra delen av skdrgarden — Fordelningen av syre i vattenmassan under 2016 i Lannerstasundet, Farstaviken,
Baggensfjarden, Agnéfjarden och Erstaviken. Matvirden for syre saknas vid flera tillfillen fér djupare vattenskikt i
Lannerstasundet och Farstaviken, och dar har svavelvate istallet observerats.
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Figur 49. Sodra delen av skdrgarden — Fordelningen av fosfatfosfor i vattenmassan under 2016 i Lannerstasundet,

Farstaviken, Baggensfjirden, Agnéfjirden och Erstaviken.

76



Undersékningar i Stockholms skédrgdrd 2016

Lokal

Ammoniumkvave pgiL
1. Lannerstasundet 52, Farstaviken 53, Baggensfarden s4. Agnofjarden s5. Erstaviken 2750
2500
2250
2000
1750
1500
1250
1000
750
500
250
0
—20
-5
=
2
2301
A0
,50_
60 — — T —

45678910114567891011456789101‘\45678910114567891011

Figur 50. S6dra delen av skdrgarden — Fordelningen av ammoniumkvéave i vattenmassan under 2016 i Lénnerstasundet,
Farstaviken, Baggensfjirden, Agnéfjarden och Erstaviken.
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Figur 51. Sédra delen av skdrgarden — Siktdjup och klorofyllhalt under 2016 i Ladnnerstasundet, Farstaviken, Baggensfjarden,
Agnéfjarden och Erstaviken.
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Bilagor

(med separata innehdllsférteckningar)

Bilaga A. Provtagningsprogram och datasammanstallning
Bilaga B. Plankton

Bilaga C. Bottenfauna
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Undersékningar i Stockholms skdrgdrd 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstidllning

Provtagningsprogram och datasammanstallning

Innehall

Provtagningsprogram

Karta dver provtagningslokaler ii
Positioner for provtagningslokalerna iii
Parametrar och provtagningsfrekvens per djup  iv
Provtagnings- och bestamningsmetodik v

Datasammanstallning

STOCKHOLMS RECIPIENT, HUVUDSTROMMEN

Slussen 1

Blockhusudden 4

Halvkakssundet 8

Koviksudde 12
Solofjarden 16
Oxdjupet 20
Tralhavet Il 23
Nyvarp 27
Sollenkroka 31
NV Ekno 34

STOCKHOLMS RECIPIENT, SIDOLOKALER

Hammarby sj6 37
Karantdanbojen 39
Blomskar 42
Kyrkfjarden* 45
Askrikefjarden* 48
Norra Vaxholmsfjarden 51
V Torsbyholme 54
Ikorn 57

SODRA DELEN AV SKARGARDEN

Lannerstasundet* 60
Baggensfjarden* 63
Farstaviken* 66
Agnéfjarden* 68
Erstaviken* 71
SAMTLIGA LOKALER

Siktdjup 75
Klorofyll 76
Absorbans 77
VECKOSTATIONER

Centralbron* 78

* ingar formellt inte i den samordnade recipientkontrollen
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Karta over provtagningslokaler i Stockholms skargard 2016

| det samordnade recipientkontrollprogrammet ingar manadsvisa snittprovtagningar (roda
punkter) och veckovis ytvattenprovtagning vid Centralbron (gron punkt). Darutdver provtas
dven extrapunkterna Askrikefjarden, som lagts till av Stockholm Vatten, och Hammarby Sjo,
som ingar i den allmdnna miljéévervakningen i Stockholm (bla punkter).

| redovisningen ingar aven sex lokaler som inte tillhor det samordnade recipientkontroll-
programmet — fem lokaler i den sddra delen av skdrgarden som provtas pa uppdrag av Nacka
och Varmdo kommuner, samt en lokal i innerskargarden som provtas pa uppdrag av
Osterdkers kommun och Roslagsvatten AB (orange punkter).
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Positioner for provtagningslokalerna i Stockholms skargard 2016

Koordinatsystem: WGS 84

Provpunkt Latitud Longitud
Huvudstrémmen, segelleden

Slussen 59°19,22' 18° 04,96'
Blockhusudden 59°19,15' 18°09,16'
Halvkakssundet 59° 20,63’ 18° 13,55’
Koviksudde 59°21,97' 18°20,59'
Solofjarden 59° 22,63’ 18° 26,56'
Oxdjupet 59° 23,94 18°26,39'
Tralhavet I 59° 26,37 18° 23,44'
Nyvarp 59° 24,55’ 18°31,23'
Sollenkroka 59°22,70' 18° 40,40'
NV Ekno 59° 18,83' 18°51,16'

Sidostationer

Hammarby sjo* 59° 18,47' 18° 05,94'
Karantanbojen 59°21,48' 18° 06,69’
Blomskar 59° 24,26' 18° 08,20’
Askrikefjarden* 59°22,99' 18°12,97'
Kyrkfjarden* 59° 26,00’ 18°11,40'
Norra Vaxholmsfjarden 59° 24,34’ 18° 21,49
V Torsbyholme 59° 20,27' 18°27,94'
lkorn 59° 29,33’ 18°29,93'

Sédra delen

Lénnerstasundet* 59°17,91' 18°13,77'
Baggensfjarden* 59°17,71' 18°19,19'
Farstaviken* 59°19,52' 18°22,64'
Agnofjarden* 59°16,11' 18°23,02'
Erstaviken* 59° 14,76' 18°20,75'
Veckostationer

Centralbron* 59° 19,63’ 18° 03,68’

* Ingar formellt inte i det samordnade programmet
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Parametrar och provtagningsfrekvens per djup 2016

Tidpunkt: Manadfvecka

5|8
|z
S | S |Djup, meter
jan_feb mar april april maj maj juni juni juli juli aug aug sep sep okt okt nov dec g £
INNER 3 7 11 16 18 20 22 24 26 290 31 33 35 37 39 41 43 46 51| &[S 0 4 B8 12 16 20|24 28 32 36 40 45 50
* Slussen X X X X X X X X X x X X SXabCk Xbk Xk X X X[ X
* Blockhusudden X X x X X X X x X x XX P | SXabCk Xbk Xk X X X XX X
* Halvkakssundet b3 X X X x X X x x x x X SXabCk Xbk Xk X X X | X X X X X X X
* Koviksudde X X x x x x x x x x x x x x x x x x x|D]|P|SXabCk Xbk Xk Xk Xk Xk Xk Xk Xk Xk
* Solofjarden X X x x X X X x X x X X SXabCk Xbk Xk X X X | X X X X X
* Oxdjupet X X X X X X X X X X X X X X X X X X x SXabCK Xbk Xk X X
MELLAN 3 7 11 16 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 51 0 4 8 12 16 20|30 40 50 60
* Tralhavet X X X X X X X X X X X X X X X X X X P | SxabCk Xbk Xk Xk Xk Xk Xk Xk Xk
* Nyvarp x x x x x x x SXaCk Xk Xk X X X | X X X
* Sollenkroka XX X X X X x X X X P| SXaCk Xk Xk X X X | X X
YTTER 3 7 11 16 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 51] | I 0 4 8 12 16 20| 30 40 S0
* NV Ekno X XX X x X x X x X [ [ P] SxaCk Xk Xk X X X[ X X X
INNER SIDOLOKALER 3 7 11 16 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 51 0 4 8 12 16 20| 24 28
Hammarby Sj6 x X x X x x x  x SXbCk  Xbk
* Karantanbojen X X X X X X X X SXbCk Xk Xk X X X
* Blomskar x x x X x x x X SXbCk Xk Xk X X X | X
Askrikefiarden X x X X X X X X SXbCk Xk Xk X X X | X
* N Vaxholmsfjarden X X X X X X X X SXbCk Xk Xk X X X | X
* V Torsbyholme ’ x x X x x x X x SXbCk Xk Xk X X X | X
MELLAN SIDOLOKALER 3 7 11 16 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 51 0 4 8 12 16 20| 30 40 50
* Ikorn X X X X X X X SXCk Xk Xk X X X[ X X
SODER 3 7 11 16 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 51 0 4 8 12 16 20] 30 40 50 60
U Lannerstasundet X X X X x X X X SXCk Xk Xk X X X [24]
U Baggensfjarden X X X X X X X X X P SXCk Xk Xk Xk Xk Xk| Xk Xk Xk
U Farstaviken X x X X X x X x X P | SXCk Xk Xk X X
U Agnéfiarden x x x x X x x x x P| sxck Xk Xk X X X
U Erstaviken X X X X X X X X SXCk_ Xk Xk X X X X X X
NORR 3 7 11 16 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 51] [ 0 2 _4 6 8 10 12 14
U Kyrkfjérden X X X X X X | [ ] SxCk _tss X tss X tss X X
* Ingar i det samordnade recipientkontrollprogrammet Parametrar
" Provtas 2015 och 2016, och tas darefter bort. S: Siktdjup

X: Temperatur, konduktivitet, syre, svavelvite,

fosfor (total, fosfat), kvave (total, ammonium, nitrit+nitrat)
a: absorbans, filtrerat 420/5
b: Bakterier (E. coli med Colilert® och Kolif. bakt. 35 gr C)
C: Prov fér analys av klorofyll a, integrerat 0-5 m.
k: Kisel

tss: Temperatur, salt, syre

Avvikande stérsta djup, parametrar som narmast éver
P: Helprov vaxtplankton, totalrékning

D: Djurplankton
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Provtagnings- och bestamningsmetodik 2016

PROVTAGNING

Provtagningen utférdes av Calluna AB, ackreditering
enligt SS-EN ISO/IEC 17 025, ackrediteringsnummer
1959.

Vattenprovtagning, enligt NV Handledning for
miljoévervakning—Kust och Hav-Hydrografi och
narsalter, Trendévervakning, v 1:1, 2004-06-17.

Vid veckostationerna (ytvatten) anvands hink.
Provtagningsmetodiken féljer SS-EN I1SO 5667-1:2006
och SS-EN 1SO 5667-1:2007/AC:2007.

Mikrobiologi, SS-EN-ISO 19458:2006.

Klorofyll, SS 028146-1. Modifierad, prov tas med
Rambergror fran 0-5 m djup.

Vaxtplankton, SS-EN 15204:2006, Naturvardsverkets
handbok for miljodévervakning, vaxtplankton.
Modifierad metod, prov tas med Rambergrér fran 0-
5 m djup.

Djurplankton, SS-EN 15110:2006, Naturvardsverket
”"Handledning for miljoévervakning”.

Bottenfauna, provtagning i enlighet med
rekommendationer i “Leonardsson, K., 2004.
Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo.
Umea universitet, Institutionen for ekologi och
geovetenskap.”

BESTAMNINGAR

Eurofins Environment Sweden AB ar ackrediterat for
samtliga analyser och provtagningar enligt SS-EN
ISO/IEC 17 025, ackrediteringsnummer 1125.
Berdkningar omfattas inte av ackrediteringen.

Vattentemperatur, °C
Med termistor, SLV 1990-01-01. Matosakerhet
+0,1°C.

Konduktivitet, SS EN 27888:1994, vid 25°C in vitro,
matosadkerhet 10 %.

Salinitet PSS, PSU

SS-EN 27888:1994, berakning enligt UNESCO (1978)
fran 25°C konduktivitet omraknad till 15°C
konduktivitet enligt Standard Methods.

Densitet, o-t

SS-EN 27888:1994, berdkning enligt o-t = 1000 - (D -
1), dér D &r vattnets densitet vid temperaturen t.
Densiteten berdknas med hjalp av salinitet och
temperatur enligt UNESCO (1981).

Syre, mg/L

SS —EN 25813-1993: "Titrimetrisk bestamning av
halten 16st oxygen hos vatten” utférs med titrer-
utrustning, dar standardmetoden modifierats genom
potentiometrisk bestdmning av slutpunkten.
Méatomrade 0,3 -20 mg/L. Matosikerhet <3mg/L
20%, >3 mg/L 10%.

Syremattnadsgrad, %
SS —EN 25813-1993, berdknad fran temperatur och
salinitet enligt Truesdale & Gameson (1957).

Svavelvate, mg/L, SS 028115-1. Matomrade 0,1-2,0
mg/L. Matosakerhet 30 %.

Fosforforeningar, pg/L

Fosfatfosfor, QuAAtro, SS-EN ISO

15681-2:2005. Matomrade 1-50 pg/L. Matosakerhet
<5 pg/L 15 %, >5ug/L 10 %.

Totalfosfor: TRAACS, SS-EN ISO
15681-2:2005. Matomrade 5-800 pg/L.
Matosdkerhet 10 %.

Kvaveféreningar, pg/L

Ammoniumkvdve, QuAAtro, SS-EN-ISO 11732:2005.
ISO 11732-1. Matomrade 3-250 pg/L. Matosdkerhet
<10 pg/L 25 %, >10 pg/L 10 %.

Nitrit- och nitratkvéve, QuAAtro, SS-EN-ISO 13395-
1997. Matomrade 1-50 pg/L. Matosikerhet <5 pg/L
15 %, >5 ug/L 10 %.

Totalkvdve: SAN, SS-EN-ISO 11905-1998. Matomrade
50-5000 pg/L. Matosdkerhet <250 pg/L 25 %, >250
pg/L 10 %.

Kisel, pug/L

Kisel, QuAAtro SS-EN-ISO 16264:2004. Matomrade
10-500 pg/L. Matosakerhet <20 pg/L 15 %, >20 ug/L
10 %.

Absorbans, 420/5 filtr., AU

Spektrofotometri, enligt SS-EN 1SO 7887:2012 Del B-
mod. Rapporteringsgrans 0,005 AU. Matosdkerhet
10%
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Klorofyll a, pug/L

SS 028146-1. Filtrering pa Whatman GF/C, extraktion
med 90 % aceton och trikromatisk bestamning vid
664, 647 och 630 nm. Matomrade 0,1-600 pg/L.
Matosdkerhet 15 % teoretisk enligt standard.

Bakterier, antal/100 ml.

E. coli och Koliforma bakterier: Colilert®-18/Quanti-
Tray®. 1SO 9308-2:2012. Bestamningsgrans: 1
kolonibildande enhet/100 ml i ospatt prov.

Viaxtplankton, SS-EN 15204:2006, Naturvardsverket
”Handledning for miljoovervakning”.
Svarsosdkerhet anges med <2 % - <30 %.

Djurplankton, SS-EN 15110:2006, Naturvardsverket
”Handledning for miljédvervakning”.

Bottenfauna, artbestamning och analys i enlighet
med rekommendationer i ”Leonardsson, K., 2004.
Metodbeskrivning fér provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo.
Umea universitet, Institutionen for ekologi och
geovetenskap.”

Siktdjup, m

SS-EN ISO 7027, del 5.2, utg. 1 Naturvardsverkets
Handledning for miljoovervakning Hav- Siktdjup,
2001-02-20, modifierad. Mats med 20 cm
Secchiskiva och vattenkikare. Medelvardet av 2
personers matningar anvadnds, en vid ankomst till
provpunkt och en vid avfard; om skillnaden ar storre
an 0,5 m gors en tredje matning. Vid
vinterprovtagningar fran inhyrd bat gors
matningarna vanligen utan vattenkikare med en
mindre Secchiskiva, vilket antas ge 10 % lagre varde.

OVRIGA FALTOBSERVATIONER

Lufttemperatur, °C
Mats med termometer ombord pa
provtagningsbaten.

KOMMENTARSKODER SOM ANVANDS |

ANALYSPROTOKOLLEN

ae Analys ej utford

fa Felaktig analys

fp Felaktig eller utebliven provtagning.

ft Felaktig transport

mv Mycket varierande in situ varde

o Osdkert varde

po Provtagning oméjlig p.g.a. is, vader o.dyl.

s Svavelvate i provet

sa Analys utférd senare an metoden
foreskriver

v varierande in situ varde
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Slussen
Vattentemperatur, °C

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 1,7 0,5 21 5.2 92 141 155 12 147 111 73 3,1
4 28 0,7 2 51 92 113 145 11,7 131 11 7.5 3,8
8 4,3 fp 2 3,7 74 95 121 1M 127 111 7,6 4,3
12 5,5 2,9 21 2,5 6,5 79 105 101 119 112 7,6 4,4
16 57 3,6 2,3 1,7 4,9 59 8,1 86 11,1 113 75 4,2
20 5,9 3,7 21 1,6 3,8 5,4 75 81 10,1 111 75 4,7
24 57 3,6 21 0,8 4,2 5 6,9 78 98 10,9 74 4,8
26 5,6 3,6 21 0,8 3,9 52 7,2 77 9,7 103 7.4 4,8

Salinitet, PSU

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 028 063 129 0,16 0,218 1,19 2,84 365 3,08 238 4,19 1,35
4 19 141 22 028 021 217 3 3,8 36 346 434 326
8 342 fp 329 221 238 281 357 403 382 385 447 4,09
12 413 342 357 3,52 3,2 3,4 39 422 401 423 452 426
16 436 4,46 397 432 466 4,46 45 463 422 431 452 435
20 446 4,63 494 417 494 475 475 486 451 432 453 441
24 477 45 487 459 509 498 491 502 465 442 454 453

26 4,73 45 4,83 45 514 5 494 504 4,73 459 455 4,52

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 016 039 099 0,09 -009 0,25 122 234 152 1,46 32 1,06
4 154 104 173 019 -0,07 1,27 156 249 216 2,31 33 2,59
8 27 fp 261 175 177 195 226 275 238 2,6 34 325
12 324 2772 2,83 2,79 246 254 2,7 299 263 288 344 3,38
16 342 355 316 342 368 348 339 345 289 294 345 3,46
20 348 3,68 3,93 33 393 374 363 367 322 29 345 349
24 374 358 387 362 404 394 379 382 336 306 347 3,58

26 3,71 358 384 354 4,09 3,95 38 384 343 326 348 3,57

Syre, mgl/l

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0o 121 119 11,8 131 119 8,9 10 7,6 7,9 74 8,8 9,8
4 111 121 11,6 132 118 86 10,6 7,6 7 6,9 8,7 9,6
8 9,7 fp 11 11,4 107 7,9 8,7 6,8 6,7 6,7 8,3 8,9
12 89 10,2 10,8 10,5 10,2 8 8 6,2 5,6 6,1 fp fp
16 8,7 99 105 9,6 9,6 7,6 6,8 53 4,8 6,3 8,5 8,8
20 8,5 99 104 9,9 9 7,6 6,6 4,9 3,8 5,2 8,6 8
24 8,7 96 103 9,6 9,6 71 5,9 5 2,9 4,4 8,6 8

26 8,6 96 104 9,8 9,4 7.2 6 4,7 2,9 2,7 8,6 71
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Syrgasmattnad, %

Djup, m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 87 83 86 100 100 87 100 72 79 68 75 74
4 83 85 85 100 100 80 110 72 68 64 75 75
8 76 fp 81 88 91 71 83 63 65 63 72 70
12 73 7 80 79 85 69 74 57 53 57 fp fp
16 71 77 79 71 77 63 59 47 45 59 73 70
20 70 7 78 73 71 62 57 43 35 49 74 64
24 72 75 77 69 76 58 50 43 26 41 74 64
26 71 75 78 71 74 59 51 41 26 25 74 57

Fosfatfosfor, pug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 18 22 22 41 2 47 <10 38 27 37 50 25
4 32 25 26 4.1 24 12 <10 40 35 45 50 39
8 43 fp 29 14 16 22 1,4 47 39 49 52 46
12 52 33 31 28 22 30 51 55 53 51 50 47
16 51 37 34 37 30 41 27 80 64 47 51 45
20 53 37 33 31 31 44 51 99 85 62 50 49
24 51 37 34 33 35 64 110 110 130 95 47 56
26 51 38 34 30 42 67 110 120 140 150 48 60

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 30 32 33 26 18 28 24 63 58 59 66 51
4 44 36 35 25 17 45 35 64 70 69 66 56
8 59 fp 40 33 31 44 31 68 68 71 72 63
12 65 45 41 47 36 46 35 81 81 76 70 62
16 64 49 44 55 48 54 50 110 89 69 70 62
20 65 49 45 45 42 56 79 130 110 95 71 64
24 61 49 45 49 47 76 140 140 160 140 66 70
26 63 50 45 48 57 84 140 160 170 210 66 83

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 9,9 27 30 17 19 45 17 85 16 91 74 42
4 44 45 46 19 18 90 13 87 44 110 74 78
8 110 fp 72 120 90 130 49 96 57 120 67 92
12 130 84 84 250 100 170 80 100 89 120 70 84
16 100 73 130 290 110 190 130 110 130 110 65 55
20 66 27 25 170 110 190 150 110 130 140 70 59
24 31 26 27 100 92 200 210 99 130 190 61 61
26 31 27 32 97 120 180 200 110 130 240 65 95
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 210 200 210 40 32 170 180 380 430 350 340 300
4 360 210 230 42 34 310 180 390 510 490 330 520
8 560 fp 260 180 320 430 270 440 530 520 300 590
12 710 260 260 430 410 560 330 470 570 470 270 570
16 550 280 360 370 510 640 350 510 600 420 260 480
20 370 190 160 330 430 500 260 400 510 460 250 510
24 240 180 160 190 200 310 180 280 400 430 240 350
26 240 180 170 180 170 230 150 280 310 360 230 340

Totalkvave, ug/L

Djup, m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 550 580 680 530 460 630 640 830 870 840 710 690
4 750 610 640 510 470 810 730 850 980 970 710 940
8 1000 fp 750 700 780 940 750 880 980 990 650 1000
12 1200 650 670 1100 890 1100 790 890 1000 960 640 980
16 960 670 830 1000 960 1100 810 920 1100 870 620 860
20 710 500 470 820 820 990 750 790 930 910 630 880
24 520 490 520 610 580 780 690 720 820 920 600 690
26 550 490 550 630 580 680 680 690 700 900 590 710

Kisel, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 650 770 790 47 65 230 120 620 440 520 770 560

4 800 790 800 59 71 380 94 640 520 650 780 740

8 920 fo 800 330 400 500 280 680 560 690 790 820
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 730 910 450 580 550 720 1300 2200 1500 10000 1000 2380
4 1100 990 720 800 550 556 1000 1900 910 3400 860 5170

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0517 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 300 280 84 97 110 80 150 260 130 2400 160 460
4 350 220 150 120 63 85 75 210 10 1200 150 630
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Blockhusudden
Vattentemperatur, °C

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 24 1 22 48 91 135 16,5 14,7 10,9 6,8 2,9

4 26 1,8 2 41 9 121 151 14 10,9 71 3,6

8 3,6 2,7 2 3,6 7,7 10 13,8 12,7 13,8 109 71 3,6
12 5,1 32 22 1,5 5,6 85 105 11,1 126 11,1 71 3,8
16 58 3,9 2,6 1,3 3,8 57 8,2 91 113 109 71 3,9
20 5,6 39 22 0,9 3,3 54 77 84 109 111 7.1 4,2
24 54 3,7 21 0,8 3,1 4,9 7,7 82 105 11 7 45
28 5,3 3,6 2 0,9 38 45 6,7 8 10 9,5 7 49
32 51 34 1,9 0,8 3,1 4,4 6,3 6,8 9,4 9 7 51
36 47 fp 1,9 0,8 37 45 6,1 6,6 8,8 8,9 71 5,1

Salinitet, PSU

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 123 1,09 16 043 049 143 3,15 38 378 399 4,01 223
4 192 212 237 0,7 064 207 332 387 387 4 426 3,82
8 331 317 279 206 222 283 357 399 397 401 437 4,05
12 4,01 363 3,21 3,7 403 344 399 416 4,14 427 452 4,23
16 4,15 422 417 415 498 457 455 453 436 4,01 447 438
20 4,67 44 465 455 526 4,71 485 492 459 44 453 4,45
24 4,94 45 493 4,53 53 496 49 509 4,75 441 453 4,57
28 481 483 491 485 522 51 5,08 513 48 494 457 464
32 487 479 504 485 528 5,14 51 5,15 4,83 5,02 457 4,67

36 4,75 fp 491 444 526 514 51 5,15 493 504 459 4,68

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 09 079 125 031 017 043 1,28 2,06 2,73 3,09 177
4 151 165 186 054 0,29 1,1 1,65 224 2,74 327 3,04
8 263 252 22 163 162 192 204 251 234 275 336 3,22
12 3,16 2,88 254 292 3,16 253 2,78 284 264 292 348 3,36
16 324 336 331 327 39 359 342 333 297 275 343 348
20 3,67 3,5 37 359 419 371 369 3,69 32 303 348 353
24 389 358 392 357 422 392 378 385 337 305 349 3,62
28 3,79 384 39 383 415 4,04 394 389 346 362 351 3,66
32 384 381 4,01 382 421 408 398 399 354 373 351 3,68

36 3,76 fp 39 349 4,19 4,08 3,99 4 367 375 353 3,69
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Syre, mg/l

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

o 115 118 11,8 131 115 96 104 8,8 10 fa 9,2 9,8

4 111 101 114 131 114 96 101 8,8 9,2 7,4 9 9,6

8 103 106 11,1 11,9 106 8,5 9,4 8,8 8,4 75 9,1 fp
12 9,4 95 109 10,2 9,6 7,8 7,6 6,8 71 7,4 9,2 9,8
16 9,1 96 10,2 104 9,3 7,6 6,8 5,8 57 75 9,2 9,5
20 9 98 104 9,9 9,8 7,7 6,9 59 4,9 fp 9,2 fp
24 9 10,7 104 102 9,6 8,1 7 6 4,8 74 9,3 9,1
28 9 103 10,6 101 9,4 8,1 6,8 6 4,7 3,4 9 8,2
32 9,4 9,7 104 10,2 9,1 77 6,5 5,6 3,8 2,9 8,8 7,9
36 9 fp 104 9,8 9 7,7 6,4 55 3,1 2,7 8,7 7,6

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 85 84 87 100 100 93 110 100 fa 78 74
4 83 74 84 100 99 91 100 92 69 7 74
8 80 80 82 91 90 77 93 85 83 70 77 fp
12 76 73 81 75 79 68 70 64 69 69 78 7
16 75 75 7 76 73 63 60 52 54 70 78 75
20 74 7 78 72 76 63 60 52 46 fp 78 fp
24 74 84 78 74 74 65 61 53 44 69 79 73
28 73 80 79 73 74 65 58 52 43 31 7 66
32 76 75 78 74 70 62 54 48 34 26 75 64

36 72 fp 78 7 7 62 53 46 28 24 74 62

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 27 23 22 5 2,6 1 <10 20 13 50 48 33

4 32 28 26 5,1 2,9 1,2 <10 18 17 50 49 40

8 41 34 28 10 9,5 26 <10 11 17 50 48 41
12 51 39 30 35 25 12 53 34 41 39 42 41
16 51 39 33 34 28 25 23 55 55 49 41 42
20 43 38 31 32 17 21 22 39 47 32 42 42
24 43 35 31 24 16 18 23 35 40 39 42 47
28 48 35 33 26 24 20 29 47 63 120 44 57
32 45 36 35 32 42 37 40 60 97 160 51 67
36 46 fp 36 30 43 47 44 73 140 190 51 69
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Totalfosfor, pg/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 39 35 34 26 22 25 18 43 48 71 64 46

4 47 40 36 24 23 27 24 45 52 74 69 56

8 57 47 37 30 25 27 23 35 49 73 67 56
12 66 52 44 58 38 32 27 50 62 60 58 54
16 67 51 41 53 37 40 40 72 73 73 57 56
20 53 51 38 45 25 36 34 52 62 52 59 59
24 54 48 38 36 24 30 33 45 55 59 60 62
28 58 46 40 39 31 31 40 58 79 160 62 74
32 56 47 42 45 53 50 53 72 120 210 75 90
36 59 fp 46 47 57 62 56 92 170 270 75 90

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 29 45 39 28 24 6,5 1" 41 <30 130 78 50
4 32 82 54 39 26 23 13 38 11 130 78 33
8 36 130 61 91 68 77 32 28 21 120 76 30
12 190 110 80 410 110 110 74 68 59 82 53 26
16 100 150 71 380 91 110 97 76 55 120 50 21
20 24 130 26 210 21 94 81 28 25 58 52 20
24 17 53 16 83 20 66 85 29 12 64 49 17
28 22 27 20 62 22 65 92 32 19 81 49 19
32 24 32 16 71 37 79 120 42 36 94 57 25

36 24 fp 17 88 41 91 130 53 63 120 55 26

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 290 210 220 55 58 180 190 310 330 630 390 390

4 330 240 250 75 71 140 200 300 370 630 420 400

8 390 260 260 140 240 210 240 250 350 620 390 390
12 600 330 280 390 490 330 380 430 500 420 240 380
16 480 380 350 260 320 470 420 630 670 620 250 360
20 250 350 230 240 120 350 200 290 390 280 240 350
24 220 230 170 170 110 180 110 170 260 300 230 320
28 230 180 170 150 110 110 94 180 250 270 230 300
32 230 190 160 150 120 120 100 190 230 260 220 290
36 230 fp 160 150 130 110 110 200 230 260 220 290



Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Totalkvave, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 660 610 610 530 490 620 630 730 800 1100 760 780
4 680 660 640 570 510 630 680 730 790 1100 800 740
8 740 750 650 640 690 660 700 690 800 1100 760 720
12 1200 780 680 1200 940 790 830 840 910 870 570 700
16 910 860 750 1000 700 890 830 990 1000 1100 590 680
20 540 810 570 770 380 740 560 590 690 700 580 650
24 550 580 460 560 360 510 490 450 540 720 570 620
28 620 500 470 490 360 420 450 470 520 640 580 610
32 500 500 450 510 400 440 500 490 510 620 590 610
36 510 fp 460 550 420 450 510 510 530 640 570 620

Kisel, pg/L

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 740 780 790 67 100 180 58 540 240 710 770 640

4 800 810 800 91 120 210 91 530 260 710 780 740

8 920 850 810 270 340 370 200 510 280 710 780 750
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 1500 1000 540 2200 550 529 200 440 85 2800 2100 2100
4 1100 2500 650 2200 780 75 140 480 170 2000 1600 860

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0426 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1213

0 440 200 98 280 120 30 10 31 <10 370 360 360

4 330 370 110 500 41 <10 20 41 <10 300 260 130
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Halvkakssundet
Vattentemperatur, °C

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 2,6 13 2,3 6,5 91 139 145 145 16,7 113 6,7 2,8

4 27 2 2,2 5,9 92 124 141 141 154 113 6,7 3.1

8 3,8 2,7 2,2 54 93 114 132 134 147 113 6,7 3,2
12 4,8 29 24 3,7 58 8,7 9,6 12 135 113 6,7 3.1
16 54 3,6 2,8 3,3 3,8 6,5 7,4 97 124 113 6,5 3,4
20 55 fp 21 2,6 3.2 54 78 88 111 114 6,5 3,6
24 52 3,6 2 2,6 3,3 51 7,4 87 108 113 6,5 3,9
28 4,9 fp 2 2,5 3,3 4,9 6,7 8 103 104 6,7 4,3
32 5,6 3,2 1,9 2,2 3,3 4,5 59 7,6 9,5 9,6 6,6 4,4
36 4.4 3 1,9 2,2 3,3 4,3 5 6,9 8,7 8,7 6,8 4,5
40 43 2,8 1,8 2 2,8 4 4,8 6,1 8,2 8,3 6,9 45
45 43 2,7 1,8 2,4 2,7 4,2 4,3 58 78 8,2 71 4,5
50 4,2 2,7 1,9 2,2 3,1 4,9 43 54 71 7,9 7,6 44

Salinitet, PSU

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 216 165 192 076 144 181 345 4,09 403 446 426 298

4 251 248 226 162 1,71 243 348 41 41 448 432 3,46

8 215 293 272 275 196 286 361 4,09 409 447 435 4,03
12 4,05 351 313 411 43 3,76 424 422 415 447 445 4,18
16 459 426 4,28 422 491 448 467 453 433 448 448 4,26
20 4,65 fp 459 465 514 494 491 483 439 448 445 438
24 479 4,73 477 4,69 52 51 498 505 481 451 45 4,51
28 4,53 fpo 491 469 532 518 506 509 491 486 451 4,56
32 483 475 4,81 485 54 526 506 507 494 506 452 459
36 4,77 489 494 496 524 524 512 509 492 511 458 4,61
40 493 487 489 491 53 524 512 511 499 511 455 4,6
45 4,77 4,75 493 4,98 53 524 516 511 491 509 4,65 4,67

50 491 483 487 491 534 522 522 517 496 511 4,7 4,64
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Densitet, Sigma-T

Djup, m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

o 171 126 151 053 091 066 184 233 192 305 329 237

4 199 195 178 124 111 134 1,92 24 219 3,07 334 275

8 1,7 232 215 215 1,3 18 215 249 23 3,06 337 321
12 32 279 248 327 337 276 306 278 253 306 344 3,33
16 3,61 339 341 336 39 347 357 327 281 307 348 3,39
20 3,66 fp 3,65 37 41 389 373 363 302 306 345 3,49
24 3,77 376 3,79 373 414 403 382 378 338 309 349 3,58
28 3,58 fp 39 373 424 41 392 386 351 346 349 3,62
32 379 3,78 382 38 43 417 396 388 3,61 3,7 35 3,64
36 378 389 393 395 417 416 405 394 367 382 353 3,66
40 391 388 3,88 39 422 416 4,05 399 376 385 351 3,65
45 378 3,78 391 397 422 416 41 401 373 384 357 3,7
50 39 384 387 39 425 413 414 407 382 388 358 3,68

Syre, mg/l

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

4 1" 11 11,4 132 113 9,7 9,9 8,9 9,9 8,1 9,7 10,2

8 11,2 106 11 126 11,2 8,7 8,9 8,5 8,9 75 9,7 101
12 96 105 109 11,2 9,5 8 75 7,6 7.2 8,2 98 10,3
16 9,3 98 10,1 111 10 78 7.1 6 57 8 9,7 10,2
20 10,2 fp 10,7 10,8 9,6 8 7.4 6 6 8,4 9,8 9,9
24 93 10,2 106 114 9,8 8,1 7.3 6,2 4,9 7,6 9,9 9,7
28 9,7 fp 10,6 1" 9,8 8 73 6,5 4,9 4,5 9,8 9,3
32 9,8 99 106 10,9 9,8 8,3 73 6,3 4,5 3,8 9,6 9,3
36 9,7 10 106 111 9,4 8 7.2 6,2 4,2 3,3 9,3 8,9
40 142 101 106 10,2 9,6 78 7 5,8 3,9 3.2 9,4 9,2
45 99 102 114 101 9,2 78 6,8 55 41 34 8,3 9

50 9,7 10,1 105 10 8,8 78 6,5 54 3,8 3.2 6,8 8,2

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 83 83 87 110 99 110 100 92 120 72 82 7

4 83 81 84 110 99 92 99 89 100 76 82 78

8 86 80 82 100 99 81 87 84 90 7 82 78
12 7 80 82 87 78 7 68 73 7 7 83 79
16 76 76 7 86 79 65 61 54 55 75 81 79
20 84 fp 80 82 74 65 64 53 56 79 82 77
24 76 80 79 87 76 66 63 55 46 72 83 76
28 78 fp 79 83 76 65 62 57 45 42 83 74
32 81 76 79 82 76 67 61 55 41 34 81 74
36 77 7 79 84 73 64 58 53 37 29 79 71
40 110 7 79 76 74 62 57 48 34 28 80 73
45 79 78 85 76 70 62 54 46 36 30 71 72
50 7 7 78 75 68 63 52 44 32 28 59 65



Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 33 27 24 4,9 1 <10 <10 1,5 1,2 20 46 36

4 36 30 27 44 <10 <10 <10 4,8 2,3 20 45 38

8 33 34 29 71 <10 <10 <1,0 7,6 2,5 20 44 40
12 44 35 31 21 24 4 7 16 16 19 40 40
16 43 37 34 25 24 22 21 35 31 20 38 36
20 40 fp 30 23 11 15 19 29 21 19 38 40
24 39 34 31 20 9,9 13 20 28 34 24 37 41
28 39 fp 30 20 12 17 21 31 35 54 39 41
32 38 34 31 22 21 23 23 31 45 59 40 43
36 38 34 32 26 24 27 31 38 69 91 44 44
40 38 36 33 29 32 31 34 46 70 100 47 44
45 38 35 33 31 39 33 44 55 77 87 55 49
50 38 36 34 33 47 42 58 65 90 100 75 44

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 44 38 33 31 18 20 19 25 27 44 62 47

4 47 42 35 27 18 20 20 30 33 41 62 49

8 44 47 37 26 18 23 21 31 33 42 61 52
12 54 47 39 36 38 18 20 33 45 42 56 50
16 53 48 42 40 34 34 31 51 56 41 58 52
20 47 fp 36 35 18 26 28 40 52 41 55 50
24 48 45 37 32 17 25 27 37 46 45 54 50
28 48 fp 38 31 20 30 28 48 46 69 55 50
32 47 44 38 34 28 35 32 42 57 75 55 54
36 47 46 39 37 32 39 37 49 82 120 60 56
40 48 48 42 41 40 44 42 59 82 130 63 59
45 45 47 42 45 51 45 52 73 91 110 74 68
50 45 49 44 46 72 60 74 86 110 140 100 68

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 30 65 48 36 20 13 20 19 6,8 33 79 46

4 32 85 57 47 22 32 23 27 9,3 35 73 38

8 32 97 72 67 20 65 40 37 21 34 71 26
12 49 74 58 63 110 80 7 43 29 35 58 26
16 64 88 86 66 93 99 81 44 34 34 55 24
20 13 fp 17 26 25 64 73 29 16 34 54 23
24 14 21 15 21 25 59 75 31 51 36 51 18
28 19 fp 13 24 24 58 74 24 57 37 50 18
32 12 19 17 19 18 58 78 21 <30 12 50 17
36 12 23 14 15 20 55 82 21 1" 29 49 18
40 10 19 17 20 18 53 83 24 6,3 39 49 18
45 12 25 17 22 21 56 90 33 10 31 49 21
50 11 20 18 24 44 73 110 40 25 55 57 23
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 330 230 240 78 91 44 150 72 23 180 370 410

4 350 260 260 93 89 69 160 130 94 180 350 410

8 330 290 270 130 74 75 160 190 150 180 330 410
12 460 310 290 390 510 140 200 270 290 180 290 400
16 440 350 390 380 360 410 290 430 420 180 250 370
20 240 fp 190 250 91 190 100 300 350 180 250 350
24 230 200 170 150 58 78 69 130 190 190 240 330
28 260 fp 160 150 63 74 69 140 150 250 230 320
32 210 180 160 130 92 81 82 150 180 220 230 300
36 210 190 160 140 110 90 98 170 200 230 230 290
40 200 170 160 150 120 98 110 190 220 230 220 290
45 220 200 170 160 140 100 110 200 230 230 230 270
50 200 180 170 160 140 110 120 210 230 230 250 280

Totalkvave, pug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 700 650 650 560 560 510 630 500 520 590 730 780

4 720 700 660 580 530 520 590 550 570 610 710 750

8 700 740 640 590 540 530 570 660 600 610 690 750
12 820 720 660 810 970 550 580 640 720 600 640 720
16 810 760 820 810 750 810 690 770 800 600 590 690
20 500 fp 500 570 380 520 440 590 730 600 590 660
24 500 510 450 450 340 390 410 420 470 600 580 620
28 540 fp 440 520 370 370 410 420 410 580 560 620
32 480 480 450 450 360 380 470 420 480 510 570 600
36 490 500 440 430 400 370 520 450 460 530 560 600
40 450 490 450 430 390 380 470 470 490 540 560 610
45 490 510 460 450 410 380 440 490 490 520 550 580
50 460 480 470 460 550 430 480 500 510 550 550 590

Kisel, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 820 800 790 100 150 99 150 360 73 400 750 700

4 850 820 800 210 150 180 160 400 74 400 740 720

8 820 860 810 390 140 240 250 450 160 400 730 760
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 840 1700 470 2000 110 10 52 220 20 52 790 1420
4 790 2000 720 2900 110 31 140 180 10 41 490 880

Escherichia coli, st/100ml

Djup, m 0127 0217 0314 0425 0516 0614 0718 0815 0914 1010 1114 1213

0 260 210 52 400 52 <10 <10 <10 <10 <10 200 240

4 230 380 190 510 20 <10 <10 10 <10 <10 140 220

11



Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Koviksudde

Vattentemperatur, °C

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
-1 6,5
0 24 13 23 59 78 103 11,3 146 165 187 187 15 152 166 143 115 85 65 28
4 24 14 22 59 72 97 108 137 162 168 186 15 151 159 143 115 95 65 28
8 24 13 22 58 65 87 95 127 154 145 186 149 15 154 146 11,5 95 65 28
12 29 21 19 43 42 7 75 93 123 124 14 14 149 144 143 115 96 66 28
16 49 32 17 28 33 43 57 69 123 105 119 113 142 128 135 115 96 67 28
20 47 29 16 28 3 4 53 64 85 101 103 102 121 11,7 122 112 97 67 3
24 41 25 16 26 29 38 52 62 79 97 94 97 116 11 11,2 109 97 67 34
28 41 22 15 31 28 38 51 58 73 89 89 91 108 104 104 107 97 68 38
32 41 22 15 3 31 38 47 54 69 73 87 75 106 93 97 99 99 68 38
36 41 22 15 29 31 42 51 56 65 73 76 74 102 91 93 105 99 68 4

Salinitet, PSU

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 261 212 23 134 139 218 292 212 278 365 374 412 43 419 436 456 452 429 359
4 261 214 23 169 197 229 295 238 277 374 374 409 43 4,18 434 457 451 434 3,92
8 264 256 234 236 264 263 306 298 29 393 378 407 428 425 434 457 447 434 417
12 368 339 335 344 42 346 366 399 376 434 455 439 43 442 439 458 4,57 437 4,23
16 4,36 4,18 4,13 446 481 465 451 453 374 479 477 492 453 459 48 459 461 4,38 425
20 4,69 446 453 467 506 502 485 489 479 508 502 505 4,82 476 502 473 46 451 427
24 483 483 5 483 52 52 504 508 491 512 512 511 494 49 511 492 467 457 443
28 4,94 469 4,67 465 53 528 516 514 508 518 514 519 502 4,9 517 5 47 4,62 4,78
32 491 496 491 489 528 528 52 52 51 518 51 521 498 494 513 51 4,84 468 477
36 4,79 4,93 5 471 526 528 52 518 514 516 514 515 504 499 513 511 495 473 491

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 207 164 181 102 09 138 18 08 1 125 1,32 228 238 206 257 31 337 332 286
4 206 166 181 129 145 152 193 1,13 105 168 1,34 225 24 218 255 3,11 328 3,36 3,12
8 209 19 184 183 202 188 215 173 128 221 137 225 24 231 251 311 325 336 332
12 293 268 265 273 334 264 277 289 239 282 276 264 243 26 26 3,12 3,31 3,38 3,36
16 344 333 327 355 383 369 354 35 237 34 322 341 272 29 303 313 335 339 338
20 3,71 355 359 372 403 399 38 38 358 367 36 363 323 324 337 327 333 349 34
24 383 384 397 384 414 414 398 397 372 374 377 373 339 343 357 346 338 354 3,53
28 393 373 37 37 422 42 407 403 39 386 383 38 354 354 37 354 341 357 38
32 39 395 389 38 421 42 412 409 394 398 381 399 353 364 375 37 35 362 379
36 38 392 397 375 4,19 4,19 4,11 4,07 4 39 393 395 362 369 378 364 359 366 3,9
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Syre, mg/l

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0o 114 12 11,7 137 137 115 108 11 9 95 102 91 94 10 83 7.2 9 98 104
4 111 119 11,9 131 136 11 106 104 89 94 101 9 92 92 84 83 85 99 106
8 11,1 12 117 131 132 104 98 88 88 8 102 83 9 84 87 84 8 99 106
2 11 114 115 119 111 111 91 83 83 74 77 78 89 71 86 75 fpo 98 104
16 106 108 113 109 109 94 88 78 85 71 72 67 78 57 7 85 8 98 105
20 93 107 112 11 109 92 88 8 78 73 69 64 63 49 58 6 79 99 103
24 98 113 11 1 107 91 89 79 8 71 68 64 7 48 43 49 77 98 105
28 10 11,3 11,1 11,1 109 9 88 76 78 68 64 61 64 47 34 45 74 97 10
32 10 11 11,1 108 105 9 88 76 77 62 65 57 63 38 34 35 61 98 99
3 10 11 11 109 105 89 81 74 75 61 65 55 61 31 32 26 42 97 98

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 8 8 8 110 120 100 100 110 94 100 110 93 9 110 83 68 79 82 79
4 8 8 8 110 110 98 98 100 92 99 110 92 94 96 84 78 77 83 81
8 83 8 87 110 110 91 88 8 9 81 110 84 92 8 8 79 72 8 81
12 84 8 8 94 88 94 78 74 80 T1 7 78 91 72 8 71 fpo 82 79
16 8 83 8 8 8 75 72 66 81 66 69 63 78 56 69 80 72 83 80
20 75 8 8 8 8 73 72 67 69 67 64 59 60 47 56 56 72 83 79
24 78 8 82 8 8 72 73 66 70 65 61 58 67 45 41 46 70 83 81
28 79 8 8 8 84 71 72 63 67 61 57 55 60 43 31 42 67 8 78
32 79 83 8 8 81 71 71 62 66 53 58 49 59 34 31 32 56 83 78
36 79 83 81 83 81 71 66 61 63 52 56 47 56 28 29 24 38 8 77

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 35 29 26 23 2 15 <10 <10 <10 <10 <10 13 11 <10 <10 14 28 43 38
4 35 29 26 1,1 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10 1 <10 <10 21 14 28 42 39
8 35 31 26 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 13 28 43 39
12 34 32 27 17 51 11 11 13 <10 48 1,3 44 12 27 1,3 12 27 42 39
16 36 34 27 12 15 12 88 7 <10 13 9 15 38 15 16 12 24 M 39
20 33 32 27 96 57 75 45 84 11 177 18 20 16 24 23 33 24 38 39
24 31 30 27 69 44 73 55 11 11 18 27 21 17 30 43 41 24 36 38
28 31 30 27 39 35 83 79 19 19 26 31 27 26 37 8 46 37 33 33
32 31 30 27 45 39 94 M 2 22 46 33 51 28 65 8 78 65 33 33
3 32 30 27 37 43 94 1M 28 23 48 39 57 3 76 59 130 120 32 31
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Totalfosfor, pg/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 46 39 3 27 17 16 21 19 15 15 19 22 22 31 29 35 45 63 49
4 45 39 36 27 22 14 18 21 19 19 22 26 25 22 28 38 44 61 51
8 46 M 35 22 18 20 22 21 15 13 25 20 23 21 26 35 45 59 49
12 44 42 36 21 20 21 21 6 15 15 16 21 22 22 30 32 45 59 49
16 46 45 33 25 24 25 27 23 19 23 21 26 24 31 34 36 42 54 51
20 42 43 33 22 15 17 22 23 24 24 29 31 32 3 37 51 40 55 49
24 41 40 33 20 13 16 22 271 21 26 37 34 3 42 59 57 42 52 49
28 40 39 34 18 12 17 27 38 30 35 46 4 41 54 100 63 55 50 46
32 4 42 34 18 14 22 34 40 34 58 48 67 46 70 110 100 85 49 47
36 42 42 3 17 16 22 39 52 38 60 58 82 53 100 110 190 160 51 46

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 22 73 54 24 44 44 69 97 42 66 54 19 43 44 62 20 40 8 33
4 25 74 53 17 30 94 13 71 45 14 14 20 84 <30 15 21 41 76 28
8 24 49 50 16 21 11 50 32 49 42 14 22 10 54 51 20 41 75 26
12 85 28 26 18 52 43 56 50 40 63 26 31 12 19 99 19 40 73 24
16 73 27 22 23 60 70 64 71 39 66 49 37 18 36 29 18 37 72 25
20 47 25 15 14 23 48 51 64 73 56 62 37 28 43 31 40 35 57 25
24 77 N 9 12 26 44 44 59 66 60 72 32 21 36 44 36 37 54 24
28 49 15 15 12 20 45 43 77 89 76 8 38 23 28 70 33 48 48 19
32 75 10 13 12 25 43 49 81 9 120 82 38 21 95 69 56 67 45 18
3 13 11 98 1 25 45 47 A 93 130 73 49 24 71 63 120 130 44 18

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 330 260 250 64 81 6 67 17 35 59 35 31 50 27 29 98 190 360 400
4 330 250 260 49 74 48 17 6,1 35 11 42 33 51 25 27 100 190 340 390
8 330 270 250 34 52 28 44 6,1 23 40 39 39 52 35 24 93 190 340 370
12 250 240 230 53 140 65 110 33 14 59 13 26 51 17 15 83 170 340 360
16 250 250 190 180 220 250 270 130 14 71 28 33 33 92 27 79 130 330 370
20 190 220 160 100 65 68 92 51 27 26 40 44 55 82 51 240 120 270 360
24 170 170 130 62 39 28 41 28 26 28 42 46 55 76 83 220 100 240 330
28 170 170 150 48 27 26 30 39 32 38 55 58 70 90 120 170 97 200 240
32 170 160 140 45 26 27 33 45 33 73 61 140 83 170 130 170 100 190 240
36 180 160 130 46 27 27 34 60 39 79 95 150 96 150 150 180 140 180 200
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Totalkvave, ug/L

4 70N 17 18 20 22 24 26 29 31 33 35 37 39 41 43 46 50

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 660 690 660 540 570 500 410 460 450 380 400 460 460 410 500 490 570 740 740
4 670 680 650 550 580 490 440 450 450 440 410 460 500 420 470 480 570 720 730
8 670 660 670 470 510 460 510 420 440 430 410 450 500 410 470 480 560 720 710
12 550 600 590 450 510 500 530 390 380 450 330 370 450 380 430 480 540 700 690
16 520 590 500 510 660 610 670 480 400 420 340 340 400 440 380 470 510 700 690
20 430 550 480 400 420 380 460 380 380 350 350 370 390 400 360 600 480 610 680
24 410 470 430 360 400 330 370 350 360 350 360 340 380 370 410 540 470 580 640
28 410 480 450 370 330 330 360 370 460 360 390 340 370 390 460 480 470 540 520
32 420 450 440 370 360 340 380 380 400 440 380 420 400 430 490 500 480 520 530
36 440 450 430 350 330 350 380 430 410 450 440 460 410 480 490 570 600 510 490

Kisel, pg/L

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 830 810 800 140 120 84 170 100 130 210 260 340 340 99 140 380 530 730 720
4 840 810 800 180 160 130 180 120 130 240 260 340 340 120 140 380 530 720 740
8 830 800 800 250 260 120 240 180 150 310 270 340 340 160 150 370 530 720 750
12 810 780 760 420 540 310 400 340 280 410 420 420 340 300 190 370 530 710 750
16 830 790 720 600 650 630 600 520 280 520 530 580 400 550 490 370 500 720 750
20 770 770 710 560 570 570 550 520 520 550 630 650 600 690 670 700 500 700 750
24 740 730 680 550 570 570 550 540 510 590 740 660 610 790 960 860 520 690 760
28 740 720 700 520 580 590 570 640 620 690 830 750 730 930 1300 940 640 680 730
32 740 710 690 550 580 590 600 670 650 940 860 1000 750 1100 1400 1300 850 670 730
36 740 710 680 530 570 600 600 750 690 950 940 1100 820 1400 1500 1600 1300 670 730

Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 500 2000 720 810 300 20 10 <10 75 31 1400 190 20 <10 31 41 10 590 730
4 430 1700 560 610 220 <10 10 <10 52 41 1900 290 <10 360 41 75 31 620 340

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0127 0217 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1025 1114 1213
0 120 260 210 120 30 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 150 <10
4 130 35 110 97 52 <10 <10 <10 31 <10 <10 <10 <10 10 <10 10 <10 130 90
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Solofjarden
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 0,9 0,2 2,3 6,3 96 155 183 157 175 117 6,4 2,6

4 09 03 22 6,2 88 143 149 157 163 118 6,5 2,6

8 1.2 04 21 5,9 85 126 143 156 16,7 117 6,4 2,7
12 1,8 0,9 19 48 81 105 135 13,7 156 117 6,4 3
16 28 0,9 1,6 3,8 6 91 11,7 116 149 117 6,3 3,7
20 3,7 fp 1,5 3.2 52 75 10,2 97 129 115 6,4 3,8
24 38 1,4 1,5 28 42 6,9 9,5 9,1 12 114 6,4 3,9
28 3,9 1.4 156 22 3,8 6,3 9,3 87 113 112 6,7 3,9
32 3,9 1.4 1,5 2,6 3,8 6,2 8,9 88 10,1 105 6,8 3,9
36 3,9 1,8 16 28 3,4 5,7 8,3 8,6 9,7 10,2 6,8 3,9
40 3,9 2,2 1,7 2,2 4 5,6 8,1 8,5 9,3 9,8 6,9 4
4 39 26 1,7 25 4 5,6 8,1 8,6 9,3 9,7 69 42

Salinitet, PSU

Djup, m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 289 257 266 228 266 284 378 424 427 4,72 464 4,26

4 292 261 274 23 292 29 384 424 429 472 469 4,28

8 309 256 279 255 3,03 33 451 428 434 471 469 4,28
12 3,82 4,07 332 347 33 4,13 469 461 441 471 474 4,3
16 4,87 4,67 4,11 43 453 461 506 492 463 4,72 475 4,7
20 4,98 fp 477 477 512 4,94 522 523 497 494 4,7 4,9
24 512 51 5,08 491 5,3 5,1 53 525 505 499 4,77 5,05
28 5,14 51 522 494 536 5,16 53 527 5,1 51 4,88 5,07
32 51 512 512 49 538 5,18 526 529 512 517 495 5,14
36 5,12 52 5 4,89 54 522 526 529 52 522 503 517
40 516 512 498 5,08 536 526 524 529 507 527 5 521

44 522 518 524 477 54 532 518 527 512 525 504 523

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 224 195 21 1,74 183 122 143 225 1,95 32 361 3,39

4 227 199 216 176 209 145 208 225 219 319 364 341

8 242 1,96 22 197 22 199 2,69 23 2,16 32 364 34
12 3,02 32 263 2,74 245 288 294 285 24 3,19 368 342
16 3,88 368 325 342 3,54 34 347 337 2,68 3.2 3,7 3,74
20 3,97 fp 3,78 38 404 378 376 382 324 34 3,65 3,9
24 4,07 4,05 4,03 391 421 394 389 389 343 345 3,7 4,02
28 4,09 4,05 414 393 426 4,02 391 394 355 356 3,78 4,03
32 4,06 4,06 4,06 395 428 404 392 395 369 369 383 4,08
36 4,07 413 397 3,89 4,3 41 397 397 38 376 3,89 4,11
40 41 408 396 4,04 426 413 397 398 374 384 386 4,14

44 415 413 4,16 38 429 418 392 395 3,78 3,84 39 4,15
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Syre, mg/l

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 121 123 121 138 122 9,4 9,5 9 9 84 104 109

4 118 124 122 138 119 9,3 9,5 8,9 9,1 84 104 111

8 116 124 12 13 11,6 8,8 8,1 8,8 8,3 8,7 104 fp
12 113 118 117 12 11,2 8,6 7,9 7,7 7,9 86 104 107
16 109 11,7 114 114 104 8,5 7,7 71 6,4 84 103 10,2
20 10,7 fp 116 109 101 8,4 7,7 6,9 7,7 74 103 10,2
24 106 116 113 109 10 8,3 77 71 59 74 103 9,7
28 106 116 113 105 9,8 8,2 7,5 6,9 5,6 6,8 9,9 10
32 106 111 11 104 9,5 8 74 6,9 4,7 53 95 101
36 105 109 112 106 9,3 7,7 6,9 6,9 4,6 43 9,4 10
40 105 105 108 106 9,4 7,5 6,8 7 4,3 3,9 9,2 9,8
44 103 104 106 10,6 9,1 7,2 6,2 7 4.1 3,7 9,2 10

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 87 86 90 110 110 96 100 93 97 80 87 83

4 85 87 91 110 100 93 96 92 95 80 87 84

8 84 87 89 110 100 85 81 91 88 83 87 fp
12 84 85 86 96 97 79 78 7 82 82 87 82
16 83 85 84 89 86 76 73 67 65 80 86 80
20 84 fp 86 84 82 72 7 63 75 70 86 80
24 83 86 84 83 80 7 70 64 57 70 86 76
28 84 86 84 79 7 69 68 61 53 64 84 79
32 84 82 81 79 75 67 66 62 43 49 81 80
36 83 81 83 81 73 64 61 61 42 40 80 79
40 83 79 80 80 74 62 60 62 39 36 78 78
44 81 79 79 80 72 59 54 62 37 34 78 80

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 33 30 25 11 12 <10 <10 24 1 8,3 28 37

4 33 31 24 <10 <10 <10 <10 1,7 <10 8,5 28 37

8 33 31 26 <10 <10 <10 3 1,8 <10 8,2 28 37
12 31 29 26 24 <10 1 4,8 6,5 2,9 8,8 27 37
16 29 27 26 1,2 1,2 3,1 9,1 11 53 8,5 26 32
20 29 fp 24 11 2,5 7 13 16 17 14 26 29
24 29 28 26 1 52 10 16 17 21 19 27 27
28 29 28 26 11 7,7 12 18 20 23 21 26 26
32 30 30 27 1.4 12 14 20 20 38 35 27 25
36 30 32 28 2,7 18 15 31 22 44 45 27 25
40 30 34 30 13 13 21 35 21 52 54 29 25
44 31 36 33 13 21 29 49 24 59 66 30 26
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Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Totalfosfor, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 43 40 34 22 14 21 17 21 21 26 42 50

4 43 41 35 31 18 20 20 21 23 25 42 49

8 42 40 35 32 19 17 17 24 22 25 41 50
12 39 39 37 27 22 20 16 22 22 25 38 50
16 38 37 34 24 17 18 19 24 22 25 40 42
20 38 fp 32 23 14 20 22 28 27 29 38 40
24 39 36 33 20 15 21 26 30 31 30 39 36
28 40 38 32 20 17 24 26 30 35 35 39 36
32 39 41 34 19 25 26 29 31 50 52 41 40
36 42 41 35 21 31 27 40 33 56 61 41 35
40 39 46 39 30 26 35 47 33 67 74 46 36
44 40 54 42 36 35 59 64 39 79 95 49 41

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 12 39 43 8,2 3,8 53 6,3 11 <30 9,1 37 25

4 13 37 19 8,1 41 9,6 5,9 11 <30 9,3 36 23

8 12 33 24 12 53 26 16 13 <30 1" 35 23
12 7,9 14 23 22 10 27 15 19 4,4 1" 34 22
16 6,3 57 16 13 24 28 24 17 4,4 1" 36 17
20 6,3 fp 10 9,8 17 36 28 20 13 13 34 12
24 57 13 9,4 9,7 19 46 39 18 15 16 36 9,9
28 6,2 3,9 6,8 9,1 25 50 44 21 12 1" 27 7
32 6,3 3,9 74 8,6 33 56 53 20 16 12 24 7,6
36 6,1 5,8 8,2 8,7 42 62 80 24 22 16 23 77
40 6,2 6,6 8,5 1" 34 77 92 22 30 22 25 6,1

44 78 <30 1" 15 48 99 130 27 39 40 24 7.2

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 280 270 250 21 2,3 1,9 2,4 2 2,7 17 160 360

4 280 270 250 2,2 2,5 2,7 2,2 2 2,5 17 160 350

8 270 270 250 57 2,6 4,6 41 2,3 2,4 17 160 360
12 220 180 230 4,4 41 5,6 4 8,4 3,9 17 150 360
16 160 160 180 2 71 6,8 7,9 15 8,2 18 140 260
20 150 fp 140 1,8 8,8 13 14 29 28 27 140 210
24 140 140 120 2 14 17 20 34 44 32 140 160
28 140 140 120 6,2 22 22 23 41 56 45 120 150
32 150 140 120 8,9 36 26 28 42 91 90 110 140
36 140 140 130 19 50 29 39 45 99 110 100 130
40 140 160 140 59 38 35 41 43 110 130 97 130
44 140 150 130 50 53 41 54 42 110 130 96 120
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Totalkvave, ug/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 590 650 660 490 420 420 400 390 360 370 490 660

4 580 660 630 520 430 420 410 390 380 390 480 640

8 580 640 610 510 420 380 350 380 370 390 470 630
12 500 520 560 440 420 360 300 340 360 380 450 620
16 400 460 490 420 350 320 300 310 350 380 440 500
20 400 fp 430 360 290 310 280 380 330 350 450 440
24 380 410 420 360 310 310 330 300 320 360 460 390
28 380 420 390 340 290 320 340 310 330 360 420 380
32 400 410 400 340 310 350 340 310 350 390 390 370
36 390 410 420 360 350 360 360 330 370 410 380 340
40 390 430 420 360 330 390 380 320 380 420 360 350
44 440 460 410 390 360 440 440 320 400 430 370 340

Kisel, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 810 780 780 220 69 91 220 300 160 350 620 750

4 810 780 770 220 120 100 230 300 190 360 620 760

8 80 780 780 260 130 180 350 310 210 360 610 750
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 130 700 130 <10 <10 20 30 1200 130 860 20 86

4 110 590 150 10 <10 30 86 360 150 160 20 63

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0516 0614 0721 0815 0914 1010 1114 1212

0 41 190 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

4 20 110 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10
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Oxdjupet
Vattentemperatur, °C

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212

0 11 0,6 2,3 6 7,8 89 114 155 169 177 192 146 157 165 144 117 9,7 6,5 2,9
4 1,6 0,9 21 5,9 78 88 10,1 152 16,8 17 186 14,7 156 16,2 144 117 9,7 6,5 3
8 1.2 0,9 1,6 5,6 6,7 8,3 91 131 154 151 178 144 156 157 144 116 9,7 6,5 3,3
12 2,9 1,2 1,6 4 4,9 75 8 103 129 121 169 131 153 15 144 115 9,8 6,5 34
16 3,7 1,8 1.1 2,8 3,2 4,5 6,9 71 92 105 115 115 127 133 13,7 115 9,7 71 3,8
18 4 1,9 1,5 2,6 3,1 4,9 5,9 6 85 103 96 108 11,2 116 128 111 9,7 71 4

Salinitet, PSU

Djup, m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212

0 285 247 272 247 274 297 34 282 327 395 411 441 451 433 459 488 484 4,74 435
4 289 284 276 261 28 3,01 355 281 327 405 4,09 439 451 44 463 494 483 4,74 438
8 293 516 283 294 318 3,17 382 351 349 434 428 445 453 446 463 495 493 472 441
12 4,13 5,36 32 442 477 372 426 446 422 489 446 467 455 46 4,65 5 493 472 479
16 546 534 536 504 544 544 491 518 52 524 516 5,02 5 499 484 506 501 528 5,18
18 522 552 542 485 552 55 5,32 53 522 528 53 505 525 5,08 504 514 509 529 539

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212

0 222 19 215 191 203 213 222 1,19 1,3 1,68 16 25 246 219 2,73 333 351 368 3,46
4 227 22 218 203 207 217 247 124 132 188 161 253 248 229 276 338 351 368 349
8 229 408 222 229 244 233 2,77 209 1,73 243 191 263 249 242 276 34 359 366 3,51
12 328 425 252 351 377 282 321 316 267 328 221 298 256 264 277 345 358 366 3,81
16 434 424 424 4,02 433 431 379 399 385 375 357 346 3,29 32 303 349 365 4,07 412

18 415 439 43 38 44 435 417 415 392 38 388 357 368 35 3,31 36 371 4,08 4,28

Syre, mg/l

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212

o 119 121 11,8 13,7 138 12 10,3 9,8 8,9 9 9,2 8,6 9,2 8,9 77 8,2 89 10,2 105
4 118 121 119 135 138 11,7 103 9,7 8,9 8,9 9,2 8,8 9,1 8,7 71 7.8 89 102 104
8 118 113 118 131 126 11,6 10 9,4 8,9 8,2 8,7 8,6 8,9 8,5 71 7,5 88 10,1 103
12 113 114 118 ft 111 11 9,8 8,8 8,5 7,6 8,2 8 8,8 7.9 7,7 8 86 10,2 10,2
16 109 111 11,7 105 105 10,2 9,6 9 8,7 74 7.2 6,9 75 6,6 7.1 7,7 8,5 8,2 9,9

18 109 114 11 10,1 104 103 8,9 8,6 8,6 7.4 75 7.2 73 6,4 6,1 6,9 8,3 8 9,7

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212

0 86 86 88 110 120 110 96 100 94 97 100 87 95 94 78 78 81 86 80
4 86 87 88 110 120 100 94 98 94 95 100 89 94 91 72 74 81 86 80
8 85 82 86 110 110 100 89 92 91 84 94 87 92 88 72 71 80 85 80
12 86 84 86 ft 90 94 85 81 83 73 87 78 90 81 78 76 78 86 79
16 86 83 86 80 81 82 82 77 78 69 68 65 73 65 71 73 77 70 78

18 86 85 82 77 81 84 74 72 76 68 68 67 69 61 60 65 76 68 7
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Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 3 3 25 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10 3 11 16 34 10 15 27 36
4 33 30 25 11 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 21 15 18 32 10 15 27 36
8 33 28 25 1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 14 27 17 3 34 10 15 27 36
12 30 26 24 14 2 <10 <10 1,9 26 69 27 66 23 57 36 11 15 27 30
16 26 28 21 1 19 35 17 74 95 11 12 N 11 13 92 13 16 31 23
18 27 29 27 <10 34 39 7 10 11 12 17 12 15 18 14 17 17 33 24

Totalfosfor, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 44 40 36 19 19 14 17 13 19 14 18 21 20 22 22 27 28 40 49
4 42 38 36 28 24 16 23 13 15 18 17 21 23 21 23 26 28 40 48
8 42 3 36 39 24 20 28 18 19 19 20 21 23 21 21 25 271 41 46
12 38 35 34 28 23 20 23 14 17 18 16 24 24 23 22 26 28 38 42
16 34 37 32 23 15 14 23 13 17 20 21 24 26 29 24 28 29 42 34
18 34 39 38 23 15 12 22 20 19 21 25 271 271 31 28 30 31 45 35

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 12 49 27 73 78 34 8 4,1 29 55 <30 12 49 37 <30 82 27 39 15
4 12 37 25 91 8 33 12 59 25 62 43 79 37 <30 <30 11 28 35 22
8 13 <30 26 11 18 64 25 85 26 98 52 10 42 <30 <30 11 25 35 19
12 75 66 24 15 38 11 17 20 26 17 87 13 43 38 <30 15 22 29 12
16 48 45 62 86 23 1 16 29 38 24 14 12 74 14 42 10 19 12 61
18 54 45 82 78 14 12 18 38 43 25 33 15 53 11 45 99 18 13 37

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 270 270 250 17 12 25 37 19 47 21 3 25 23 26 26 17 41 150 340
4 270 250 250 23 75 22 49 18 46 21 11 2 22 25 27 15 42 150 340
8 270 130 250 28 12 29 53 19 51 25 12 28 26 31 39 15 34 140 330
12 190 120 230 16 35 48 55 38 57 7 15 76 37 65 37 16 31 130 240
16 100 130 92 15 58 36 75 76 95 12 78 11 20 19 16 21 32 82 120
18 120 110 13 18 18 53 16 19 13 13 22 18 29 38 29 35 34 8 87

Totalkvave, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 600 720 620 460 460 420 370 420 400 360 330 350 350 360 360 360 360 450 630
4 600 610 630 500 500 430 400 420 380 390 350 370 380 370 360 340 370 450 630
8 590 400 620 500 490 420 410 380 380 380 330 380 360 380 380 350 350 450 640
12 470 400 580 430 400 410 370 310 340 300 330 360 370 340 370 360 340 430 550
16 350 410 380 350 320 280 330 280 300 290 270 310 310 300 360 360 330 330 420
18 380 370 410 350 300 300 300 300 320 310 290 290 300 300 330 340 350 330 370
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Kisel, pg/L

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 810 780 780 250 190 110 200 100 170 250 270 350 290 210 260 420 460 610 750
4 810 780 780 270 190 120 220 100 180 260 280 360 290 220 260 440 460 610 750
8 810 650 780 300 280 150 260 170 200 320 340 360 300 250 270 450 480 610 750

Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 52 990 74 10 <10 10 <10 40 10 110 600 290 220 74 330 470 31 41 73
4 150 640 110 <10 <10 10 <10 41 85 63 2100 290 130 52 260 1300 31 41 100

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0128 0218 0314 0425 0502 0516 0530 0614 0627 0721 0801 0815 0831 0914 0929 1010 1024 1114 1212
0 10 160 41 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4 20 94 10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20
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Tréalhavet Il

Vattentemperatur, °C

Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0o 15 12 29 61 76 98 118 144 161 173 182 139 149 166 145 11,3 94 6,1 3
4 15 12 26 6 7 89 116 143 165 157 185 138 147 167 145 11,3 94 62 3
8 16 1 17 54 6 77 112 125 141 142 165 135 145 156 145 11,3 94 62 3
12 25 1 15 39 54 68 99 112 127 114 133 126 143 148 145 113 94 62 31
16 3 09 14 33 41 67 79 10 11,3 1 11,3 103 11,8 132 142 113 94 63 36
20 28 12 15 28 37 6 64 78 87 87 102 98 11,1 107 12 113 97 65 37
30 28 1,8 21 24 34 47 47 59 6 74 17 7 77 82 86 77 93 65 4
40 27 22 25 24 31 42 38 49 49 59 66 59 7.1 8 77 7 73 65 472
48 2
50 25 23 26 26 33 42 38 47 52 54 61 52 7 78 77 69 7 67 41
55 23 33 28 35 42 38 48 49 56 66 28 71 77 717 711 68 67

Salinitet, PSU

Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 442 357 303 318 3118 333 349 363 38 405 43 484 482 467 488 501 5 503 4,95
4 44 366 343 319 335 355 363 365 3,8 438 436 4,86 494 468 4,88 4,99 5 5,05 5
8 451 485 489 411 42 434 37 418 42 471 477 484 498 47 49 501 5 508 4,98
12 536 508 53 5 485 4,98 393 467 475 524 504 4,96 5 485 5 504 492 509 4,98
16 544 526 544 532 534 514 455 512 518 526 522 529 521 497 511 505 5 51 499
20 554 538 542 548 548 529 53 524 534 538 53 533 533 515 525 508 51 522 521
30 566 546 558 56 562 551 53 546 552 54 542 547 557 535 551 556 523 525 538
40 571 579 556 567 569 552 564 56 564 556 548 547 564 536 558 56 555 528 545
48 569
50 566 571 564 571 569 567 564 566 564 562 556 558 564 543 56 561 558 537 557
55 585 581 575 573 563 569 567 566 562 554 555 568 544 56 561 555 539

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 35 281 241 247 239 233 224 199 185 183 1,85 3 283 242 294 348 367 393 395
4 348 288 272 248 256 258 2,37 202 184 236 183 303 295 242 294 346 367 3,94 398
8 3,58 3,83 388 323 328 33 247 269 248 285 252 306 301 262 295 348 367 397 397
12 427 402 421 398 381 38 279 323 31 364 324 327 306 287 303 35 361 397 39
16 433 416 4,32 424 424 399 345 371 361 371 364 381 357 32 316 351 367 398 397
20 441 426 43 436 4,36 414 413 3,99 4 403 382 389 375 366 358 353 372 406 4,15
30 451 434 444 446 447 437 42 428 432 414 414 422 425 405 414 425 386 4,08 4728
40 455 4,62 443 452 454 438 448 442 446 435 426 428 4,36 4,07 427 433 427 411 4,33
48 453
50 4,51 455 4,49 455 454 451 448 448 445 442 434 441 436 4,14 428 434 431 416 442
55 466 463 4,59 457 447 453 449 447 441 43 442 439 415 428 433 43 418
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Syre, mg/l

Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0o 118 114 121 131 134 119 104 ft 9 93 9 85 89 95 fp fo 96 10,1 106
4 117 119 121 132 129 116 103 96 89 91 89 85 88 96 8 fo 95 99 102
8 117 125 12 125 118 11 102 94 86 85 81 82 88 91 82 85 95 10 108
12 112 121 121 11,3 116 109 10 95 85 8 72 74 87 85 8 85 93 99 103
16 112 124 11,8 11,1 112 107 95 92 86 8 71 69 69 75 73 84 94 10 107
20 11,2 108 118 109 11 107 95 9 88 78 72 69 68 65 67 84 93 98 106
30 o78 106 111 104 103 99 91 89 8 74 75 72 64 58 58 5 88 96 99
40 o84 106 104 10 10 91 81 79 73 8 7 69 61 ft 54 49 5 95 10,1
48 11,1
50 10,9 106 104 97 97 86 79 75 72 7 67 63 61 57 5 45 47 74 102
55 102 97 94 96 86 76 75 71 67 64 64 61 55 47 46 45 713

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 87 8 92 110 110 110 98 ft 94 99 98 8 91 100 fp fpo 87 84 82
4 8 8 91 110 110 100 97 96 93 94 98 8 90 100 81 fo 8 83 78
8 8 91 89 100 98 95 95 91 86 8 8 81 89 94 83 80 8 84 83
12 8 8 90 8 95 92 91 89 83 76 71 72 88 87 81 80 84 8 79
16 8 90 87 8 8 91 83 84 81 75 67 64 66 74 74 79 8 84 84
20 8 79 8 84 8 8 8 78 78 69 66 63 64 61 64 79 8 83 83
30 79 84 79 8 8 73 74 67 64 65 62 56 51 52 44 79 81 78
40 80 79 76 78 73 64 64 59 67 59 57 52 ft 47 42 43 80 80
48 84
50 83 8 8 74 76 69 62 61 59 58 56 52 52 50 44 38 40 63 81
55 77 76 72 75 69 60 61 58 55 54 49 52 48 41 39 38 62

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 27 29 22 13 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 7 22 22 53 10 14 21 26
4 27 29 21 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 64 34 27 48 10 14 21 25
8 27 24 17 16 <10 14 <10 <10 15 27 39 7 37 36 52 99 14 20 26
12 24 22 16 2 11 18 <10 16 19 65 74 88 43 61 62 99 14 20 25
16 24 22 17 31 25 25 <10 52 42 75 97 14 12 12 85 10 14 19 25
20 24 23 19 27 25 4 32 7 96 17 15 15 14 21 18 10 13 19 23
30 26 25 24 31 7 85 86 12 18 19 20 22 27 32 31 31 17 20 22
40 26 29 29 14 22 18 22 22 27 27 28 27T 34 31 37 39 39 21 23
48 26
50 26 34 31 33 30 31 27 27 34 35 39 37 34 42 46 44 50 39 25
55 34 39 40 35 32 28 31 34 39 39 36 35 47 51 49 55 39
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Totalfosfor, pg/L

Djup, m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 3 39 32 25 26 14 19 14 16 15 16 20 24 17 21 26 28 32 36
4 35 39 31 25 29 19 19 12 22 21 15 19 19 16 22 25 28 34 37
8 34 33 26 31 27 18 20 15 16 17 14 25 20 22 21 28 28 36 36
12 31 31 24 23 18 16 26 14 13 17 26 24 20 21 20 25 27 35 37
16 31 30 24 20 17 15 20 14 15 17 17 24 25 23 23 25 28 25 36
20 32 31 26 16 15 15 17 16 17 25 22 24 25 30 29 25 25 24 31
30 34 34 30 14 17 18 21 19 25 27 25 30 34 4 M 42 29 30 32
40 35 40 37 24 31 28 37 31 36 35 34 37 41 39 48 48 48 33 34
48 34
50 34 50 40 45 42 46 46 39 51 43 49 55 45 54 61 56 63 53 37
55 51 52 61 48 47 51 51 54 51 50 53 45 65 69 66 67 57
Ammoniumkvave, ug/L
Djup, m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 7.3 20 15 7.4 93 <30 44 <3,0 15 39 <30 43 5 41 6 8,7 22 25 13
4 9,7 17 13 6,7 8,8 <3,0 8,8 <3,0 12 49 <30 <30 58 3,7 <30 9,6 22 18 14
8 61 71 59 11 25 96 61 <30 19 8 <30 53 51 4 <30 83 22 19 97
12 61 78 56 18 14 83 75 86 12 6 44 73 57 32 <30 10 22 18 11
16 53 62 46 13 17 85 92 17 75 88 58 99 11 51 39 11 2 15 10
20 6,4 3,9 53 10 16 11 12 25 30 43 17 13 7,9 6,5 4,5 9,4 17 14 55
30 7 66 59 78 87 11 18 33 43 49 34 20 44 6 <30 46 17 11 32
40 6,5 3,9 4,2 5,6 11 14 19 35 43 49 48 27 4,2 5,6 3,6 3,4 6,2 13 3,5
48 66
50 4,9 58 4,8 11 9 18 23 34 41 52 61 29 <30 53 4,8 55 11 15 3,8
55 41 64 95 8 18 26 33 42 53 56 29 49 13 11 81 11 16
Nitrit+nitratkvave, pg/L
Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 180 230 230 37 31 21 24 21 4 23 <10 21 2 26 25 10 26 8 170
4 180 220 210 37 29 24 21 2 37 22 14 21 19 23 24 11 25 79 170
8 170 140 110 35 3 22 2 22 34 23 13 24 2 24 23 10 25 73 170
12 110 120 83 37 24 26 21 3 3 25 18 43 29 32 43 95 25 71 170
16 110 110 79 39 33 27 24 41 3 32 28 13 13 20 77 94 25 61 160
20 110 110 9 45 45 38 39 64 88 20 12 18 19 52 40 91 21 52 110
30 100 110 96 9,4 22 20 19 24 40 31 36 51 72 90 76 88 32 50 82
40 100 99 110 57 71 55 61 57 62 60 58 72 8 78 8 92 94 50 76
48 100
50 110 100 110 100 94 8 70 67 67 71 70 8 77 92 90 97 100 79 73
55 100 110 120 100 87 72 72 68 74 68 83 74 96 94 100 110 78
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Totalkvave, ug/L

Djup, m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 440 560 540 460 500 410 390 380 370 340 310 290 340 320 340 360 320 400 420
4 440 560 530 460 510 420 370 360 380 340 310 300 310 320 330 360 320 360 420
8 430 440 380 430 450 380 380 350 380 320 280 330 320 340 320 350 330 360 410
12 350 400 330 360 350 330 400 320 290 270 270 290 310 290 300 340 320 350 410
16 340 380 320 330 310 300 350 310 280 280 260 280 300 280 300 340 340 340 400
20 340 370 330 300 290 280 280 290 290 310 300 270 290 290 320 320 300 320 320
30 330 380 340 280 280 290 290 310 330 330 300 320 320 320 350 330 310 310 290
40 330 360 360 330 340 330 350 350 360 360 350 330 330 310 380 330 350 320 290
48 330
50 340 380 360 370 360 380 360 370 380 380 370 360 330 330 380 340 370 340 290
55 390 400 400 370 380 390 390 390 400 370 370 350 340 420 360 370 350
Kisel, pg/L
Djup, m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 700 760 750 300 220 150 190 150 190 260 310 440 350 270 370 440 470 620 720
4 700 760 730 300 250 180 200 150 210 310 310 440 390 270 370 440 470 620 720
8 700 670 630 380 380 300 200 220 250 360 380 450 400 310 360 440 470 620 720
12 630 640 590 450 430 390 250 310 320 450 480 480 410 410 420 450 470 620 720
16 620 620 580 470 470 420 350 380 380 470 510 570 560 520 510 450 470 620 710
20 620 620 590 500 500 470 450 450 450 580 570 590 600 680 640 460 510 630 700
30 630 630 620 610 650 590 560 580 660 630 640 700 800 870 860 910 630 650 680
40 630 650 690 720 740 710 760 740 800 790 790 800 880 830 980 970 980 660 680
48 630
50 640 680 710 780 780 820 810 790 850 900 970 940 870 980 1100 1000 1100 940 690
55 690 780 830 800 820 830 840 880 940 980 910 890 1000 1200 1100 1200 940
Koliforma bakterier 35°, st/100ml
Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 52 86 20 20 <10 20 <10 10 110 20 1900 1700 410 680 5500 5800 41 31 31
4 M 8 31 <10 <10 <10 <10 10 31 20 2100 1300 790 790 2300 7700 41 20 31
Escherichia coli, st/100ml
Djup,m 0128 0217 0315 0428 0502 0517 0530 0615 0627 0719 0801 0811 0829 0913 0929 1011 1024 1116 1212
0 20 10 10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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Nyvarp
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 1 62 102 144 177 15 16,5 113

4 09 6,2 10 13,7 16,6 14,9 16 11,4

8 0,9 5,9 91 129 142 146 159 114
12 0,8 57 7,7 12 12 13,7 152 114
16 07 42 7 101 109 113 147 115
20 0,8 3,5 6,1 8,3 99 10,7 123 114
30 1,2 3 55 5,8 7,7 9,2 8,5 8,7
40 1,6 3.1 5 5 5,6 8,3 8,1 6,3
50 3 3,5 57 54 51 59 7 6
55 3 3,8 5,1 54 5,8 5,8 7 6,2

Salinitet, PSU

Djup, m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 399 376 365 413 432 4288 47 5,14
4 4,09 3,78 3,86 424 444 488 4,7 514
8 428 424 425 442 485 484 473 515
12 51 434 483 49 524 502 494 518
16 532 526 5,11 52 536 535 499 521
20 546 548 534 534 544 545 524 521
30 5,46 56 546 552 5,52 5,6 54 5,52
40 556 5,75 56 571 56 568 544 5,68
50 566 585 567 577 575 5,66 55 571

55 591 583 57 579 571 57 551 5,69

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 314 292 254 238 19 286 246 3,58
4 321 294 273 257 225 288 256 357
8 337 332 311 282 29 289 259 357

12 403 34 368 336 357 3,16 288 3,6

16 42 418 394 376 379 374 299 361

20 432 436 4,18 4,03 396 3089 353 3,62

30 433 446 43 433 422 416 4,06 4,14

40 442 459 442 452 A4 43 413 444

50 451 466 4,45 455 454 444 425 447

55 4,71 4,64 45 456 4,48 447 4,26 445
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Syre, mg/l

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 127 135 114 9,7 9,2 8,5 9,8 8,9

4 125 135 113 10 9,3 8,5 9,8 8,8

8 125 132 111 9,5 8,4 8,3 9,4 8,7
12 123 13 11 9,2 8,3 7,4 8,5 8,6
16 124 11,7 108 9,1 8,3 6,7 8,1 fp
20 123 11,5 106 9 8,5 6,9 7,2 8,3
30 121 108 103 8,6 8,3 71 6,6 5,5
40 117 9,7 9,2 74 8,1 7 ft 48
50 1" 8,4 7,9 6,6 6,2 57 5,6 4,2
55 10,2 8,8 7,7 6,3 6,1 55 54 43

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 92 110 100 98 99 87 100 84

4 90 110 100 99 98 87 100 83

8 90 110 99 93 85 84 98 82
12 89 110 95 88 80 74 87 81
16 90 93 92 84 78 63 82 fp
20 89 90 89 79 78 64 70 79
30 89 83 85 71 72 64 58 49
40 87 75 75 60 67 62 ft 40
50 85 66 65 54 51 47 48 35
55 79 70 63 52 51 46 46 36

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 29 2 <10 <10 <10 54 2,6 9,5

4 28 2 <10 <10 <10 4,8 2,4 9,6

8 28 2 <10 <10 3,5 4,6 3 9,4
12 22 1,8 1,5 2 5,2 6,7 57 9,5
16 21 4,4 3,3 6 7 11 74 10
20 22 5,6 6 8,3 9,5 12 14 9,8
30 24 7.7 8,2 12 17 17 25 28
40 26 22 19 29 23 24 32 45
50 29 40 37 40 44 45 47 55
55 32 38 39 41 44 49 49 54
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Totalfosfor, pg/L

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 37 25 12 12 18 17 19 24

4 37 21 15 17 14 16 19 23

8 34 22 15 14 15 17 20 23
12 30 21 14 15 15 19 19 23
16 27 18 15 17 16 20 19 22
20 28 17 15 17 19 20 23 23
30 30 20 17 19 23 27 33 37
40 32 31 29 35 28 37 39 55
50 36 51 50 50 51 56 56 68
55 40 51 51 53 53 61 60 66

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 14 51 <30 <30 4,6 35 <30 8
4 10 5,5 43 <30 4,7 33 <30 6
8 7,6 5,5 7 <30 6,5 32 <30 8
12 3.4 6,4 95 <30 7 49 <30 8,5
16 3.2 9,5 9,7 1" 6,4 7,7 <30 10
20 3.4 7,9 7.7 17 6,3 8,9 3,7 9,8
30 4,7 7 7,9 14 20 12 3,1 <30
40 4,7 6,6 9,2 8,7 14 13 41 5,1
50 4,6 71 9,8 16 30 20 5,5 3,6

55 4,3 10 1" 23 41 23 8,7 41

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 220 34 2,4 2 21 1,9 2,4 6,1

4 220 3,6 2,3 1,9 2,2 2 2,3 6,1

8 200 3.2 2,3 1,9 2,3 2 2,3 58
12 130 3,3 2,7 2 21 2,3 21 4,8
16 100 3,5 2,9 4,3 2,3 4,6 21 4,3
20 100 3,9 5 6,5 3,7 6 17 41
30 110 59 9,4 23 25 14 57 69
40 110 37 39 7 56 32 70 99
50 110 110 100 110 110 100 110 120
55 100 100 110 110 100 110 110 120
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Totalkvave, ug/L

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 600 450 340 350 340 290 320 330

4 590 450 360 370 330 290 320 320

8 600 380 350 330 320 290 310 320
12 500 370 340 300 290 270 270 330
16 350 320 290 290 280 260 270 320
20 340 280 280 290 250 250 260 310
30 350 280 280 310 300 260 290 320
40 360 290 350 330 320 300 290 360
50 350 370 440 380 390 380 330 390
55 360 380 440 390 450 390 360 380

Kisel, pg/L

Djup,m 0216 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011

0 770 350 180 180 270 430 290 480
4 770 340 210 210 290 420 300 470
8 760 390 280 230 390 420 340 480
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Sollenkroka
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 0,8 2,7 65 108 152 17,7 158 163 112 6,2
4 0,8 27 64 104 147 175 155 162 112 6,2
8 0,8 17 5,8 93 134 134 13,7 159 112 6,2
12 0,9 1,5 53 82 124 121 121 14 11,2 6,2
16 0,9 1,5 4,9 76 115 107 103 139 112 6,3
20 1 1,5 4,8 73 95 101 95 123 11,2 6,3
30 1 1,6 4,5 6,8 6,7 9 8,5 96 105 6,4
40 11 1,6 3,9 6,7 6,6 8,5 8,1 9,5 9,9 6,4

Salinitet, PSU

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 43 388 397 388 448 448 496 4,84 53 523
4 434 388 4,01 4,05 461 45 492 481 53 524
8 444 496 467 454 5 514 523 478 529 525
12 526 538 524 5,08 52 53 5,45 51 531 526
16 546 538 534 525 526 542 564 519 531 528
20 554 554 542 531 54 548 574 529 533 534
30 56 5,36 55 539 546 556 586 548 554 546

40 56 558 554 538 548 564 592 54 562 546

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 338 308 307 266 252 208 279 261 3,71 4,08
4 341 308 311 283 27 213 281 261 372 4,09
8 349 394 366 3,32 3.2 33 333 264 3,7 4.1
12 4,16 4,27 413 3,83 3,49 36 372 319 372 41
16 432 427 422 4,02 365 386 4,08 327 372 412
20 4,39 44 429 408 397 397 424 357 374 4,16
30 443 426 436 418 423 4,14 442 4,02 398 4,25

40 444 443 44 417 426 4,25 45 3,97 41 4,26

Syre, mg/l

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 125 125 135 113 9,9 9,5 85 101 82 105
4 125 128 135 11,2 101 9,5 8,4 9,7 84 104
8 126 121 126 113 9,9 9 8,1 8,7 84 104
12 125 123 122 114 9,7 8,8 7,9 8,3 86 105
16 125 123 12 115 9,6 8,6 75 7,9 86 104
20 124 121 12 11,5 9,6 8,7 7,4 75 84 10,2
30 123 11,8 119 114 8,9 8,9 73 6,7 6,7 10,2

40 125 116 11,7 114 8,7 8,9 7,5 6,4 59 101
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Syrgasmattnad, %

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 90 95 110 100 100 100 89 110 77 88
4 90 97 110 100 100 100 87 100 79 87
8 91 90 100 100 98 89 81 91 79 87
12 91 91 100 100 94 85 76 83 81 88
16 91 91 97 100 91 80 69 79 81 87
20 91 90 97 99 87 80 67 73 79 86
30 90 88 96 97 76 80 65 61 62 86
40 92 86 93 97 74 79 66 58 54 85

Fosfatfosfor, pug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 27 17 14 <10 <10 <10 3 2,7 12 17
4 26 16 13 <10 <10 <10 3,2 2,5 12 17
8 26 12 1.4 1,7 1 2,4 4,7 2,5 12 17
12 22 12 4.1 3 2,7 4.1 6,7 5,6 11 17
16 21 13 5,1 4,2 3,7 6,5 1" 8,5 1" 17
20 21 14 5,8 5,1 6,7 7.7 13 14 1" 17
30 21 15 6,5 6,4 12 1" 18 25 20 16

40 21 16 75 6,3 13 14 20 26 26 17

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 33 26 15 14 16 14 17 18 23 35
4 33 28 19 22 15 15 16 18 24 29
8 31 36 22 22 13 16 17 20 23 25
12 26 24 17 16 13 17 19 18 22 24
16 25 25 18 15 13 16 21 19 22 31
20 23 21 18 15 15 23 26 23 22 24
30 24 22 18 16 20 19 26 31 31 30
40 24 24 19 15 21 22 29 33 33 23

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 6,3 4,5 52 4,7 3,7 3.2 59 55 13 9,5
4 6 6,9 43 <30 <30 54 41 4,2 12 9,3
8 6,4 5,6 6,3 4,7 <30 6,8 58 3,5 14 11
12 4,3 6,5 5,8 44 <30 7 4,2 4,2 14 8,6
16 3.2 6,3 59 51 <30 57 4,6 5,1 15 10
20 3,5 5,6 5,6 4,6 4 75 4,2 4,9 15 1"
30 3,7 54 5,9 3,8 18 5,2 6,7 4.1 6,6 9

40 3,7 4.4 7,6 5,1 20 8 6,3 4,5 5,6 9,7
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 190 170 3,2 23 2,2 1,5 1,9 2,3 59 48
4 190 170 3,2 2,3 2 21 1,9 2,2 5,9 47
8 180 88 45 2 17 21 21 21 59 46
12 110 58 4,4 2,3 1,9 21 21 21 55 46
16 93 59 43 24 1,9 2,2 3,6 3,5 5,6 45
20 85 51 4.2 2,3 3,1 2,6 4,6 19 6,2 42
30 82 62 4,2 2,3 14 3,9 8,2 50 38 41
40 84 66 4,5 2,5 17 6,8 11 54 55 41

Totalkvave, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 480 470 410 340 340 340 300 320 320 380
4 480 480 400 390 330 340 300 310 310 320
8 460 400 360 360 290 320 280 310 330 320
12 360 340 290 300 270 280 260 270 330 320
16 330 320 270 280 260 250 240 260 310 320
20 460 290 260 260 260 280 240 270 320 300
30 320 300 250 260 290 240 240 280 310 290
40 320 310 270 260 310 240 240 300 320 300

Kisel, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 750 700 360 200 220 280 370 400 580 610
4 750 690 370 230 240 270 390 390 580 610
8 710 580 390 290 290 390 430 400 580 620
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NV Ekno
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 0,9 24 5,8 95 134 179 123 154 106 6,2
4 17,7 122 153 105 6,2
8 11 1,9 5,7 89 123 152 10,7 151 105 6,2
12 1,2 1,9 57 88 115 133 96 145 104 6,3
16 1,2 1,8 5,6 84 112 112 93 139 104 6,3
20 1,2 1,8 55 65 109 10,2 93 133 104 6,2
30 1,3 1.8 42 6,3 7,6 8,8 8,2 99 104 6,2
40 1.4 1,9 41 6,1 6 73 8 8,1 8,3 6,2
50 1,8 24 3,8 54 57 6,7 7,9 7,9 7,5 6,2

Salinitet, PSU

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 579 532 542 528 522 5,2 56 509 548 5,63
4 522 562 509 549 564
8 581 552 548 528 53 534 59 5,07 548 5,65
12 579 554 548 534 534 546 6,12 52 549 563
16 579 56 552 538 5,36 5,6 6,2 524 549 5,66
20 579 566 552 564 538 5,66 6,2 525 548 568
30 585 571 571 558 556 595 644 578 548 5,66
40 587 585 579 566 585 6,23 65 621 642 5,66

50 6,07 6,03 6,01 6,03 6,13 7 658 653 6,72 57

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 459 424 425 388 337 259 381 296 3,92 4,4
4 2,64 384 297 394 441
8 461 4,39 43 394 358 318 424 299 393 441
12 46 4,41 43 399 371 356 452 318 395 4,39
16 46 445 434 405 3,76 394 461 331 395 442
20 4,6 45 434 439 3,81 41 461 34 395 444
30 465 455 454 435 4,25 447 49 423 394 4,42
40 4,67 4,66 46 443 458 481 49 4,73 488 442

50 483 481 4,78 4,75 482 545 5,03 5 517 445
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Syre, mg/l

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 127 13 12 117 10 9,7 8,4 9,9 84 103
4 9,8 8,4 9,8 86 105
8 126 128 124 118 10 9,8 8,1 9,5 85 10,5
12 129 126 124 114 9,9 9,2 7,8 9,1 89 105
16 125 125 123 114 9,9 fa 78 8,7 9 104
20 12,7 124 123 11 9,8 8,7 7,7 8,4 8,7 104
30 125 121 116 109 9,8 8,4 77 77 88 10,5
40 126 11,7 116 108 9,4 8,1 8,1 7,2 6,3 10,5
50 121 1 10,8 9,7 8,2 5 7,9 6,3 51 104

Syrgasmattnad, %

Djup, m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 93 99 100 110 99 110 81 100 78 86
4 110 81 100 80 88
8 93 96 100 110 97 100 76 98 79 88
12 95 94 100 100 94 91 71 92 83 88
16 92 94 100 100 93 fa 71 87 83 88
20 94 93 100 93 92 80 70 83 81 87
30 92 91 93 92 85 75 68 71 82 88
40 93 88 92 90 79 70 71 64 56 88
50 91 84 85 80 68 43 70 55 45 87

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 18 78 3,1 2,8 1,3 <10 5 2,2 12 16
4 <1,0 55 2,2 1" 16
8 18 8,3 3,1 3 2 <10 9,2 25 1" 16
12 18 9,8 3,5 34 2,3 1,7 13 4,4 10 16
16 18 12 3,9 4,2 2,6 4,5 14 5,6 12 16
20 18 13 4,3 13 2,9 6,9 14 7,9 1" 16
30 18 15 12 13 1" 14 18 21 10 16
40 19 19 13 14 19 27 20 31 26 15
50 21 23 20 27 31 59 21 46 43 16

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 24 18 14 13 14 12 16 20 22 22
4 14 20 20 21 26
8 23 18 13 13 15 13 22 19 20 21
12 22 19 13 13 12 14 22 16 20 22
16 22 18 13 14 1" 14 23 17 20 29
20 21 18 13 21 12 16 23 18 18 22
30 22 20 21 22 19 24 29 29 19 21
40 23 23 22 21 25 34 30 36 34 25
50 27 27 28 35 42 68 32 54 50 26
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Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 3.1 54 51 <30 <30 3.2 4,7 <30 9,6 5,9
4 3,9 76 <30 12 57
8 34 5,9 55 <30 <30 3,9 51 3 1" 5,6
12 <30 52 49 <30 <30 75 6,5 3,2 17 5,6
16 6,3 5.2 5,1 34 <30 44 6,5 4,2 13 6
20 <3,0 53 51 39 <30 5,6 6,6 7,9 14 6,7
30 <30 5,1 5,9 3,6 4,7 5,3 59 <30 12 5
40 3,3 5,6 53 4,2 59 53 7,7 3,7 55 <30
50 41 6,4 6,4 3,5 1" 8,8 74 58 8,5 5,1

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 62 27 34 1,8 1,6 1,9 1,6 2,3 12 43
4 1,7 1,9 2 12 43
8 60 19 3,3 1,7 1,7 1,7 3 2,2 12 43
12 67 25 3,1 21 1,7 1,8 53 2 13 43
16 60 32 3.1 2,6 1,7 1,6 57 2,6 13 43
20 59 37 3,1 12 1,6 1,6 5,6 53 13 43
30 60 46 15 12 6,3 2,3 13 28 13 44
40 60 55 21 13 26 19 16 42 47 44
50 63 64 40 47 59 110 19 69 68 45

Totalkvave, pg/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 300 300 250 250 300 290 260 270 300 300
4 310 270 280 310 290
8 280 280 240 260 280 280 260 270 300 280
12 390 270 250 260 260 300 260 250 330 290
16 320 270 250 260 270 270 270 260 300 290
20 290 260 240 260 250 280 250 290 280 290
30 420 270 250 270 370 280 260 280 290 280
40 380 290 260 280 270 240 270 300 310 280
50 300 290 280 300 350 350 310 340 360 290

Kisel, pg/L

Djup,m 0216 0315 0428 0517 0615 0719 0811 0913 1011 1116

0 530 470 380 360 320 290 460 430 540 580
4 300 460 430 530 580
8 530 480 380 360 350 340 490 440 530 580
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Hammarby sjo
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 83 138 173 18 154 14 9,1 5,6

4 86 135 155 16,7 142 133 9,5 6,8

Salinitet, PSU

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 04 059 139 216 225 272 205 242
4 044 0,68 1.8 29 331 315 269 3,72

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0o 015 -027 -021 025 0,78 135 139 1,88
4 016 -0,16 041 1,06 178 178 186 286

Syre, mg/l

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 124 9 8,6 8,7 74 6,1 8,3 9,8
4 125 8,9 8,6 8,5 74 6 8 8,8

Syrgasmattnad, %

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 110 87 90 93 75 60 73 79
4 110 86 87 89 74 59 71 74

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 2,5 10 2,6 1.4 24 30 36 33

4 3,3 11 <10 1,8 26 36 42 45

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 30 40 31 34 53 64 55 66
4 23 49 38 49 47 7 58 56

Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 25 49 38 19 60 87 94 65
4 23 53 51 31 47 100 93 82

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 41 74 110 100 260 340 300 310
4 46 81 140 140 330 410 380 380
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Totalkvave, ug/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 560 540 620 610 800 880 810 740
4 550 570 680 710 800 990 850 790

Kisel, pg/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 89 250 140 190 460 420 560 750
4 93 250 140 240 550 500 610 780

Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 460 720 410 1900 5500 1700 910
4 570 2800 630 650 9200 12000 1900 1500

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0829 0929 1024 1114

0 31 52 41 30 130 92 110 120
4 63 41 100 75 1200 1200 210 220
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Karantanbojen
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 8 134 165 176 141 15 8,9 6,7
4 72 129 137 16 14 14,8 8,9 6,7
8 65 11,2 11,1 133 14 141 8,9 6,7
12 4,8 6,9 82 106 128 13,6 8,8 6,7
16 4 52 6,4 86 102 121 8,5 6,7
20 4 5,1 57 71 95 113 8,6 6,6

Salinitet, PSU

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 142 166 261 355 412 4,18 4,05 4,4
4 202 192 279 3,7 41 4,18 4,13 4,4
8 268 247 321 382 412 426 423 44
12 4,03 3,84 38 399 424 437 424 445
16 4,87 467 448 442 453 459 423 447
20 493 485 4,79 475 468 4,74 431 4,5

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 097 062 087 139 242 232 297 34
4 15 089 145 179 242 236 3,04 34
8 205 1,52 21 23 243 252 311 34#4
12 3,19 295 283 276 269 268 313 344
16 3,87 368 348 329 323 305 315 345

20 391 382 376 365 341 327 32 349

Syre, mg/l

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 138 116 94 10,7 8,7 8,6 9,1 9,5
4 131 118 8,9 9,4 8,4 8,2 9,3 10
8 102 104 8 7 8,2 6,3 9,2 9,5
12 9,1 8,2 6,8 53 6,8 4,4 9,4 9,4
16 7.8 71 6,7 4,9 41 3.2 8,8 9,5

20 8,1 73 6,2 4,3 3,7 1,6 8,7 9,4

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 120 110 98 110 87 88 81 80
4 110 110 87 98 84 83 83 84
8 85 96 74 69 82 63 82 80
12 73 69 59 49 66 44 83 79
16 62 58 56 43 38 31 7 80
20 64 59 51 37 33 15 7 79
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Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 1,1 <10 <10 1 9,2 75 36 43
4 13 1.2 12 <10 9,4 7,3 38 44
8 <10 <10 1,1 <10 10 21 37 44
12 12 <1,0 3,5 7,2 19 27 34 43
16 9,5 7 1" 29 61 74 35 43

20 12 12 24 42 65 110 36 43

Totalfosfor, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 29 15 29 37 44 44 57 52
4 31 21 19 34 43 45 56 54
8 27 19 20 17 38 50 53 55
12 34 20 17 22 37 51 53 54
16 23 24 22 39 77 100 54 56
20 26 32 50 69 78 140 56 56

Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 27 9,2 46 14 16 30 85 61
4 42 19 67 29 26 37 78 60
8 34 25 95 73 29 82 75 57
12 130 69 130 53 42 84 70 56
16 32 99 130 20 46 88 71 57
20 39 100 170 46 37 130 79 54

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 70 54 61 18 220 120 370 330
4 78 19 120 100 210 120 360 330
8 62 52 140 180 210 190 290 330
12 200 170 190 250 250 180 260 310
16 180 180 150 270 360 320 260 310
20 170 150 130 290 330 270 210 290

Totalkvave, pg/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 530 550 540 560 670 600 810 690
4 590 580 620 600 660 630 810 700
8 510 530 630 660 670 640 720 690
12 690 610 680 680 670 600 690 680
16 510 600 590 620 730 720 690 670
20 520 560 590 630 680 720 650 650
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Kisel, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 120 180 120 300 500 110 600 740

4 210 190 150 280 490 120 590 730

8 520 290 320 450 510 320 570 740
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 86 20 120 110 86 10 380 690

Escherichia coli, st/100ml

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 20 <10 31 <10 10 <10 97 170
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Blomskar
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 89 143 204 17,7 157 151 8,7 6
4 89 131 204 172 153 15 8,7 58
8 73 109 195 155 148 147 8,7 54
12 4,8 69 16,7 121 127 139 8,7 52
16 4.1 48 114 89 103 125 8,8 6,1
20 4 4,8 8,1 6,3 8,5 9,4 8,7 6,5
24 3,5 4 7,7 6,1 71 8,4 7,9 6,6
27 3,8 3,5 7.2 6,5 6,9 8,4 79 6,5

Salinitet, PSU

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 152 242 259 355 414 418 441 438
4 196 247 272 3,7 416 4,18 439 433
8 253 267 325 397 418 436 431 438
12 413 3,76 3,63 4,01 441 447 438 438
16 4,89 4,77 451 446 476 459 441 4,46
20 494 49 481 477 492 482 439 454
24 5 5 491 483 486 482 4,75 4,58

27 5,02 5 493 479 4,88 484 4,79 457

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 099 1,07 009 137 218 231 327 342
4 134 128 0,19 158 226 232 325 3,39
8 1,89 1,7 0,78 208 236 25 3,19 344
12 326 289 161 261 284 272 325 345
16 3,88 3,77 3,08 3,29 34 3 326 348
20 393 393 363 371 369 353 325 3,52
24 398 398 374 377 374 3,62 36 3,55

27 4 398 378 372 377 363 363 3,55

Syre, mg/l

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 139 111 8,9 9,6 9,1 6 9,8 9,6
4 141 113 8,9 9 8,9 8,2 9,6 10
8 112 9,4 6,5 7,6 8,4 5,9 96 105
12 8,6 7.7 6,8 55 59 5,7 85 10,6
16 75 7.2 7 5,3 4,6 3,3 8,7 9,9
20 7,8 6,9 6,3 4,4 3,3 1,2 9 9,2
24 9 73 53 34 1,7 <02 s 9,1

27 8,3 71 4,6 2,9 1,1 <02 s 9,1
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Syrgasmattnad, %

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 120 110 100 100 94 61 87 80
4 120 110 100 96 91 84 85 82
8 95 87 72 78 85 60 85 86
12 69 65 72 53 57 57 75 86
16 59 58 66 47 42 32 77 82
20 62 56 55 37 29 11 80 77
24 70 58 46 28 15 <27 s 77
27 65 55 39 24 93 <27 s 76

Sulfid (H,S), mg/l

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

24 4,91
27 6,27

Fosfatfosfor, pug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 <10 1,5 2,5 1,3 2,4 30 39
4 <10 <10 1.8 <10 1,5 21 29 39
8 <10 <10 26 <10 21 3,6 30 36
12 <10 <10 3,6 1,5 10 8,1 30 36
16 <10 <10 14 19 36 41 30 37
20 <1,0 41 22 53 69 96 30 40
24 3,5 9,9 39 83 110 160 260 39

27 4,4 20 51 94 130 190 290 39

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 23 20 33 20 34 36 50 59
4 28 18 24 20 31 36 49 57
8 33 22 16 15 29 27 50 53
12 22 17 13 15 28 30 48 48
16 19 15 22 30 46 62 50 54
20 18 21 31 63 78 110 49 61
24 22 29 49 96 120 190 300 51
27 22 52 65 110 140 230 340 58
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Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 45 <30 31 58 31 1" 55 69
4 82 <30 69 28 32 9,4 56 66
8 25 13 110 50 32 33 55 58
12 35 56 110 100 53 54 56 57
16 6,2 58 120 25 26 40 57 51
20 16 82 150 37 17 30 60 60
24 21 90 220 120 27 220 680 51
27 20 120 270 150 56 330 830 56

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 50 3 5,9 15 23 43 180 290
4 65 2,9 52 30 34 42 180 290
8 19 31 63 48 67 59 180 260
12 120 130 86 120 130 83 180 260
16 160 150 130 230 200 240 170 240
20 160 140 130 310 280 370 180 230
24 150 130 120 350 380 38 s 220

27 150 120 110 340 400 42 s 220

Totalkvave, pg/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 490 490 460 480 520 520 600 690
4 530 500 510 540 520 510 610 680
8 540 510 540 480 510 470 610 640
12 530 550 510 570 520 490 600 650
16 490 520 540 550 520 570 620 600
20 470 520 550 680 590 660 610 590
24 470 520 650 770 710 590 1100 570
27 460 610 680 790 790 730 1200 580

Kisel, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 79 150 140 260 350 120 490 690

4 73 150 160 300 370 120 490 680

8 310 250 370 380 410 270 490 650
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 <10 700 1700 41 <10 10 370

Escherichia coli, st/100ml

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 98
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Kyrkfjarden (S)
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 <0 10,7 204 216 188 8,7
2 <0 101 204 216 184 8,1
4 <0 93 195 213 182 8,1
6 0,1 89 16,7 185 16,9 8,1
8 0,5 72 114 14 144 8,1
10 11 58 8,1 9,4 1" 8,1
12 1,7 5,6 7,7 7,9 9,2 8,3
14 22 58 7.2 75 9 8

Salinitet, PSU

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 27 266 263 279 278 3,68

N

28 268 263 28 311 3,68
299 269 263 28 3,18 3,68

o A

309 27 266 292 361 3,67

-]

2,83 299 282 286 354 3,69
10 3,11 3,08 296 295 32 3,69
12 3,14 311 3,03 3,05 3,17 3,74

14 3,14 312 3,08 3,07 3,17 3,9

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0o 198 172 012 -0,02 0,57 2,7
2 211 179 012 -0,02 09 275

0,31 0,06 099 275

[ N N
N4
[
I
N
©
2

237 191 087 0,74 156 2,74

©
N
N
©
N4
)
o

1,76 146 1,92 275
10 243 24 218 2,07 21 275
12 248 243 227 227 226 278

14 249 243 233 231 228 293

Syre, mg/l

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 125 116 9 8,7 9,9 9

2 118 118 9 8,8 8,9 8,8

4 106 114 8,8 8,6 8 8,7
6 104 106 5,1 4,4 3,9 8,5
8 10,2 0,6 0,6 0,9 0,6 8,7

10 9 s S s s 7,9
12 7.4 s S s s fp
14 4,5 s S s s 6,3
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Syrgasmattnad, %

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 85 110 100 100 110 79
82 110 100 100 97 76
74 100 98 99 87 76

o~ N

73 93 53 48 41 74

8 72 5,1 5,6 8,9 6 76

10 65 s s s 69
12 54 s s s fp
14 33 s s s 55

Sulfid (H,S), mg/l

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

10 0,36 2,41 06 249
12 081 518 8,36 5,09
14 21 9,78 176 7,67

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 29 <10 <10 <10 <10 33
4 30 11 1,3 1 <10 33
8 31 9,9 24 1" 21 33
12 61 21 98 140 15 36
14 89 39 160 200 17 57

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 52 35 22 22 38 55
4 43 43 45 24 30 57
8 45 75 74 36 52 63
12 73 57 150 230 200 58
14 110 75 210 310 220 95

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 33 5,6 71 <30 <30 200
4 9,4 11 44 <30 4 200
8 10 170 48 3,1 190 200
12 6,9 120 590 920 83 200

14 27 s 1000 1500 95 330

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 340 34 2 24 2,5 37
4 360 32 25 <10 26 37
8 380 44 52 <10 8 37
12 480 s s s s 56

14 530 54 s s s 68
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Totalkvave, ug/L

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 810 580 470 470 530 690
4 730 550 600 470 490 700
8 750 770 630 460 640 690
12 820 580 1200 1700 1400 680
14 900 720 1500 2300 1500 810

Kisel, pg/L

Djup,m 0218 0503 0628 0802 0914 1025

0 980 260 72 140 73 510
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Askrikefjarden
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 94 138 179 188 15 155 9 5,6
4 83 129 1533 175 15 151 9,1 57
8 63 112 131 16,1 147 149 9,1 5,7
12 47 68 103 13,7 143 145 9,2 6,3
16 3,5 55 75 9,3 12 131 9,3 6,3
20 3.1 4,9 6,3 8,8 99 108 9,4 6,6
24 3 45 6,1 8,8 9,1 101 9,4 6,8
28 3,4 3,6 5,5 8,1 8,8 9,9 9,4 6,7

Salinitet, PSU

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 1,79 257 269 361 426 428 442 437
4 204 256 288 376 4,22 437 443 437
8 298 265 326 417 426 445 443 437
12 399 395 3,72 424 436 457 445 451
16 4,87 4,63 438 461 4,55 45 4,54
20 508 494 473 485 49 482 446 4,58
24 5,28 52 491 502 517 494 444 4,61

28 53 524 518 502 519 5,07 444 471

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 1,16 127 0,67 12 238 232 325 343
4 144 138 127 157 235 246 325 343
8 23 165 189 213 243 255 325 343
12 3,16 3,04 259 257 257 2,7 326 3,51
16 3,87 364 3,34 3,38 3,03 3,29 3,53
20 4,05 391 3,68 36 354 339 325 3,55
24 421 412 383 374 383 355 323 3,56

28 422 417 4,07 38 387 368 323 3,64

Syre, mg/l

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 144 116 8,6 9,8 9,1 9,3 10 104
4 146 111 8,6 9,3 8,9 7.2 91 10,2
8 107 9,9 8 7,9 8,6 78 93 103
12 10,7 8,1 75 71 7,6 73 8,9 9,8
16 104 8,6 73 57 57 5,2 9,1 fp
20 10,3 8,6 7,6 6,1 4,7 3,9 8,6 9,6
24 10,3 8,5 74 6,1 54 3,2 9 9

28 10,3 8,5 74 56 47 1,6 9,1 8,7
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Syrgasmattnad, %

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 130 110 92 110 93 96 89 85
4 130 110 88 100 91 74 81 84
8 88 92 78 82 87 79 83 85
12 86 68 69 70 76 74 80 82
16 81 70 63 51 55 50 82 fp
20 80 70 64 54 43 36 7 81
24 79 68 62 54 48 29 81 76
28 80 67 61 49 42 15 82 73

Fosfatfosfor, pug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 <10 2 <10 1,5 <10 27 39
4 16 <10 24 11 11 11 27 39
8 <10 <10 3,1 1,8 <10 1,3 27 39
12 53 <10 3,2 2 2,7 4,4 27 36
16 1,5 3,3 9,5 21 20 26 36
20 3,2 53 13 24 41 39 26 37
24 16 14 16 29 35 64 26 40
28 24 20 34 40 50 140 27 51

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 17 21 29 20 26 31 49 56
4 23 16 21 23 44 29 47 52
8 26 20 20 17 25 28 49 54
12 27 17 16 13 22 26 50 53
16 26 18 21 32 34 47 53
20 21 19 23 32 54 54 46 52
24 32 26 27 39 43 66 46 56
28 40 35 46 56 62 200 46 7

Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 72 <30 53 5 15 74 54 65
4 56 <30 56 31 16 9,8 50 65
8 41 9 65 37 21 17 48 64
12 67 58 76 60 34 29 52 46
16 34 58 97 46 38 44 44
20 4 52 90 59 27 28 44 43
24 7,3 55 91 75 17 28 42 49

28 9,1 57 7 89 29 110 43 40
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 21 2 14 18 60 2,7 170 300
4 45 2 36 37 62 29 170 290
8 56 12 37 17 72 36 170 300
12 170 130 77 59 75 35 160 230
16 150 180 150 170 160 170 230
20 120 95 130 120 180 210 170 210
24 120 56 83 78 110 200 170 200
28 120 71 92 98 150 220 170 190

Totalkvave, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 490 450 470 440 500 500 600 680
4 530 470 480 480 520 450 590 680
8 510 460 470 440 500 440 590 680
12 580 540 480 440 480 420 640 590
16 440 550 540 540 530 590 590
20 410 430 500 470 510 500 580 570
24 520 390 440 410 380 480 580 560
28 380 410 420 460 440 580 570 530

Kisel, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 80 140 130 260 350 130 480 680

4 73 140 150 280 360 180 480 680

8 430 180 240 380 380 210 480 680
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 <10 74 1300 <10 20 <10 340

Escherichia coli, st/100ml

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 85
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Norra Vaxholmsfjarden
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 85 142 173 188 16,1 156 8,7 5,9
4 7,7 12 16,7 187 159 153 8,7 57
8 6,2 85 13,7 157 159 153 8,7 5,6
12 5,9 8 109 13,7 148 155 8,7 57
16 54 71 101 133 148 154 8,8 5,8
20 5,6 6,9 8,7 121 147 154 9 59
24 5,7 6,9 83 125 147 154 9 5,9

Salinitet, PSU

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 221 273 299 384 43 443 455 458
4 237 29 3,02 391 428 443 453 457
8 299 323 317 395 426 449 452 4,59
12 3,18 331 331 388 437 455 452 461
16 326 336 3,33 39 441 455 447 4171
20 329 337 334 388 443 453 455 472

24 333 339 333 382 441 455 454 475

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 15 133 101 137 223 242 338 3,58
4 175 176 1,14 145 225 247 337 3,58
8 231 236 174 203 223 251 3,36 3,6
12 2,48 2,46 22 229 25 252 336 3,61
16 2,56 2,56 23 236 253 254 331 3,69
20 258 258 243 25 256 253 336 3,69

24 2,6 26 246 241 255 254 334 3,72

Syre, mg/l

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 136 104 8,5 9,2 8,5 8,7 94 104
4 135 9,9 8,4 8,9 8,1 8,1 82 104
8 114 8,1 7.2 6,3 8,3 7,6 83 106
12 108 8,1 6 5 6,6 73 94 104
16 10 7.7 57 5 6,4 6,8 85 101
20 9,8 7,3 5,3 4,5 6,5 6,9 8,9 10

24 101 71 5 3,9 6,5 6,7 8,6 9,6
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Syrgasmattnad, %

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 120 100 90 100 89 90 83 86
4 120 94 88 98 84 83 73 86
8 94 71 71 65 86 78 74 87
12 89 70 56 49 67 75 83 86
16 81 65 52 49 65 70 75 83
20 80 61 47 43 66 71 79 83
24 82 60 44 38 66 69 77 79

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 12 <10 16 <10 22 <10 16 29
4 1,3 <10 1,9 <10 34 2 15 26
8 <10 <10 4,4 4,6 3,1 4,9 15 23
12 <10 <10 15 24 19 7,9 15 25
16 <10 1 25 37 22 15 15 25
20 <1,0 2,8 46 62 24 15 16 24

24 <10 6,5 69 88 21 18 18 25

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 22 15 17 20 31 29 34 42
4 29 16 19 19 28 27 35 38
8 18 20 22 24 28 26 35 35
12 18 17 28 38 34 26 34 41
16 18 16 44 52 38 35 36 37
20 19 19 63 74 41 33 40 38
24 19 25 90 99 40 40 40 38

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 3,5 13 42 <3,0 22 5,8 59 58
4 73 21 47 6,2 23 <30 76 90
8 23 65 78 31 24 22 80 130
12 30 75 140 40 66 34 81 69
16 35 110 180 44 73 65 80 52
20 37 130 240 55 81 63 68 51
24 32 160 300 74 72 65 76 48
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 37 3,7 9,2 1,9 9,5 2,3 78 200
4 25 11 10 5,8 14 7,2 65 180
8 25 35 16 58 12 9,5 59 160
12 41 40 33 130 33 9,3 58 160
16 68 54 40 150 32 13 57 140
20 71 55 45 200 30 13 63 140
24 69 56 46 220 27 1" 65 140

Totalkvave, pug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 530 430 410 400 440 440 530 570
4 550 430 430 400 430 420 520 580
8 440 520 450 430 430 400 520 610
12 450 490 510 490 420 390 520 530
16 480 540 550 510 440 430 530 500
20 470 550 630 590 450 410 500 490
24 470 580 720 630 440 420 570 490

Kisel, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 140 140 170 310 300 270 400 610

4 150 170 170 320 330 250 390 600

8 380 350 280 490 310 270 390 570
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 10 31 20 860 310 52 63 300

Escherichia coli, st/100ml

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0829 0926 1025 1116

0 <10 10 <10 20 10 <10 10 41
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V Torsbyholme
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 85 11,7 178 187 16,7 fp 9,8 6,3
4 72 115 174 186 163 147 9,8 6,2
8 6,5 94 154 185 162 147 9,9 6,3
12 53 77 122 157 156 14,6 9,9 6,4
16 3,8 6,1 91 121 142 141 9,9 6,4
20 3,1 55 76 10,9 131 12 10,3 71
24 3,3 5 6,9 95 128 115 103 71

Salinitet, PSU

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 264 3,1 3,03 401 441 fp 4,79 452
4 275 311 308 399 439 453 477 454
8 298 344 319 3,99 437 455 479 4,6
12 3,76 4,07 39 4,17 445 455 481 461
16 4,87 479 434 4,71 4,63 4,7 479 4,67
20 526 506 494 496 4,78 502 501 4,95

24 54 514 508 512 484 509 504 5,04

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 19 19 095 153 221 fp 3,47 3,52
4 207 198 106 153 227 264 345 354
8 229 245 15 155 227 265 346 3,58
12 296 3,08 2,5 22 243 267 347 3,58
16 3,87 3,74 318 3,15 279 286 346 3,63
20 419 398 3,77 349 3,07 34 359 381

24 43 406 393 376 3,16 352 361 3,88

Syre, mgl/l

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 139 108 9,2 9,7 9,3 fp 8,7 9,9
4 141 108 9,1 9,8 9,2 9,3 8,7 10
8 129 9,8 8,7 9,5 9,2 8,6 8,6 9,9
12 114 9,4 8,3 7,6 8,2 8,6 8,5 9,7
16 10,9 9,1 7.7 71 78 6,3 8,6 9,5
20 10,2 9 78 6,3 7 4,3 7,5 8,3

24 104 8 73 6,1 6,9 41 6,7 8,2
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Syrgasmattnad, %

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 120 100 99 110 98 fp 79 83
4 120 100 97 110 97 94 79 83
8 110 88 89 100 96 87 78 83
12 92 81 79 79 85 87 78 81
16 86 76 69 68 78 63 78 80
20 79 74 67 59 69 41 69 71
24 81 65 62 55 67 39 62 70

Fosfatfosfor, ug/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 <10 <10 <10 <10 <10 fp 17 36
4 <10 <10 <10 <10 3,9 2 17 34
8 <10 <10 <10 <10 1.4 1,6 17 34
12 <10 <10 1 1,2 1.4 1,9 17 33
16 <10 <10 3,3 12 4,5 9,4 17 32
20 <1,0 1,9 12 26 1" 43 23 34

24 3,8 2,3 24 35 14 43 31 37

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 13 19 18 15 18 fp 32 49
4 29 17 19 16 20 23 32 52
8 21 21 15 19 21 22 32 51
12 17 16 15 14 19 24 31 50
16 13 12 15 22 23 26 32 43
20 <50 15 22 35 28 61 36 43

24 1" 15 36 46 31 60 44 51

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 58 <30 14 6,1 7,6 fp 33 49
4 6,8 5 22 <30 45 <30 28 45
8 1" 30 23 4,4 3,7 <30 29 43
12 22 23 32 6,2 42 <30 27 40
16 23 26 76 59 13 31 29 38
20 8,5 28 78 100 14 56 29 42
24 12 48 110 94 17 33 33 39
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 74 2,5 45 <1,0 2,2 fp 45 260
4 3 2,7 44 <10 21 21 46 260
8 7,7 4 38 <10 2,2 2,2 46 230
12 8,5 6,9 69 <10 2,2 2,3 46 220
16 15 1" 13 18 13 15 45 200
20 48 15 18 34 25 80 50 120
24 64 25 23 49 33 93 60 110

Totalkvave, ug/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 440 400 410 340 480 fp 380 610
4 540 410 410 350 370 370 380 610
8 450 420 380 340 420 400 380 560
12 420 370 360 330 380 380 380 540
16 340 330 380 350 380 360 390 520
20 340 320 360 410 360 430 360 430
24 330 380 400 420 360 430 360 420

Kisel, pg/L

Djup,m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1024 1116

0 180 160 150 280 250 fpo 470 670

4 190 160 150 280 250 240 470 680

8 270 210 170 280 250 230 470 640
Koliforma bakterier 35°, st/100ml

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1116

0 <10 <10 120 700 120 fp 220

Escherichia coli, st/100ml

Djup, m 0502 0530 0627 0801 0831 0929 1116

0 <10 <10 10 <10 <10 fp 41
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lkorn
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 91 13,1 183 20 16,1 157 9,4
4 77 126 18 198 158 157 9,5
8 6,7 123 159 182 155 157 9,4
12 56 107 125 154 151 157 9,3
16 4 85 118 114 141 156 9,3
20 3.2 7 8,9 98 133 129 9,3
30 29 45 5,8 71 8,4 7,4 9,1
40 35 42 6,1 5,5 7,8 6,8 6,1
45 4 44 6,1 5,8 7,8 6,7 5,6

Salinitet, PSU

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 348 457 395 455 511 498 5,15
4 374 467 395 457 507 502 513
8 432 465 451 491 509 509 5,13
12 508 479 489 506 5,15 509 523
16 524 504 508 516 527 509 528
20 536 526 512 526 531 529 527
30 5,6 55 5,46 54 545 549 524
40 571 569 567 562 555 562 554

45 577 577 575 566 553 5,64 5,61

Densitet, Sigma-T

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 251 291 156 167 285 282 3,79
4 282 305 162 173 288 285 3,76
8 334 308 243 231 294 291 377
12 399 337 323 293 305 291 386
16 4,16 3,78 3,47 3,58 33 292 3,9
20 427 4,06 381 383 345 349 389
30 446 436 428 4,16 4,11 421 3,89
40 455 452 444 442 423 436 4,33

45 459 458 45 444 422 438 441
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Syre, mg/l

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 136 103 9,4 8,8 9,4 8,8 9,3
4 139 9,9 9,5 8,8 9,5 8,7 9
8 128 10 8,8 7.9 9,2 8,9 9,2
12 118 9,9 8 71 8,8 9 9,1
16 111 9,6 7.9 6,4 8,4 8,7 9,1
20 111 9,8 7,9 6,8 8,2 5,9 9
30 10,2 9 8,2 7,7 7 59 9
40 9 74 6,5 57 6,8 53 3,8
45 8 6,3 5,5 4,6 6,2 3,6 3,3

Syrgasmattnad, %

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 120 100 100 100 99 91 84
4 120 96 100 99 99 90 82
8 110 96 92 86 95 93 83
12 97 92 78 73 90 94 82
16 88 85 75 61 85 90 82
20 86 84 71 62 81 58 81
30 79 72 68 66 62 51 81
40 71 59 54 47 59 45 32
45 64 51 46 38 54 31 27

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 <10 <10 <10 <10 2,3 2,3 13
4 <10 <10 <10 <10 2,8 1.9 13
8 1,3 2,8 11 2,5 3.2 1,9 13
12 2,2 1.4 21 5,6 4,4 2 14
16 21 1,5 5 11 59 24 14
20 1,9 2,4 7,9 14 75 15 13
30 11 8,1 17 19 22 27 14
40 31 32 39 43 29 42 63
45 50 47 59 65 36 73 90

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 14 14 17 14 17 19 27
4 28 15 20 13 20 17 27
8 21 17 17 15 18 16 28
12 15 16 15 15 18 16 26
16 12 14 18 19 19 19 26
20 12 14 21 23 17 23 26
30 18 18 27 26 30 37 27
40 44 44 56 54 37 53 81
45 76 73 94 100 51 98 120
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Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 <30 <30 71 <3,0 3 <30 18
4 <30 <30 33 <30 32 <30 16
8 6,7 26 3,8 <30 3,6 <30 17
12 3,3 3,8 5 3,6 41 3.2 20
16 78 3,9 47 5,8 4 <3,0 24
20 55 3,5 7.4 6,5 4,7 3,9 23
30 4,6 41 18 1" 52 <30 26
40 53 3,9 15 16 4,2 3,3 12
45 7,6 15 34 41 6,4 22 27

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 23 21 24 24 21 24 21
4 2,2 21 2 2,2 21 2,3 21
8 2,8 2 2 1,5 2 2,5 21
12 2,7 2,2 2,7 1,9 21 2,4 20
16 2,9 2 2,2 4,6 2,2 2,3 17
20 34 2,6 6,7 7 41 22 17
30 9,5 10 32 35 49 66 18
40 59 72 7 82 61 92 110
45 110 100 96 100 70 120 130

Totalkvave, pg/L

Djup, m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 400 300 350 310 300 300 320
4 450 290 350 370 320 290 320
8 410 310 310 280 300 290 310
12 300 290 280 280 290 300 310
16 310 280 270 240 270 300 330
20 300 260 280 260 270 260 310
30 290 240 300 280 300 280 390
40 360 310 350 340 300 340 380
45 430 380 440 410 330 380 430

Kisel, pg/L

Djup,m 0503 0531 0628 0802 0831 0926 1024

0 190 280 190 360 460 390 540
4 250 290 190 350 450 400 550
8 340 290 300 480 450 410 550
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Lannerstasundet
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 52. 77 16 16,3 16 11,9 57
4 54 99 143 148 165 151 12 5,8
8 3,5 6,5 84 118 138 13,6 12 5,9
12 3,6 6,4 71 7.2 10 121 12 6
16 43 7 7,2 6,9 7,6 95 121 6,2
20 4.4 71 73 6,9 7.2 8,7 12 6,5
24 45 7,3 7,3 7.4 7,8 84 119 6,7

Salinitet, PSU

Djup,m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 118 152 163 3,07 366 3,95 42 421
4 142 152 169 321 366 398 417 422
8 257 268 288 321 366 4,01 417 425
12 3,11 3,28 33 325 347 391 419 4,26
16 31 339 344 341 346 374 427 4,28
20 327 355 365 357 357 366 428 432

24 332 366 366 357 359 366 43 434

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 091 -207 02 1,26 1,98 2,77 3,3
4 109 091 052 161 168 215 274 3,3
8 204 205 209 202 21 24 2,74 3,32
12 247 253 251 246 242 253 275 3,32
16 246 259 262 261 261 268 2,8 333
20 259 2,71 277 273 272 269 283 335

24 262 2,78 2,79 271 269 271 286 3,35

Syre, mgl/l

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 146 124 111 9,2 8,9 109 6,7 10,5
4 135 119 112 8,6 7,9 6,8 6,6 10,1

8 9,2 6,9 3,5 53 47 54 6,9 9,9

12 35 <02 s s 0,4 24 71 9,7
16 s s s s s s 6,7 9,6
20 s s s s s s 6,5 9,3

24 s s s s s s 6,3 8,6
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Syrgasmattnad, %

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 120 300 110 96 110 64 86
4 110 110 110 87 83 69 63 83
8 71 57 30 50 47 53 66 82
12 27 <25 s s 3,6 23 68 80
16 s s s s s s 64 80
20 s s s s s s 62 78

24 s s s s s s 60 72
Sulfid (H,S), mgl/l

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

12 0,27 0,84 <0,10

16 035 235 5,19 7 743 253
20 991 115 212 157 171 4,6
24 157 241 239 198 171 6,98

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 1,1 <10 <10 <10 <10 2,2 50 43
4 1 <10 <10 <10 <10 <10 51 45
8 9,8 1,4 1,7 1,8 1,6 35 50 45
12 68 16 82 120 81 72 48 45
16 120 210 260 290 270 160 44 45
20 280 430 460 390 480 190 50 46
24 410 480 550 430 400 210 51 53

Totalfosfor, ug/L

Djup,m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 16 16 23 18 26 42 77 60
4 23 16 21 26 31 47 76 59
8 28 19 20 18 24 62 76 59
12 88 86 100 150 130 110 73 59
16 160 220 270 290 290 200 67 57
20 320 430 470 430 410 250 72 59
24 370 490 250 480 430 270 80 68

Ammoniumkvave, ug/L

Djup,m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 6,3 9 <30 18 13 7,7 220 130
4 7 9,3 19 47 48 38 220 120
8 1" 17 64 110 150 190 210 120
12 65 130 260 440 420 390 200 120
16 340 610 830 1200 1100 740 160 77
20 1300 2100 2200 1800 2200 930 190 69
24 2000 2500 2700 2100 2000 1000 200 93
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 37 62 25 63 9,9 3 120 290
4 39 25 28 110 43 61 130 290
8 210 210 170 170 110 160 120 280
12 370 230 s s 13 85 130 280
16 s s s s s s 170 370
20 s s s s s s 180 380
24 s s s s s s 180 400

Totalkvave, pug/L

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 510 500 450 500 530 580 770 770
4 520 530 490 640 690 670 750 750
8 600 610 640 740 700 740 760 740
12 770 720 650 850 920 880 770 740
16 830 970 1200 1400 1500 1200 740 710
20 1800 2400 2600 2300 2200 1300 800 720
24 2200 2800 2700 2600 2300 1500 800 760

Kisel, ug/L

Djup, m 0426 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 88 83 86 190 340 40 780 810
4 150 92 99 230 380 230 780 790
8 660 710 850 520 610 740 770 790
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Baggensfjarden
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 1,3 65 102 146 17,7 177 168 119 55
4 1,6 6,4 99 13,7 132 175 16 11,9 55
8 1,8 4,4 69 115 111 114 132 12 55
12 25 3,8 6,3 7,6 10 10,3 9,3 1,8 55
16 2,8 3,8 54 6,1 74 7,8 7,7 9,5 5,6
20 3,1 3,5 4,8 6,1 58 6,9 74 7,9 6,1
30 3,1 3,7 4,7 5,6 4,6 6,1 57 6,4 47
40 3,1 4 4,8 55 4,8 5,9 5,5 5,9 4,2
50 3,1 4 5 5,8 52 5,6 55 6,1 4,2

Salinitet, PSU

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 434 444 453 475 44 49 505 531 533
4 514 477 45 4,77 518 4,96 5 529 533
8 548 562 523 51 532 535 528 533 532
12 562 571 529 546 54 539 536 542 532
16 571 581 558 566 548 553 543 56 532
20 581 591 568 575 567 562 545 571 5,42
30 589 6,05 582 597 593 584 557 585 583
40 593 6,07 582 595 595 5,92 57 586 5,88

50 587 6,09 587 595 593 594 566 583 588

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 343 344 323 282 202 244 268 3,64 4,2
4 408 371 323 297 336 248 279 3,62 4,2
8 436 445 4,04 353 3,74 373 344 364 419
12 447 455 412 418 392 3,88 396 431 4,19
16 455 4,63 439 442 421 422 415 413 4,18
20 463 4,71 4,5 45 445 435 419 435 423
30 4,7 482 4,61 4,7 4,7 457 437 456 4,62
40 4,73 483 46 469 471 464 449 46 4,67

50 468 484 464 467 4,68 467 445 456 4,67
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Syre, mg/l

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 122 127 109 9,8 9,4 8,8 9,4 9 104
4 122 128 11 10,1 8,8 8,8 9,2 9 104
8 11,8 109 107 9,7 75 6,4 74 86 104
12 109 10 9,8 8,6 7,6 6,3 5 69 104
16 10,5 9,1 8 ft 69 54 4,5 35 104
20 10 8,3 7.4 6,5 5,7 4,8 4,6 3,1 8,8
30 9,9 79 6,7 57 4,8 4,4 3,5 2,3 2,3
40 9,8 77 6,7 5,5 4,5 43 3,2 1,8 1,6
50 9,8 7,6 6,3 54 4,2 34 2,8 1,7 1,5

Syrgasmattnad, %

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 89 110 100 99 100 95 100 86 86
4 91 110 100 100 87 95 96 86 86
8 88 87 91 92 71 61 73 83 86
12 83 79 82 75 70 58 45 52 86
16 81 72 66 ft 60 47 39 32 86
20 78 65 60 54 47 41 40 27 74
30 77 62 54 47 39 37 29 19 19
40 76 61 54 45 37 36 26 15 13
50 76 60 51 45 34 28 23 14 12

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 27 <10 2 <10 <10 <10 1,7 9,2 20
4 26 <10 <10 <10 <10 <10 2,5 9,1 20
8 27 5,6 2,6 2,4 57 2,9 73 9,3 20
12 30 8 3,8 8,8 9,9 6,1 15 14 20
16 32 1" 10 15 13 17 24 25 21
20 33 13 13 20 22 22 27 35 24
30 33 25 22 32 37 41 52 56 60
40 33 28 24 41 53 45 65 75 94
50 33 29 29 46 70 66 77 83 110

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 34 16 15 14 16 16 20 27 35
4 46 22 15 14 18 17 22 25 34
8 37 21 20 16 20 13 23 27 36
12 39 24 18 22 21 17 26 26 33
16 40 25 23 28 24 27 36 34 31
20 40 25 25 32 31 31 35 44 33
30 40 34 28 45 47 49 60 65 65
40 40 36 30 52 65 53 75 87 100
50 40 36 35 59 87 96 96 99 120
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Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 1" 8,8 8,3 <30 6,9 73 55 <30 4,7
4 58 8,9 4 <30 34 6,7 75 <30 71
8 7.4 8,7 5,2 5,2 53 7,9 6,6 <30 6,3
12 5,7 7,8 7,3 6,7 4,5 6,9 52 4,6 8,8
16 41 9,2 7,7 9 6,4 8,7 6,8 <30 74
20 53 7,6 7 17 3,8 5,4 6,7 <30 9
30 4,7 6,4 4,7 22 21 55 6,9 <30 34
40 71 9,1 53 37 54 6,9 7,3 57 34
50 4,8 1" 17 44 87 70 8,8 1" 54

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 160 6,5 21 3,9 2,3 2,2 1,8 4,8 48
4 110 3,8 21 2,3 1,7 21 1,8 4,5 48
8 100 43 2,3 2,6 1,6 2 21 4,5 49
12 110 4,8 2,6 2,8 21 2,6 34 14 48
16 110 5,9 3.4 7,6 3 1" 12 23 49
20 110 8,9 3,6 15 17 15 25 52 51
30 110 7,9 4,7 26 64 89 120 130 130
40 110 40 53 27 63 98 150 160 160

50 110 42 8,9 27 61 110 170 170 150

Totalkvave, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 480 330 330 35 380 350 320 350 370
4 470 370 340 340 320 360 340 340 370
8 400 290 350 310 270 290 300 310 360
12 390 290 320 340 260 280 270 310 360
16 380 290 320 320 280 280 280 290 340
20 370 290 310 330 280 290 280 320 320
30 370 270 270 330 340 370 380 390 380
40 370 280 270 340 390 370 410 430 460
50 380 310 290 350 440 500 480 450 490

Kisel, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 740 330 280 280 260 330 430 490 640
4 730 340 290 290 410 330 450 490 640
8 680 500 440 370 480 500 530 500 640
12 700 570 490 530 510 530 650 560 640
16 710 630 630 650 610 660 750 740 640
20 730 710 690 730 720 730 780 860 680
30 750 840 850 920 970 960 1100 1100 1100
40 750 880 880 960 1000 1000 1200 1200 1300
50 760 900 930 980 1100 1200 1200 1200 1300
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Farstaviken
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 0,9 74 114 162 198 196 177 113 4,2
4 25 5,9 85 135 188 195 165 111 4,3
8 3,6 4,6 6,1 77 105 109 10,7 108 47
12 3,8 4 53 6 6,1 6,5 7 6,8 55

16 3,8 39 49 5,9 57 6,7 6,6 6,5 54

Salinitet, PSU

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 42 455 456 487 461 472 489 525 513
4 5,02 53 5,03 5 473 472 498 524 512
8 53 554 539 546 532 531 517 529 5,22
12 544 562 546 558 56 557 533 553 526
16 53 5,66 5,5 5,6 56 555 538 554 555

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 331 348 312 265 176 188 239 366 4,07
4 4 415 3,77 3,18 2,05 19 268 3,68 4,06
8 422 439 421 417 381 376 367 375 413
12 433 4,46 43 436 438 433 412 429 4,13

16 4,22 45 435 439 4,39 43 418 431 4,37

Syre, mg/l

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 125 125 106 9,6 8,4 8,6 9 74 9,8
4 10,7 12 11,8 10,3 7,9 8,2 7,5 7,7 9,5
8 7,7 8,2 8,5 6,8 53 2,8 1,2 7,2 9,3
12 7,2 2,2 s s s s s s 7,2

16 5,6 0,8 s s s S S S S

Syrgasmattnad, %

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 90 110 100 100 95 97 98 70 78
4 81 100 100 100 87 92 79 72 76
8 60 66 71 59 49 26 11 67 75
12 57 17 s s s s s s 59

16 44 6,3 s s s s s s s
Sulfid (H;S), mg/l

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

12 <0,10 <0,10 33 473 9,05 957

16 <0,10 2,85 4,72 9,37 15 173 189 27,9
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Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 24 <10 <10 1,5 1,2 <10 1,5 8,4 37
4 28 <10 <10 1,8 17 11 2,9 10 38
8 44 1,6 1.4 1" 14 27 22 17 38
12 45 52 46 82 100 140 210 250 51
16 54 65 70 100 200 300 320 390 520

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 36 17 14 17 20 27 20 31 58
4 41 26 16 17 21 20 22 31 56
8 53 26 27 45 34 49 90 39 56
12 53 86 80 120 150 190 260 290 57
16 69 120 110 150 230 340 360 430 560

Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 8,4 8 34 <30 8 12 93 <30 100
4 53 6,9 31 <30 12 13 7,9 65 110
8 43 8,6 4,7 <30 65 34 18 21 110
12 20 17 31 150 260 390 760 880 160
16 86 36 95 250 680 1100 1300 1600 2500

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 160 8,1 2,3 2,6 1,8 1,7 33 45 46
4 150 356 23 26 21 2,2 2 3,5 40
8 210 49 2,8 4 2,8 2,1 2,2 3,9 35
12 190 57 s 6,7 s s s s 33

16 160 6 5 5 5 s s s s

Totalkvave, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 480 350 330 35 360 380 350 360 530
4 460 370 320 330 370 390 340 350 480
8 490 360 380 460 420 380 530 360 460
12 480 410 520 610 720 880 1200 1200 520
16 530 480 520 710 1100 1400 1700 2100 2800

Kisel, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 830 240 160 270 310 210 400 460 800
4 840 380 330 330 350 210 440 450 790
8 940 550 490 510 540 600 700 540 760
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Agnoéfjarden
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 1.2 5,6 9,7 14 15 16,1 164 123 6,1
4 0,9 5,8 97 134 113 156 162 123 6,1
8 0,9 5,6 92 131 105 135 155 126 6,1
12 0,8 54 8,9 13 101 83 148 126 6,3
16 1 51 83 125 9,5 72 129 124 6,6
20 1 4,6 75 115 8,2 6,8 10,7 123 6,7
26 1,3 3,8 68 10,8 6,8 6,5 93 124 6,7

Salinitet, PSU

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 56 522 495 5 506 513 525 545 5,5
4 571 532 49 51 54 517 528 549 549
8 575 532 505 512 542 535 526 555 551
12 577 538 51 5,18 54 558 53 556 554
16 573 548 519 5,18 544 566 536 561 558
20 581 556 525 522 552 574 543 566 5,61

26 581 573 532 53 567 584 569 567 5,62

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 4,44 41 361 31 3 287 2,9 3,7 4,3
4 453 417 356 3,27 3,78 298 297 372 4,29
8 45 4,18 3,73 333 388 345 3,07 3,73 4,3
12 457 423 3,79 339 391 422 321 374 432
16 455 432 391 346 4 437 3,55 38 4,33
20 4,61 44 4,02 362 418 445 387 385 435

26 4,62 456 4,12 3,76 44 455 422 385 4,36

Syre, mgl/l

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 123 128 11 9,9 9,3 9 9,9 89 103
4 123 131 109 101 9,1 8,8 10 88 10,3
8 123 13 11,2 10 8,7 8,4 9,5 83 103
12 123 128 11,2 9,9 8,2 7 8,8 83 103
16 122 127 111 9,8 78 6,4 7,6 8,1 9,9
20 12 121 10,7 9,5 7 6,7 6,3 75 10,2

26 11,7 112 10 9,1 7.2 6,8 5,6 6,5 101

68



Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Syrgasmattnad, %

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 91 110 100 99 95 94 100 86 86
4 90 110 99 100 86 91 110 85 86
8 90 110 100 98 81 83 99 81 86
12 90 110 100 97 75 62 90 81 87
16 89 100 98 95 71 55 75 79 84
20 88 97 92 90 62 57 59 73 87
26 86 88 85 85 61 58 51 63 86

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 24 2,3 11 <10 <10 1,3 3,4 10 19
4 24 3 1 <10 32 <10 34 10 20
8 23 2,3 1,5 1,3 59 24 4.1 12 20
12 23 3.2 1,9 1,5 9,1 16 6,4 13 20
16 23 4.1 24 2 13 27 11 15 20
20 24 58 4 4,6 23 31 23 18 21

26 25 11 6,5 5,3 34 36 38 29 21

Totalfosfor, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 31 17 12 1" 14 14 19 24 29
4 31 19 12 11 18 17 18 24 29
8 30 17 12 1" 15 16 16 21 30
12 29 16 12 10 20 26 18 22 29
16 30 16 13 1" 23 36 22 25 29
20 31 19 17 16 32 42 34 27 30
26 34 43 22 17 45 50 52 42 33

Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 5,1 58 <30 39 <30 6,1 58 <30 8,1
4 4,9 59 3,7 <30 3 71 5,8 6,5 9,8
8 5,3 5,6 3,7 <30 <30 53 5,9 3,6 9,7
12 54 58 3,7 <30 3.2 52 71 3,7 8,2
16 5,8 5,6 41 3,7 3,8 57 8,1 73 8,1
20 5,6 54 58 4 4,5 7.2 6,2 8,1 9,2

26 6,5 7 5,6 5,3 13 8,6 17 21 10
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Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 92 3,1 2 2,6 1,6 2,4 1,8 57 44
4 82 2,7 2 2 14 2,2 1,8 6,4 43
8 79 2,6 2 2 1.4 1,9 1,9 12 43
12 78 2,7 21 1,9 17 2,4 1,9 13 42
16 81 2,8 21 1,9 2 3.2 3 18 40
20 84 4,4 24 2 3,2 15 17 24 40
26 88 34 2,6 2,5 34 41 38 35 41

Totalkvave, pug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 360 290 290 300 330 330 300 330 320
4 350 290 300 300 280 350 320 370 300
8 340 290 290 300 250 280 280 300 300
12 340 270 270 280 260 280 290 300 300
16 340 270 270 280 260 240 310 300 290
20 340 270 290 310 260 280 290 300 310
26 350 390 290 320 310 310 360 330 320

Kisel, ug/L

Djup, m 0223 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 620 380 330 310 350 360 460 510 630
4 580 390 340 320 430 370 460 510 640
8 580 390 360 320 460 420 470 540 640
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Erstaviken
Vattentemperatur, °C

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 61 103 146 135 129 164 132 6,5

4 58 101 143 128 128 157 132 6,5

8 5,9 99 142 103 122 155 132 6,5
12 54 85 125 9,5 85 147 132 6,5
16 43 64 113 9 78 13,7 13,1 6,5
20 34 58 9,1 8,1 75 11,4 125 6,4
30 23 4,5 51 51 6,7 6,9 7,9 6,4
40 24 4 4,3 4 4,5 6,2 6,3 4,5
50 2,6 3,8 4,8 4 4,5 57 6,3 4.1
60 2,8 4,2 4,9 4 4,2 5,8 5,8 3,9

Salinitet, PSU

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 532 513 51 534 535 531 549 557
4 534 511 512 526 535 534 549 558
8 544 513 512 544 541 532 548 557
12 552 521 518 538 549 535 548 5,58
16 558 538 522 544 555 5,38 55 5,57
20 571 545 538 5,5 56 533 561 557
30 593 575 577 566 574 566 582 5,58
40 6,17 597 6,13 6,03 6 576 599 5097
50 6,21 598 6,09 607 6,08 579 6,02 6,03

60 6,21 6 6,09 6,07 608 583 6,03 6,04

Densitet, Sigma-T

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 416 368 3,09 344 353 295 36 434
4 419 369 3,16 348 3,55 3,1 36 434
8 426 372 317 3,92 367 3,12 36 434
12 434 391 346 396 4,13 327 36 434
16 4,43 419 3,64 4,05 423 345 362 434
20 455 427 399 4,17 43 3,72 379 434
30 4,73 456 456 447 4,46 438 444 435
40 4,92 4,74 487 48 4,76 45 468 4,73
50 495 476 4,82 483 4,82 455 4,7 4,79

60 495 477 482 483 483 457 473 481

7



Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Syre, mg/l

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 13 10,9 101 9,4 8,7 9,7 86 10,5

4 13 10,9 10,2 9,4 8,7 9,7 8,7 104

8 128 11 101 8,6 8,3 9,6 85 104
12 12,7 113 9,7 8 7 9,3 85 104
16 124 11,2 9,4 8 7 8,5 86 104
20 12 10,7 9 7,9 7,3 75 65 103
30 10,2 9,1 8,5 7,6 71 6,1 51 104
40 8,3 75 6,6 6 5,4 5,4 3,9 3,8
50 8,4 7,7 6,5 5,9 5,6 5 3,5 3,6
60 8 7.4 6,3 5,7 4,7 52 3,8 3

Syrgasmattnad, %

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 110 100 100 93 85 100 85 89

4 110 100 100 92 85 100 86 88

8 110 100 100 80 80 100 84 88
12 100 100 94 73 62 95 84 88
16 99 94 89 72 61 85 85 88
20 94 89 81 69 63 71 63 87
30 78 73 69 62 60 52 45 88
40 63 60 53 48 44 45 33 31
50 64 61 53 47 45 41 30 29
60 62 59 51 45 38 43 32 24

Fosfatfosfor, ug/L

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 1.4 11 <10 2,2 3 4,2 9,7 18

4 1,3 1,56 <10 2,6 3,3 4,4 9,2 19

8 1,5 14 <10 6 4,5 4,9 9,3 19
12 2,7 1,3 2 9,6 14 7.4 9,4 19
16 41 3.1 3,3 12 17 9,7 9,5 18
20 73 52 6,1 13 19 15 19 19
30 18 17 18 21 26 33 35 19
40 33 36 41 48 50 50 59 65
50 36 37 46 53 51 57 70 75
60 42 40 53 56 57 62 72 93
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Totalfosfor, pg/L

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 17 15 11 14 15 16 21 28

4 16 14 12 14 14 20 21 27

8 14 15 12 16 16 18 21 27
12 15 15 11 18 23 20 20 26
16 17 17 10 21 24 19 22 28
20 18 17 14 24 28 21 27 26
30 31 28 25 30 37 40 43 27
40 47 45 52 57 60 57 69 72
50 59 47 58 70 72 68 87 83
60 71 55 75 71 81 81 88 110

Ammoniumkvave, ug/L

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 57 <30 55 4,7 6,7 4,4 5,1 6,6
4 54 38 <30 3,2 4 52 <30 4,6
8 55 <30 <30 3.1 4,3 57 4,3 4,5
12 4,8 3,8 4,3 3.2 7.4 7,7 4 4
16 74 5 <30 3,5 4,8 73 42 <30
20 57 5,9 6 4,3 4,4 71 <30 34
30 7.2 6,1 14 53 5,6 57 <30 <30
40 6 57 1" 9,4 71 55 <30 4,5
50 6,3 6,5 13 20 1" 6,1 52 5,1

60 7.4 9,2 24 24 17 1" 5,9 17

Nitrit+nitratkvave, pg/L

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 2,8 21 21 1,3 1,7 1,8 6,2 37

4 3.1 2 21 1,5 1,8 1,7 6,1 36

8 2,8 2 2 1,4 1,8 1,8 6,4 36
12 2,9 21 2 1,7 2,5 1,8 6,7 37
16 3,7 21 1,8 1,9 2,6 1,6 7 37
20 3.1 2,2 2 2,2 3,3 3.2 30 37
30 3,5 3,6 1" 3 14 30 44 37
40 3,9 9,4 31 49 58 72 89 91
50 5,1 1" 40 58 73 91 100 100
60 1" 15 43 64 74 100 110 110

73



Undersokningar i Stockholms skargard 2016 - Bilaga A - Provtagningsprogram och datasammanstalining

Totalkvave, ug/L

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 310 300 320 280 280 290 290 320

4 300 290 310 280 270 300 290 290

8 280 290 320 250 270 280 300 300
12 290 290 290 250 290 280 290 280
16 290 280 270 240 240 290 290 290
20 270 280 270 260 250 250 280 290
30 270 280 290 250 260 270 290 290
40 260 260 300 310 310 320 340 340
50 260 260 320 340 350 350 380 370
60 320 290 350 350 410 360 390 390

Kisel, pg/L

Djup, m 0427 0518 0613 0718 0810 0912 1012 1115

0 340 330 300 400 440 480 520 620
4 340 340 300 410 440 470 520 640
8 350 340 300 460 460 470 520 620
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Siktdjup med kikare, m

Provpunkt Veckonr 4 7 8 11 17 18 20 22 24 26 29 31 32 33 35 37 39 4 43 46 50
Slussen 4,5 5 5 24 3,4 3,1 2 3,9 2,5 4,1 4,5 5
Blockhusudden 44 52 52 3,2 3,2 21 2,2 3,2 2,8 4,6 4 55
Halvkakssundet 46 51 59 34 3,2 1,9 29 3,5 2,6 4,6 53 6,2
Koviksudde 49 52 59 36 34 22 29 16 45 44 3 4 32 34 44 46 56 59
Soldfjarden 54 54 6,1 33 24 2,5 5 3,8 4,8 58 58
Oxdjupet 51 51 66 34 34 26 49 24 44 4 42 38 4 4 46 49 62 6.2
Tralhavet II 53 53 6 4,3 3 31 51 32 39 46 44 472 42 42 45 47 44 54 772
Nyvarp 6,1 3,6 54 4,8 5 4.8 4,6 5,6

Sollenkroka 6,1 55 4,2 7,2 6,6 54 5,4 5 6,4 7

NV Eknd 14,6 8,6 10,6 9,6 7,2 5 8 7,6 11 11,2
Hammarby sjo 1,7 1,8 1,9 2,4 2,9 36 6,5
Karantanbojen 3.1 1,9 3 1,8 2,6 3 3,8 3,8
Blomskar 3,1 1,8 4,2 3 2,8 3 38 456
Kyrkfjarden (S) 4,2 3.1 4,2 2,8 2,6

Askrikefjarden 3,2 2 4,2 3,6 3,2 2,8 4,3

Norra Vaxholmsfjarden 3.1 2,5 4 3,6 3,2 3 4.1 4.4

V Torsbyholme 3,3 3,3 4,6 4,4 3.8 4,2 48 46

Ikorn 3,2 8,1 4,4 6 3,8 4,3 4,6
Lannerstasundet 3,3 1,8 2,1 5 2,8 1,9 4 4.6
Farstaviken 4.5 5 3,4 2,7 3,4 4.6 4.4 4.4 4
Baggensfjarden 6,1 6 54 3,7 3,4 4 5 5 5
Agnéfjarden 12,4 6,4 7.4 6 54 4,4 6 6,4
Erstaviken 7,2 7,4 5,7 6,7 5,8 5,8 6,4 7
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Provpunkt Veckonr 4 7 8 11 17 18 20 22 24 26 29 31 32 33 35 37 39 4 43 46 50
Slussen <1,3 =11 24 23 8 7,9 23 4,9 30 57 26 16
Blockhusudden <1,4 1 25 25 7,6 15 12 9,6 14 5 3 24
Halvkakssundet <1,0 =<1,0 2,1 24 12 16 6,2 7.7 25 7,3 34 25
Koviksudde <1,3 1,2 26 38 16 18 7,2 15 18 32 65 6,8 10 11 12 7 57 4 18
Soldfjarden <1,0 1,8 6 21 13 7,2 3,5 53 13 6,9 33 56
Oxdjupet 1,2 1,1 38 23 14 14 37 55 16 45 35 52 75 58 63 61 38 36 28
Tralhavet II 1 11 3,9 12 14 9 3 52 27 37 23 32 67 41 78 61 42 29 31
Nyvarp 11 10 57 2,8 2,2 23 4 4,4

Sollenkroka 1,7 6,3 5,3 41 3,6 2,5 2,5 3,7 3,5 24

NV Eknd <0,7 56 2,6 2 3,4 3,5 2 24 24 1,6
Hammarby sjo 13 5,2 23 18 11 94 3,7 3,2
Karantanbojen 14 19 7,7 17 19 14 6,6 3
Blomskar 14 10 43 7,9 13 14 8,4 4
Kyrkfjarden (S) 55 53 6 9,4 1 8,1

Askrikefjarden 17 11 2,5 5,6 19 13 77 35
Norra Vaxholmsfjarden 17 52 1,7 5 10 12 89 39

V Torsbyholme 15 5,7 1,7 3,1 7,6 7 4 4
Ikorn 7,9 2,2 2,6 1,7 3,9 6,7 3,9
Lannerstasundet 24 15 12 4,7 8,9 35 8,8 5
Farstaviken 4.7 3,8 4,2 3,3 4,2 2,7 4 5 57
Baggensfjarden 7,3 4.8 2,2 3,3 52 2,9 4 6,5 6,4
Agnéfjarden 23 3,6 21 2,7 2,9 3,3 6,5 6,5 0,6
Erstaviken 4 2,3 3,3 3,2 1,5 3,9 3,9 2,1
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Provpunkt Veckonr 4 7 11 17 18 20 22 24 26 29 31 32 33 35 37 39 4 43 46 50
Slussen 0,06 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
Blockhusudden 0,06 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
Halvkakssundet 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
Koviksudde 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 003 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
Soléfjarden 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,07
Oxdjupet 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 003 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,09
Trélhavet II 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 003 0,03 003 0,03 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,06
Nyvarp 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Sollenkroka 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01

NV Ekné 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
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Centralbron, veckostation

Fosfat- Ammonium- Nitrit+nitrat- Absorbans
Vecka Manad och Turbiditet fosfor Totalfosfor kvéve kvave Totalkvave TOC Klorofyll a 420 filtr.

dag FNU ug/L ug/L ug/L ug/L Hg/L mg/| ug/L A.U.
1 0107 1,7 17 27 4,1 170 540 7,3 2,8 0,042
2 0112 1,2 18 26 57 180 530 7,3 2,6 0,041
3 0118 1,4 18 27 75 180 540 7,6 1,8 0,043
4 0125 1,2 18 25 8,9 170 520 7,6 1,3 0,059
5 0201 1,6 19 28 5,1 170 560 8 <1,2 0,052
6 0208 1,7 17 28 <30 170 520 79 <1,1 0,042
7 0215 1,5 21 30 <3,0 180 550 6,6 1,2 0,044
8 0224 1,7 21 29 73 180 550 8 1,5 0,043
9 0229 1,2 18 28 3,8 180 550 7,7 2,1 0,044
10 0310 1,3 18 31 4 180 550 7,7 33 0,042
11 0317 1,4 16 24 94 170 540 78 52 0,041
12 0321 1,4 14 27 8,1 140 520 7,6 75 0,055
13 0330 1,7 11 30 3,5 130 530 7,8 14 0,045
14 0405 1,5 6,2 25 11 100 510 79 22 0,048
15 0412 1,5 53 29 17 5,1 540 8 23 0,048
16 0419 1,6 2,4 28 6,1 39 500 8,1 30 0,049
17 0426 1,5 3,1 24 11 28 490 8 32 0,049
18 0503 1,3 29 24 14 22 530 8,3 21 0,042
19 0509 1,2 1,7 22 8,2 4 450 8,2 12 0,048
20 0518 1,3 <1,0 18 34 4,5 450 8,4 8 0,039
21 0526 1 <1,0 21 15 3,5 440 7,6 7 0,04
22 0603 1 <1,0 16 <30 23 430 7.8 4,4 0,051
23 0607 0,98 <1,0 17 72 2,7 400 78 4,1 0,045
24 0613 0,94 <1,0 13 <30 3,5 400 7.8 2,7 0,092
25 0621 1,1 1,1 17 <3,0 3,5 430 7,7 6 0,068
26 0628 1,1 <1,0 17 3,5 2 430 7,5 54 0,039
27 0706 0,76 <1,0 25 12 39 310 79 33 0,059
28 0713 1,7 1,1 18 15 6,1 440 7.8 4,7 0,066
29 0719 1 <1,0 16 54 24 430 7,5 8,6 0,039
30 0726 0,94 2,2 14 5,6 1,6 420 7,5 3,1 0,038
31 0802 0,93 <1,0 21 <3,0 2,2 450 7,9 7,6 0,041
32 0808 0,79 87 19 ‘o 33 310 7,6 6,5 0,028
33 0818 1,3 5 23 33 24 500 7,5 4,8 0,041
34 0824 33 1,6 20 33 2,1 420 78 8,8 0,037
35 0830 1 4,8 21 18 16 440 7,6 4,9 0,04
36 0905 0,87 6,5 24 20 20 460 7,6 8,9 0,041
37 0912 2,6 71 25 15 16 460 7.8 3,6 0,039
38 0921 0,64 8,4 24 13 18 470 78 58 0,038
39 0927 0,79 7,9 26 11 22 440 7,4 7.4 0,036
40 1004 1,2 16 33 25 42 460 6,8 55 0,038
41 1010 1,6 19 35 29 53 480 7,4 3,9 0,038
42 1017 0,92 22 37 36 72 490 75 1,9 0,036
43 fp fp fp fp fp fp fp fp fp fp
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Fosfat- Ammonium- Nitrit+nitrat- Absorbans
Vecka Manad och Turbiditet fosfor Totalfosfor kvave kvéave Totalkvave TOC Klorofylla 420 filtr.

dag FNU Hg/L ug/L Mg/l ug/L Mg/l mg/l Mg/l A.U.
44 1102 1 27 39 4,8 150 510 7,6 2,2 0,036
45 1108 0,89 27 40 75 150 490 7,7 1,6 0,035
46 1115 1,1 27 38 6 160 550 7,9 1,7 0,045
47 1123 0,97 25 37 4,1 170 540 7,7 1,9 0,036
48 1201 1,3 21 30 4,8 160 540 7,7 1,6 0,038
49 1206 1,1 19 28 73 150 500 7,6 1,6 0,044
50 fp fp fp fp fp fp fp fp fp fp
51 1219 1,3 16 25 4,2 140 240 79 14 0,041
52 1227 1,2 15 25 6,9 150 500 8,1 1,6 0,043
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1 Sammanfattning

I samband med Stockholm Vatten och Avfall AB:s miljodvervakning av Stockholms skérgard har
véaxtplanktonprover insamlats arligen sedan 1940-talet. Under 2016 undersoktes vaxtplankton
(biovolym, klorofyll a, férekomst av potentiellt toxiska plankton) vid atta skargardsstationer och
djurplankton vid en station. Denna rapport innehaller beskrivningar av fjolarsresultaten och
statusbedémningar av véxtplankton som baserats pa biovolyms- och klorofyll a-resultat fran 2014—
2016.

Vid de flesta stationer 2016 noterades hogst biovolym under varen (april-maj). Arshdgstavirdena av
biovolym var stérst under varblomningen (april) vid Blockhusudden i innerskargarden. Har
dominerades varblomningen av kiselalger till skillnad fran de dvriga provpunkterna dar dinoflagellater
generellt utgjorde den storsta andelen av véaxtplanktonbiovolymen under varen.

Vid Koviksudde uppméttes en cyanobakteriebiovolym om 0,6 mm?®/L i september 2016. | dvrigt var
forekomsten av cyanobakterier generellt l13g, typiskt <0,2 mm®/L, och abundansen av potentiellt
toxiska cyanobakterier var genomgaende lagre &n WHO:s gransvarde for badvatten. Nagot forhojd
forekomst av potentiellt toxiska dinoflagellater (jamfort med konservativa grénsvarden) uppmattes
dock vid fyra av provpunkterna.

Vid Koviksudde genomfdrdes &ven djurplanktonprovtagning som visade att hoppkraftor dominerade
under perioden januari-maj, vilket kan forklaras av den rika tillgangen av kiselalger i vattenmassan.
Senare under sdsongen o©kade den relativa forekomsten av hinnkraftor, vilka dominerade
djurplanktonsamhallet vid Koviksudde i juni—augusti samt i oktober.

Den sammanvagda bedémningen av ekologisk status (baserad pa klorofyll a och biovolym 2014-
2016) pavisar mattlig status i samtliga undersokta skargardsomraden.
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2 Bakgrund

Véxtplankton har i Stockholm Vatten och Avfalls regi provtagits och analyserats i Stockholms
skargard sedan 1940-talet. Alla prover finns sparade. Konserveringsstatus ar av varierande niva. En
del av dessa prover dr analyserade men inte sammanstallda, medan andra aldrig har analyserats. En del
av proverna har bade analyserats och rapporterats, framst i den serie dar innevarande rapport ingar.

3 Arets arbete

3.1 Provtagning

Vaxtplanktonprover togs vid 8 stationer (totalt 96 prover) under 2016. Stationernas lage framgar av
figur 1. Djurplanktonprover samlades in fran en station, Koviksudde. Totalt insamlades 19
djurplanktonprover.

Proverna samlades in mellan januari och december 2016, provtagningsdatum for vaxtplankton framgar
av figur 2-3 samt i appendix 1. Djupintegrerade prover (0-5 m) togs med ett 5 m langt Rambergror
och analyserades med avseende pa véxtplanktonbiovolym och klorofyll a-koncentration.
Provinsamlingen avviker fran metoden i bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013)
och fran Callunas ackrediterade metod (Naturvardsverket 2006). | bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2007, HaV 2013) fastslas att djupintegrerat prov fran 0-10 m (vid djup storre an 12
m) skall anvandas for biovolymsanalys medan ett prov for klorofyll a skall tas fran 0,5 m djup.
Provtagningen kan anses ackrediterad, men modifierad enligt bestéllarens énskemal. Som komplement
togs aven kvalitativa prov med 25 um-hav fran samma djupintervall (0-5 m). Havproverna anvéandes
som stod vid artbestamningen. Djurplankton provtogs enligt Naturvardsverket (2005) och HELCOM
(2013). Djurplanktonproverna konserverades med Lugol, vilket avviker fran rekommendationen att
konservera med formaldehyd (Naturvardsverket 2005, HELCOM 2013). Konservering med Lugol har
godkants av analyserande laboratorium, samt av Stockholm Vatten och Avfall.

Tabell 1. Stationer, antal provtagningar samt antal analyserade vaxtplanktonprover fran respektive station under
ar 2016. Koordinaterna ar angivna i WGS 84.

Recipientomrade Station Latitud Longitud Antal apnre;)l\)//serade
Stockholms skargard, Blockhusudden | 59°19,15" | 18°09,16’ 12
. ‘Koviksudde | 59°21,97° | 18°2059' | 18
Stockholmsrecipienten Tralavet T 5990637 | 1892344 | 9
Sollenkroka | 59°22,70" | 18°40,40° | 10
‘NVEkno | 59°18,83' | 18°51,16" | 10
Stockholms sodra skérgard, | Farstaviken 59°19,52’ | 18°22,64’ 9
Gustavsbergsrecipienten || C200TSTarden | 59°17.71" | 18°10,10" | o
Agn(’)fjarden 59°16,11" | 18°23,02’ 9

3.2 Provanalyser

Vaxtplanktonproverna har analyserats med avseende pa biovolym av Pelagia Nature & Environment
AB (harefter Pelagia). Fore ar 2013 analyserades proverna med icke-standardiserade metoder som
refererats till som ”"K2” och "K2 férenklad”. Sedan ar 2013 har biovolym bestamts genom fullanalys
(Utermdhlteknik) enligt Naturvardsverket (2006 och 2007) och HaV (2013), samt den svenska
standarden SS-EN 15204:2006. Denna metod &r vedertagen for statusklassning och ger en mindre
matosékerhet &n de forenklade metoder som tidigare anvénts inom 6vervakningsprogrammet.
Djurplanktonanalysen har utforts av Pelagia enligt Naturvardsverket (2003) och SS-EN 15110:2006.
Om mojligt rdknades minst 200 enheter av vanligaste forekommande taxa (av rotatorier respektive
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mesozooplankton). | nagra fall kunde det inte goras da antalet individer i provet var for fa. Klorofyll a
och salinitet har analyserats av Eurofins Environment Testing Sweden som i likhet med Pelagia ar
ackrediterade av SWEDAC for sina analyser.

Figur 1. Provpunkter i Stockholms skargard. Roda punkter indikerar Stockholmsrecipienten fran innerskargérd till
ytterskargard medan de bld punkterna indikerar den sodra skérgarden, Gustavsbergsrecipienten. Forkortningarna av
provpunkternas namn redogors for i tabell 1.

3.3 Databearbetning och statusklassning

Pelagia har utfort samtliga statusklassningar. Ovrig databearbetning, figurframstillning, tolkning av
data och rapportskrivning har utférts av Calluna.

Tabell 2. Omradesindelning av Stockholms skargard och aktuella provtagningsstationer. Typindelningen féljer
Naturvardsverkets Handbok 2007:4, bilaga B, figur 1.1. Farstaviken i s6dra skargarden ar egentligen for liten for
att typindelas men betraktas har som tillhérande typomrade 24.

Typomrade Skdrgardsomrade Station

BLO=Blockhusudden

24 Stockholms innerskargard — Stockholmsrecipient KOV=Koviksudde

TRA=Tralhavet

12 Stockholms centrala mellanskargard — Stockholmsrecipient SOL=Sollenkroka

15 Stockholms ytterskargard — Stockholmsrecipient EKN=NV Ekno

(24) Stockholms sédra innerskargard — Gustavsbergsrecipient FAR=Farstaviken

12 Stockholms sédra mellanskargard — Gustavsbergsrecipient BAG=Baggensfjarden

AGN=Agnéfjarden
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3.3.1 Angaende statusklassning

Enligt EU:s vattendirektiv ska vattenférekomster, inom olika tidsramar, uppna god ekologisk status.
Om en vattenférekomst inte uppnar minst god status pd den femgradiga skalan (dalig,
otillfredsstallande, mattlig, god, hog) kravs saledes forbattringsatgarder.

For att bedoma ekologisk status har Naturvardsverket (2007) och HaV (2013) tagit fram
beddmningsgrunder dar vaxtplankton &r en av flera kvalitetsfaktorer som végs in i den ekologiska
statusbedémningen. Bedomningar av kvalitetsfaktorn véxtplankton kan utga ifran klorofyll a-halt
och/eller vaxtplanktonbiovolym under sommarmanaderna. Bedoémningsgrunderna rekommenderar
minst tre ars manatlig provtagning i juni till och med augusti. For ar 2016 finns data i sadan
utstrackning, varfor inga andra manadsvarden tagits med i berdkningarna av ekologisk status. Vid
tidigare ars statusbedomningar har sommarvérdena, nar det ansetts nodvandigt, kompletterats med
varden fran maj och/eller september.

Referensvarden finns for Sveriges olika sa kallade typomraden (TO). Inom unders6kningsomradet
finns tre TO: 12, 15 och 24. Analysresultaten har, i enlighet med beddémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2007, HaV 2013), raknats om till ekologiska kvoter. For TO24 och TO12 ingar
salinitet som en parameter vid berédkningen. En berékningsapplikation framtagen av SMHI har anvants
for att utvardera data fran och med ar 2012. Senare ars resultat har berdknats med en uppdaterad
version av berdkningsapplikationen. Uppdateringen (daterad 2013-05-13) utférdes av SMHI och
innebar nya nagot mer forlatande referensvéarden for vissa parametrar och typomraden (bland annat
TO24), vilket innebdr marginellt hogre numerisk statusklassning.

3.3.2 Angaende utvarderingen av cyanobakterier

| radataprotokollen (appendix 1) anges antal celler per liter for samtliga taxa utom de filamentosa
cyanobakterierna (Aphanizomenon, Oscillatoria, Dolichospermum, Nodularia och Planktothrix). For
dessa taxa har filamentens summerade langd angetts. Vid berdkningar av antal celler som redovisas
under kapitel 4 har cellangden 100 um anvants for samtliga arter (HELCOM 2006).

4 Planktonsamhallet 2003-2016

Resultaten fran 2016 presenteras nedan (kapitel 4.1). For jamforelser bakat i tiden hanvisas till kapitel
4.2 som behandlar statusklassningar, totalbiovolymer och klorofyllvérden.

4.1 Beskrivning av vaxtplanktonsamhallet 2016
Radataprotokoll for alla vaxtplanktonanalyser aterfinns i appendix 1.

Den storsta biovolymen under aret patraffades under perioden april-maj, med undantag for vid
Koviksudde dar biovolymen var som hogst i juni och vid NV Ekné dar biovolymen var nagot hogre i
mars dan under april-maj (figur 2). De hogsta biovolymsnoteringarna var fran Blockhusudden (5,5
mm¥L), Koviksudde (3,0 mm*L) och Tralhavet (3,9 mm®L). Vid ovriga stationer var
biovolymsmaxima omkring 2 mm®/L eller lagre.

I motsats till de flesta andra stationer dominerades varblomningen (april-maj) vid Blockhusudden av
kiselalger (Bacillariophyceae) (figur 3). Vid o6vriga stationer var dinoflagellater (Dinophyceae)
dominerande under varblomningen. Den relativa forekomsten av cyanobakterier (Cyanophyceae) var i
Stockholms innerskargard (Blockhusudden och Koviksudde) som storst under sensommaren (augusti—
oktober) (figur 3). Liknande monster ses for Tralhavet och Agnéfjarden. Vid den sistnamnda stationen
samt i Baggensfjarden utgjorde cyanobakterier ca 20-40% av den totala biovolymen i juni—juli.

Gruppen Ovriga taxa, som till stor del bestar av oidentifierade monader och flagellater, utgjorde
periodvis en stor andel av den totala vaxtplanktonsammansattningen vid samtliga stationer (figur 3).
Guldalger (Chrysophyceae) patraffades i stort sett bara i juni vid fyra av provpunkterna (Tralhavet,
Sollenkroka, NV Eknd och Farstaviken) och Egentliga gronalger (Chlorophyceae) var dominerande
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eller subdominerande vid flera stationer i januari—februari (figur 3) da den totala biovolymen var lag
(figur 2).

Nedan ges en mer detaljerad redogérelse for vaxtplanktonsamhallets sasongsdynamik under 2016.

Figur 2. Total biovolym for vaxtplankton pa samtliga stationer under 2016.
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4.1.1 Véxtplanktonsamhallet under vintern (januari-mars) 2016

Planktonvolymerna var mycket laga under vintern och forutom vid NV Ekno dér relativt hog
biovolym (féretradelsevis av kiselalgen Skeletonema sp.) noterades i mars (figur 2-3, appendix 1). Vid
Tréalhavet noterades ocksa en nagot hogre biovolym i mars jamfért med januari och februari till féljd
av dinoflagellaten Peridinella cataenata. | den innersta Stockholmsrecipienten (Blockhusudden och
Koviksudde) dominerade gruppen 6vriga samt kiselalgerna Aulacoseira islandica (Blockhusudden)
och Coscinodiscophyceae (Koviksudde). Kiselalgerna dominerade tillsammans med sma, encelliga,
vaxtplankton inom gruppen 6vriga. | de yttre och sodra delarna av skargarden dominerades
vaxtplanktonsamhéllet av dinoflagellaten Peridniella catenata (Sollenkroka och Agnéfjarden). Vid
Farstaviken och Baggensfjarden var gronalgen Botrycoccus dominerande.

4.1.2 Vaxtplanktonsamhéllet under varen och forsommaren (april—juni) 2016

Samtliga stationer utom NV Eknd uppvisade arshogsta biovolymer under perioden april—juni. Arets
allra hdgsta biovolym noterades vid Blockhusudden den 26 april (figur 2, appendix 1).

| Stockholms inre skérgard (Blockhusudden och Koviksudde) dominerade framforallt kiselalger,
dinoflagellater och gruppen &vriga (figur 3, appendix 1), med avseende pa biovolym.
Véaxtplanktonsamhallet vid Blockhusudden dominerades i april och maj av Aulacoseira islandica. |
juni var det fortsatt dominans av kiselalger men da framst av Skeletonema subsalsum. Vid Koviksudde
var dinoflagellaterna Peridiniella catenata och Scrippsiella cf hangoei tillsammans med Kiselalger
framtradande i april-maj. | slutet av maj och i bdrjan av juni var gruppen 6vriga och kiselalger de
dominerande vaxtplanktongrupperna (figur 3, appendix 1). | slutet av juni bestod
vatxplantkonbiomassan till 31% av rekylalger och 45 % av gruppen 6vriga vid Koviksudde.

I centrala mellanskargarden (Tralhavet och Sollenkroka) dominerade under tidig var (april-borjan av
maj) dinoflagellater (framst Peridiniella catenata och Scrippsiella cf hangoei) men ocksa
Gymnodiniales (Sollenkroka, april) (figur 3, appendix 1). | slutet av maj och i bérjan av juni var
gruppen évriga mest framtrddande och utgjorde ca 50% av véxtplanktonbiomassan.

I Baggensfjarden och Farstaviken dominerade dinoflagellater under april-maj, i likhet med
Agnofjarden under april (figur 3). | maj ersattes dinoflagellater med arter inom gruppen 6vriga i
Agnofjarden. | juni var dominerade gruppen évriga vid sévil Baggensfjiarden, Agnofjarden som
Farstaviken. | juni utgjorde &ven cyanobakterier en signifikant del av véaxtplanktonbiomassan vid alla
tre stationerna (figur 3, appendix 1).

Gruppen 6vriga dominerade véxtplanktonsamhallet i Stockholms yttre skargard (NV Eknd) under
april-juni (figur 3, appendix 1).

4.1.3 Véxtplanktonsamhallet under sensommaren (juli—september) 2016

I den inre skargarden (Blockhusudden och Koviksudde) var provtagningsintensiteten olika stationerna
emellan. Vid Blockhusudden i juli dominerade fortfarande kiselalger (i huvudsak Skeletonoema
subsalsum). | augusti ckade gruppen &vriga men ocksa rekylalger (framférallt Cryptomonas) pa
bekostnad av kiselalger. | september var det aterigen domineras av kiselalger, men da framst av sléktet
Thalassiosira.

Provtagningen vid Koviksudde (som var betydligt mer frekvent) indikerade hog férekomst av gruppen
ovriga i juli. I augusti var fordelningen relativt jamn mellan rekylalger, dinoflagellater, kiselalger,
gronalger och dvriga (figur 3).

De tva stationerna som representerar Stockholms centrala mellanskargard (Tralhavet och Sollenkroka)
uppvisade dominans av kiselalger och 6vriga under juli-september (figur 3, appendix 1). Aven
cyanobakterier utgjorde en del av biomassan under perioden, framforallt i september vid Tréalhavet da
Woronichinia compacta var den dominerande cyanobakterien.

| Baggensfjarden och Agnéfjarden samt Farstaviken var generellt gruppen évriga dominerande under
perioden (figur 3, appendix 1). Aven dinoflagellater utgjorde en stérre del av biomassan, framforallt i
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augusti vid Agnofjarden och september vid Farstaviken. Under perioden noterades ocksé
cyanobakterier (framforallt Aphanizomenon cf flos-aquae) vid varje provtagningstillfalle.

| den yttre skargarden (NV Ekno) praglades samhéllet under juli och augusti av gruppen évriga men
aven dinoflagellater och cyanobakterier. | september var 6vriga, dinoflagellater och gronalger de
dominerande grupperna (figur 3, appendix 1).

Figur 3. Olika taxas andel av biovolymen p& samtliga stationer under 2016. Kategorin “6vrigt” utgors framst av
oidentifierade monader och flagellater. | "6vrigt” ingér dven gruppen p-alger som till stor del bestar av encelliga smé
cyanobakterier. For radatatabeller se appendix 1

4.1.4 Véxtplanktonsamhallet under hosten (oktober—december) 2016

Under hosten var biovolymen lag vid de flesta stationerna (figur 2, appendix 1). | stora drag utgjorde
ovriga en stor del av biomassan vid samtliga stationer. Cyanobakterier férekommer vid alla stationer
under perioden forutom vid NV Ekng. Kiselalger dominerade vid Tralhavet (oktober och november),

10
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Sollenkroka (november) och Farstaviken (november). Dinoflagellater dominerade vid Koviksudde
(december) och utgjorde aven en storre del av biomassan vid Tralhavet (december), Farstaviken
(oktober) och NV Ekné (november).

4.2 Ekologisk status

| kapitel 4.2.1-4.2.5 redovisas de olika omradenas statusklassningar.

Radata for klorofyll a och biovolym som legat till grund for statusklassningarna presenteras i figur 4-8
(6vre panelerna) samt i appendix 1.

Statusklassningarna redovisas som lopande trearsmedelvarden for respektive typomrade/station. De
tva forsta resultaten i varje serie ar dock, av logiska skél, endast ett-, respektive tvaarsmedelvarden.
Status for varje separat ingaende parameter (klorofyll a respektive biovolym) redovisas liksom den
sammanvagda vaxtplanktonstatusen. Resultaten fran statusklassningarna framgar av de nedre
panelerna i figur 4-8.

Som framgar av figur 4-8 (6vre panelerna) samvarierar klorofyll a och biovolym generellt mycket vél;
klorofyll a-koncentrationen (i pg/L) motsvarar ungefar 5 ganger biovolymen (i mm®/L). Graden av
samvariation mellan parametrarna forefaller dock vara lagre vid Blockhusudden och, under senare ar,
vid Koviksudde, an vid resterande stationer. Statusklassningarna med avseende pa biovolym har vid
samtliga stationer sedan tidsseriernas bérjan varit hogre an klassningarna som baserats pa klorofyll a-
halt. Samma monster ses for fjolarets varden.

4.2.1 Stockholms inre skargard (TO24); Koviksudde och Blockhusudden

Status for vaxtplankton verkar ha forbattrats de senaste aren vid Koviksudde och kanske dven
Blockhusudden. Vid Koviksudde var biovolymerna som hdgst ar 2004 och som lagst ar 2007-20009.
Darefter 6kade biovolymerna gradvis fram tills ar 2012, for att darefter anyo minska under de senaste
aren (figur 4 ovre vanstra panelen). Fjolarets uppmatta biovolymsvérden uppvisade relativt stor
variation (0,2-3,0 mm®/L). Noteringarna av klorofyll a och biovolym vid Koviksudde i juni 2016 var
bland de hogsta sedan 2003 (figur 4).

Statusklassningarna av de tva parametrarna vid Koviksudde skiljer sig at (figur 4, nedre vénstra
panelen); klassningen av biovolym 2014-2016 ger mattlig status medan klorofyll a-medelhalten
resulterar i otillfredsstallande status. Den sammanvégda klassningen baserad pa bada parametrarna ar
mattlig status. Resultatet féljer trenden av 6kande status de senaste fem aren.

Vid Blockhusudden finns véaxtplanktondata sedan ar 2013 (figur 4, 6vre hogra panelen). Biovolym-
och klorofyll a-véarden var under 2016 forhallandevis laga jamfort med tidigare ars matningar. I likhet
med Koviksudde skiljer sig klassningarna av klorofyll a och biovolym vasentligt at (figur 4, nedre
hdgra panelen). Den sammanvégda bedémningen for Blockhusudden 2014-2016 &r just dver gransen
till mattlig status (Nklass = 2,1), vilket & marginellt hdgre an fjolarets véarde for 2013-2015 (Nklass =
2,0).

11



Undersékningar i Stockholms skdrgdrd 2016 — Bilaga B — Plankton

Figur 4. Klorofyll a-halt och véxtplanktonbiovolym (6vre panelerna) samt statusbedémning enligt Naturvardsverket 2007
och HaV 2013 (nedre panelerna) i Stockholms inre skérgard (TO24) ar 2003-2016. Notera att axlarna i de dvre panelerna har
olika skala.

4.2.2 Stockholms centrala mellanskargard (TO12); Tralhavet och Sollenkroka

Klorofyll a och biovolym har sedan ar 2003 varit mer variabla vid Tralhavet an vid Sollenkroka (figur
5, ovre panelerna). Vid Tréalhavet 6kade bada variablerna under 2003-2005 och under 2006—-2009 for
att &ren efter respektive period falla tillbaka till nivder om ca 1 mm%L (biovolym) och 5 pg/L
(klorofyll ), vilket ligger nara arsmedelvardena for 2016.

Vid Sollenkroka har bada parametrarna legat pa relativt stabila nivaer sedan 2003, forutom ar 2012
och 2013 da betydligt férhojda varden noterades (figur 5, 6vre hogra panelen). Fjolarets varden lag i
linje med tidsseriernas medelvarden.

Tralhavet och Sollenkroka har sedan ar 2003 statusklassats tillsammans (samklassats). Den
sammanvagda statusen var mattlig fram till och med ar 2010, for att under 2011-2013 vara pa gransen
mellan otillfredsstallande och mattlig. Statusen forbattrades under 2014-2015 och nuvarande
klassning baserat pa aren 2014-2016 visar pa nagot fortsatt forbattring och mattlig status (figur 5,
nedre panelen).

12
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Figur 5. Klorofyll a och véxtplanktonbiovolym (6vre panelerna) samt statusbedémning enligt Naturvardsverket 2007 och
HaV 2013 (nedre panelen) i Stockholms centrala mellanskargéard (TO12) ar 2003-2016. Observera att biovolymen den 28/5
2013 i Tralhavet (6,8 mm®/L) éverstiger vald skala.

4.2.3 Stockholms ytterskargard (TO15); NV Ekno

Vid NV Ekné finns véxtplanktondata sedan ar 2013. Arsmedelvirdena av biovolym- och klorofyll a
var betydligt lagre under 2016 an aret innan (figur 6, 6vre panelen). Trots det ar den sammanvégda
statusen for 2016 nagot lagre an for 2015 eftersom de laga arsmedelvérdena fran 2013 inte ingar i den
forstnamnda (figur 6, nedre panelen). Den sammanvdagda statusen for NV Ekno verkar ha forsdmrats
sedan 2013, men det ar svart att jamfora 1-, 2- och 3-arsmedel och 2013 var varens ankomst sen
(www.smbhi.se), vilket bor ha paverkat planktonutveckling under var och forsommar.

13
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Figur 6. Klorofyll a och véxtplanktonbiovolym (évre panelen) samt statusbedémning enligt Naturvardsverket 2007 och HaV
2013 (nedre panelen) i Stockholms ytterskargard (TO15) ar 2013-2016.

4.2.4 Stockholms sodra innerskargard (TO24 anvant men ej faststallt); Farstaviken

Farstaviken ar egentligen for liten for att raknas som en vattenférekomst. Darmed finns inget
typomrade tilldelat Farstaviken i bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013). | denna
rapport (och tidigare rapporter i samma serie) har berakningarna for Farstaviken gjorts utifran
antagandet att den tillnor typomrade 24, Stockholms inre kustvatten. Fran Farstaviken finns
klassningsbara data fran och med ar 2013.

Biovolym och klorofyll a i Farstaviken var under 2013-2014 och 2016 lagre é&n i
Stockholmsrecipientens inre kustvatten (Koviksudde och Blockhusudden, jmf figurer 4 och 7, dvre
panelerna). Under 2015 var klorofyllhalterna i Farstaviken betydligt hogre och ett biovolym-
extremvarde om 13,2 mm®/L uppmattes i Farstaviken i juni 2015 i samband med en blomning av
dinoflagellaten Scrippsiella cf hangoei.

Den sammanvagda bedomningen for Farstaviken baserat pa aren 2014-2016 ar mattlig status (figur 7,
nedre panelen).
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Figur 7. Klorofyll a och véxtplanktonbiovolym (évre panelen) samt statusbedémning enligt Naturvardsverket 2007 och HaV
2013 (nedre panelen) i Stockholms sodra innerskérgard (TO24) ar 2013-2016. Observera att biovolymen den 11/5 2015
(13,2 mm?/L) dverstiger vald skala.

4.2.5 Stockholms sodra mellanskargard (TO12); Baggensfjarden och Agnofjarden

Klorofyll a-halterna i Baggensfjarden har sedan 2003 legat omkring 4-5 ug/L och fjorarets vérden
ligger i linje med denna niva (figur 8, 6vre vanstra panelen). Biovolymen (som provtagits med aktuell
metodik sedan 2006) har normalt varit lagre &n 1 mm®/L och var s& dven under 2016.

Den sammanvdégda statusen for Baggensfjarden har varierat ndra gransen mellan otillfredsstéllande
och mattlig sedan ar 2009 (figur 8, nedre vénstra panelen). Statusklassningen for aren 2014-2016 ger
mattlig status vilket ar en marginell forbattring fran foregaende ar.

For Agnofjarden finns klassningsbara data frdn och med &r 2013 och statusen med avseende pa
kvalitetsfaktorn véxtplankton var mattlig under 2013-2015 (figur 8, nedre hdogra panelen).
Biovolymerna och klorofyll a-halterna var forhallandevis laga under 2016 (figur 8, 6vre hdgra
panelen).
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Figur 8. Klorofyll a och véxtplanktonbiovolym (6vre panelerna) samt statusbedémning enligt Naturvardsverket 2007 och
HaV 2013 (nedre panelerna) i Stockholms sédra mellanskargard (TO12) &r 2003-2016.

4.3 Cyanobakterier

Cyanobakterier kan férekomma under hela aret. | denna rapport fokuserar vi dock pa
sommarmanaderna juli till september da cyanobakterievolymen brukar vara som storst. Det ar dven
den tid pa aret da algblomningsproblematik har storst inverkan pa rekreation. Samma manader har
anvants i analyser tidigare ar vilket skapar forutsattningar for jamforelser.

Haogst forekomst av cyanobakterier noterades under 2016 i innerskargarden (Koviksudde) i september
(figur 9). Cyanobakteriebiovolymer éver 0,2 mm?®/L noterades ocksa frn Tralhavet och NV Ekné i
september respektive juli 2016. Cyanobakterieférekomsten dominerades generellt antingen av gruppen
Chrococcales eller Nostocales, medan arter inom gruppen Oscillatoriales var mindre vanligt
foreokommande. Mikroalger (som inte enbart utgdrs av cyanobakterier) var relativt vanligt
forekommande vid samtliga stationer.
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Figur 9. Biovolym av cyanobakterier vid samtliga stationer juli-september 2016. Stationernas namn foljer samma
forkortningar som i figur 1.

Vissa spatiala skillnader i fordelningen av olika taxonomiska cyanobakterier kan ses mellan
stationerna 2016 (figur 10). Vid Koviksudde och i Tralhavet var den totala cyanobakteriebiovolymen
starkt kopplad till gruppen Chrococcales vars relativa forekomst var som hdgst under perioder av hog
totalbiovolym (jfr. figur 9 och 10). | ytterskargarden och Sodra mellanskargarden var Nostocales i
allménhet betydligt vanligare & Chrococcales (figur 10). Vidare ses att Oscillatoriales var vanligast
vid Blockhusudden.

Dessa spatiala skillnader ar typiska for vad som ses i ett langre perspektiv med avseende pa
forhallandet av biovolym mellan olika cyanobakterieordningar (Nostocales, Chroococcales och
Oscillatoriales) i Stockholms skargard (figur 11). Andelen Nostocales, som innefattar de
kvavefixerande arterna, utgdr en storre andel i den sodra och yttre skargdrden (Agnofjarden,
Baggensfjarden, Farstaviken och NV Eknd) &n i Ovriga undersokta skargardsomraden. Da
kvéavebegransning rader, vilket ar fallet i ytterskargarden, har de kvéavefixerande arterna en klar fordel
gentemot andra taxa.

Den relativa forekomsten av Oscillatoriales forefaller ha minskat vid Koviksudde sett i ett
tjugoarsperspektiv (figur 11).

Figur 10. Olika taxas andel av cyanobakteriebiovolymen pé samtliga stationer juli-september 2016. Stationernas namn féljer
samma forkortningar som i figur 1.
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I den sodra och yttre skargarden utgor ordningen Chroococcales generellt en forsumbar liten del av
biovolymen under hela matserien (figur 11). Enstaka ar (till exempel 2010 och 2011) har de dock
utgjort en betydande andel av biovolymen vid vissa av stationerna. |1 Stockholmsrecipientens inre och
mellersta delar varierar andelen Chroococcales stort Gver matperioden. For ar 2016 kan sagas att den
relativa forekomsten av dem var hdg vid Sollenkroka (figur 10 och 11).

Figur 11. Sammansittning av cyanobakteriesamhéllen vid provtagningsstationerna, baserat pa arsmedelvarden juli-
september 1994-2016. Mikroalger (benamnda u-alger i analysprotokollen) har inte tagits med d& dessa inte alltid kan
bestdmmas till ordning. Taxagruppen Cyanophyceae har inte heller tagits med i figuren. Denna grupp utgjorde maximalt 8%

av den totala cyanobakteriebiovolymen.
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4.4 Potentiellt toxiska plankton 2016

| Ostersjon forekommer en del potentiellt toxiska plankton; dinoflagellater som Dinophysis och
Prorocentrum, guldalger som Chrysochromulina, och olika cyanobakterier (Nodularia,
Aphanizomenon, Anabaena, Dolichospermum, Oscillatoria, Planktolyngbya, Planktothrix,
Woronichinia).

Bland cyanobakterierna r det framst Nodularia som férknippas med toxicitet i Ostersjon. Under 2016
pavisades en Iag halt av Nodularia vid tva tillfallen dels i Agnofjarden (oktober) samt Baggensfjarden
(september) (tabell 2). Det totala antalet celler av potentiellt toxiska cyanobakterier var, i jamforelse
med gransvdardet 100 miljoner celler/L, mycket lagt och utgjordes huvudsakligen av
mikrocyanobakterier (benamnt p-alger, tabell 2 och appendix 1). Ar 2016 uppmattes inga totalhalter
over gransvardet och det hogsta observerade vardet var 57 miljoner celler/L som observerades vid
Trélhavet i oktober. Det bor dock noteras att innebdrden av gransvérdet ar osakert. Vardet
100 miljoner celler per liter som gransvarde for badvatten baseras pa diskussioner i en WHO-skrift
(WHO 2000) dar man ansag sig kunna visa att ett givet cellantal maximalt kan producera en viss
mangd toxin. Med en teoretisk kallsupsvolym pa 4 dl och antagandet att cellerna producerar
hogtoxiska levergifter resonerar de sig fram till gransvérdet. Vidare analyseras filamentdsa
cyanobakterier som langdenheter och maste darmed raknas om till celler for att kunna jamforas med
grénsvérdet och dédrmed introduceras ytterligare en osékerhetsfaktor.

Bland ovriga potentiella toxinproducenter i Ostersjon pavisades framst dinoflagellater av slaktena
Dinophysis och Prorocentrum i undersokningsomradena (tabell 3).

Slaktet Dinophysis ar valkant for att producera toxiner som kan paverka manniskor.
Forgiftningssymptom &r diarré, magsmartor med mera (Nordlander m. fl. 2011). Ofta &r dess toxicitet
forknippad med marina vatten, exempelvis utmed Sveriges vastkust. Det finns studier som visar pa
typiska Dinophysis toxiner i samband med cellernas forekomst i vattnet (se exempelvis Setéld m. fl.
2011) men vilka toxiner som produceras och vilka faktorer som styr toxinproduktion i Ostersjon ar
inte helt klarlagt. Det finns norska gransvarden for en del Dinophysis-arter, men de ror musselodlingar
i marin miljo; ett eventuellt badgrénsvérde torde ligga betydligt hogre. For att ge en fingervisning har
dock norska gransvarden anvants vid utvardering av data. Vi har utvarderat data utifran de lagst satta
gréansvérdena (1500 celler/L, Dinophysis acuminata och Dinophysis rotundata). Grénsvérdet
6verskreds totalt nio ganger vid Blockhusudden, Koviksudde, Tralhavet och Baggensfjarden (tabell 3).

Det ar oklart om dinoflagellaten Prorocentrum minimum &r toxisk i Ostersjon (Grezebyk m. fl. 1997).
Prorocentrum patraffades under sensommaren 2016 pa samtliga atta stationer som redogors for i tabell
3. Det ar ocksa vart att notera att Pelagias analysator Mats Nebaeus misstanker att Prorocentrum
balticum mojligen har felbestamts genom arens lopp och att det &ven tidigare har rort sig om
Prorocentrum minimum (Holmborn 2015).
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Tabell 2. Forekomst av potentiellt toxiska cyanobakterier i Stockholms skargard ar 2016. Siffrorna anger miljoner celler per
liter och gransvardet for “farligt badvatten” ligger pa 100 miljoner celler/L (WHO 2000). Inga summor 6verskred gransvérdet.

Taxa Datum j = j v
Aphanizomenon cf flos-aqua L& — aE = 0.0 M El = = o = d—“.
Cyanophycae 0.2 0.3
Duolichospermunt lemmermannii 01
4 Dolichospermum sp. 00 | 00
4 Oscillatoriales 0.0 0.0
€ Planktolyngbya sp. 0.0 0,0 0,0 0,0
2 Planktothrix agardhii 0.0 0.0 0.0 0.0
u-alger (mikroalger) 7.6 29 | 24 61 64 153 127 | 153 80 50 116 48
Woronichinia compacta 0,0 0.0 0,0 0.1 0.0 0.0
Woronichinin naegeliana 0.0
Z6 29 24 &1 00 | 64 157 128 | 153 20 20 119 49
Aphanizomenon cf flos-aqua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Coelosphaerium k aanuUnt 0.0 0.0
Duolichospermunt lemmermannii 0.0
g Oscillatoriales 00 00 | 00
|2 Planktolyngbya sp. 0,0 0,0 0.0 0.0
§ Planktothrix agardhii 00 ] 00 0.0 0.0
u-alger (mikroalger) 2,7 33 45 102 | 11,6 | 51 6,9 9,0 6,1 73 1102] 53 0.4 4,0 33 21 24
Woronichinia compacta 00 Joo Joo]oO1] 04 )09 02 0.0 0.0
SUMMA 427 | 33 | 45 72 1102|116 51 69 901 61 | 73 [102] 54| 08 | 49 35 21 24
Aphanizomenon cf flos-aqua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Duolichospermunt sp. 0,0
g Oscillatoriales 00 ] 00
2 Planktolyngbya sp. 0,0 0.0
m | Planktotirix agardhii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
~ u-alger (mikroalger) 6,6 26 6,6 28 4.8 6,0 a3 8,6 10,1 4,9 108 | 133 | 156 | 8, 6,2 42 56,9 81 28
Woronichinia compacta 0010002103 01 01 0,0 0.0
SUMMA 66 | 26 | 66 28 | 48 ]| 60 | 33 86 101 ] 49 | 1081133 |156] 82 | 65 44 570 | 81 28
Anabaena inaequalis 0,0
Aphanizomenon cf flos-aqua 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Dol wn sp. 0,0 0,0
m  Dolichospermum sp. nystan 0,0
é Oscillatoriales 0,0
é Planktolyngbya sp. 0,0 0,0
A Planktothrix agardhii 0,0 0,0
u-alger (mikroalger) L7 | 57 43 32 31 9.2 142 63 52 41
Woronichinia compacta 0,0 0,0 0,0
SUMMA L7 | 57 43 32 31 9,2 14.2 63 52 42
Anabaena inaequalis 0,0 0.0
Aphanizomenon flos-aqua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Duolichospermumt lemmermannii 0,0 0,0
2 Dolichospermum sp. 0.0
= | Oscillatoriales 00
Planktolynghya sp. 0,0 0,0 0,0 0,0
u-alger (mikroalger) 26 | 22 3,1 5.8 6,3 14,8 33 9.3 38 5,1
SUMMA 26 | 22 | 31 58 53 148 33 9.3 38 51
Anabaena ing i 0.0
/\le.uu:ul:rnun crﬂm-m,\sul 0,0 0,0 0,0 0,0
Duolichospermum sp. Rak 0,0
Duolichospermun: sp.spiral 0,0
§ Duolichospermunt sp. nystan 0,0
& | Oscillatoriales 00
E Planktolynghya sp. 0,0 0,0 0,0
Planktothrix agardhii 0,0
u-alger (mikroalger) 14 113 9.7 6,1 81 23 7.3 7.8 14
Woronichinia compacta 0,0 0,0 0,0
SUMMA 14 113 9.7 6,1 81 23 73 7.9 14
Anabaena inaequalis 0.0 0.0
Aphanizomenon cf flos-aqua 0,0 0.0 0,0 0.0
Cyanuphymc 1-2 ym koloni 0,2
e Dolichospermunt sp. 0,0
g Nodularia spumigena 0,0
f Oscillatoriales 0,0
ia‘g Planktolyngbya sp. 0,0 0,0 0,0
3 Snowvlla sp. 0,0
u-alger (mikroalger) 03 9.6 34 85 7.1 3,0 9,0 57 4.8
i 0,0 0,0 0,1 0,0
0,3 9.6 3.4 8,7 7.1 3,0 9,0 5,8 4.9
0,0 0,0
Aphanizomenon cf flos-aqua 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Duolichospermun: sp. 0,0
Nodwlaria sp. 0,0
§ Nodularia spumigena 0,0
é Oscillatoriales 0,0
; Planktolynghya sp. 0,0 0,0 0,0
Planktothrix agardhii 0,0
u-alger (mikroalger) 1,1 5.4 13,0 5.4 6,6 4,5 5,7 3,8 7.3
0,0 0,1 0,0
L1 54 13,0 54 6,6 45 57 39 73
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Tabell 3. Férekomst av potentiellt toxiska dinoflagellater i Stockholms skargard ar 2016. Siffrorna anger antal celler per liter
vid olika manader. Roda siffror anger att gransvardet som ar satt for Dinophysis acuminata och Dinophysis rotundata om
1500 celler/L &verskridits. Gransvérdet & hamtat ur Nordlander m. fl. (2011) samt Hultcrantz och Skjevik (2012).
Gransvérdena géller dock inte bad utan skord av musslor for livsmedelskonsumtion. Troligen ligger riskhalter vid bad
mycket hogre. Inga lampliga gransvarden har hittats for Prorocentrum minimum.

4.5 Djurplankton 2015-2016

Djurplanktonsamhaéllet vid Koviksudde var under jan-maj 2016 starkt dominerat av hoppkraftor
(Copepoda) varefter den relativa forekomsten av hinnkréftor (Cladocera) gradvis ékade fram till i
mitten av augusti da hinnkraftor utgjorde mer dn 90 % av den totala djurplanktonbiomassan (figur 12,
nedre hogra panelen). | november—december var aterigen hoppkréftor den dominerande
djurplanktongruppen och perioden september—november karaktariseras av omvaxlande dominans av
Cladocera/Copepoda. Hoppkréaftor ar foretradelsevis selektiva fodosdkare och gynnades sannolikt av
dominansen av dinoflagellater och kiselalger vid Koviksudde under varblomningen (figur 3). Hogst
totalbiomassa av djurplankton noterades i juni och juli (98 mg/m®). En andra (n&got lagre) topp i
djurplanktonbiomassa uppmattes i september—oktober.

Den relativa forekomsten av hinnkraftor forefaller ha varit betydligt hogre 2016 &n aret innan (figur
2012). | Gvrigt ar det svart att pavisa skillnader med avseende pa djurplanktonsamhaéllet aren emellan
eftersom data fran 2016 har en betydligt hogre tidsmassig upplosning an data fran 2015.

Figur 12. Total biomassa av djurplankton (vénster panel) och djurplanktongruppers andel av totalbiomassan (héger panel) vid
Koviksudde ar 2015 och 2016.
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Analysrapport Skirgirdsprover Vixtplankton 2016

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pi uppdrag av Eurofins Environment Sweden AB
analyserat 96 vixtplanktonprov fran étta vattenférekomster i Stockholms skirgird under 2016.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebacus, Pelagia Nature & Environment AB och Chatarina
Karlsson, Pelagia Nature & Environment AB har utvirderat resultaten och sammanstillt
rapporten.

Pelagia Nature & Environment AB ir ett av Swedac ackrediterat organ for vixtplanktonanalys
och indexberikning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna ir genomforda i enlighet med:

- Svensk standard SS-EN 15204:2006.

- HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljkvalitetsnormer avseende ytvatten.

Minst 100 enheter av vanligast forekommande taxa har riknats, vilket gor att det 95%-iga
konfidensintervallet blir +/- 20%.

EK-berikningar for dr 2016 dr, liksom for 2014 och 2015, utférda med hjilp av
berikningsapplikationen for ekologisk kvalitetskvot, version 2013-05-13. Tidigare ars data ir
beriknade med berikningsapplikationen fér ekologisk kvalitetskvot, version 1.2, 2007-12-21.

3 Resultat

Tabell 1 visar information om provtagningslokal, provtagningsdatum, salthalt, klorofyll,
biovolym, ek-virde samt statusklassificering. Statusklassificeringen ér utférd med vissa avsteg
frin standard, eftersom ett virde f6r varje prov, oavsett rstid, berdknats. Detta for att ge kunden
ett underlag som ir bearbetningsbart i linje med tidigare ars undersékningar. I strikt bemirkelse
g6rs statusklassificering utifrin prov frin perioden juni-augusti.

Kompletta analysprotokoll dterfinns i Bilaga 1.
Viss skillnad kan ses mellan lokalerna bland annat att pa lokalerna Blockhusudden, Koviksudde

samt Trilhavet ses en stérre dominans av kiselalger 4n vid resterande lokaler som oftast
domineras av smi flagellater eller dinoflagellater.
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Tabell 1. Information om provtagningslokal, provtagningsdatum, biovolym, ek-varde, typomrade samt
statusklassificering.

2
£l
= = ] = 3 g
g = : [ = g E 2 2 H B
= s | E | f 8| & |2 |z |¢#8]|% E E §
i S I I - 2 - - S i & =
Baggensfiarden | 20160223 | 4,99 73 | 003 003 | 100 | 020 | 500 2,60 | WMattlig 12n
Baggensfiarden | 2016-04-27| 4,94 48 | 223 032 | 010 | 18 | 113 1,48 Otillfredsstéllande
Baggensfiarden | 20160518 4,75 22 |05 072 | 045 | 339 | 265 3,02
Baggensfiarden | 20160613 | 4,87 33 | 085 047 | 027 | 236 | 209 2,23 Mattlig
Baggensfiarden | 2016-07-18| 4,97 52 | 054 029 | 041 | 170 | 253 2,11 Mattlig
Baggensfiarden | 2016-08-10| 5,09 29 | 060 050 | 035 | 248 | 235 2,42 Mattlig
Baggensfiarden | 2016-09-12| 5,11 4 |03 036 | 059 | 204 | 316 2,60 WMattlig
Baggensfiarden | 20161012 | 531 65 | 027 021 | o073 | 131 | 403 2,67 WMattlig
Baggensfiarden | 20161110 5,33 64 | 043 021 | o045 | 132 | 267 2,00 Mattlig
Blockhusudden | 2016-01-27| 2,15 | <=1, | 007 020 | 100 | 125 | 500 313
20160217 2,13 1 o006 030 | 100 | 175 | 500 338
20160314 2,25 25 | 010 100 | 100 | 500 | 500 5.00
20160426 1,06 25 | 554 013 | 012 | o8 | 123 1,06
20160516 1,12 76| 064 044 | 100 | 227 | 500 363
20160614 2,11 15 | 2n 019 | 019 | 118 | 166 142 Otillfredsstallande
2016-07-21] 3,35 2 |20 018 | 018 | 116 | 163 139 Otillfredsstallande
20160815 3,89 96 | 068 020 | 046 | 126 | 268 197 Otillfredsstallande
20160914 3,87 14 | 2,29 014 | 014 | o093 | 135 1,14 Otillfredsstallande
Blockhusudden 2016-10-10 4,00 5 0,42 0,38 0,72 2,09 3,99 3,04
2016-11-14 4,21 3 0,33 0,60 0,85 2,78 4,48 363
2016-12-13 3,37 24 0,12 0,10 1,00 0,67 5,00 2,83 Mittlig
Farstaviken 2016-02-23 4,84 4,7 0,04 0,10 1,00 0,67 5,00 2,83 Mattlig 24
Farstaviken 2016-04-27 513 38 0,70 0,38 0,30 2,09 2,18 2,14 Mattlig
Farstaviken 20160518 4,99 42 | 109 036 | 020 | 202 | 175 189 Otillfredsstallande
Farstaviken 20160613 | 5,11 33 | 056 042 | 038 | 228 | 243 2.3 Mattlig
Farstaviken 2016:07-18| 4,89 42| 027 037 | 084 | 205 | 443 324
Farstaviken 20160816 | 4,92 27 | o2 05 | 100 | 267 | 500 383
Farstaviken 2016-09-12| 501 4 0,69 037 032 2,07 224 215
20161012 52 5 |ox 028 | 083 | 165 | 440 302
Farstaviken 20161115 5,16 57 |04 025 | o047 | 151 | 212 211 Mattlig
20160127 262 | <=1,3 | 019 019 | 100 | 120 | 499 309
20160217] 2,27 12 | 026 021 | 100 | 130 | 499 314
20160314 2,31 26 | 048 100 | 100 | 500 | a9 4,99
201604-25| 1,80 38 | 257 008 | o2z | os2 | 182 117 Otillfredsstallande
2016-05-02| 2,00 16| 2,02 018 | 02 | 114 | 205 159 | otillfredsstallande
20160516 | 2,37 18 | 191 015 | 025 | o099 | 202 1,50 Otillfredsstallande
20160530 2,98 72 | 042 033 | 09 | 188 | 485 337
20160614 2,49 15 | 298 017 | 015 | 111 | 146 1,29
20160627 2,82 18 023 100 | 100 | 500 | 500 5.00
2016-07-21| 3,77 32 | 167 062 | 019 | 285 | 170 2,28 Mattlig
20160801 3,75 65 | 093 031 | 035 | 179 | 23 2,06 Mattlig
2016-08-15| 4,09 68 | 070 027 | o042 | 161 | 25 2,08 WMattlig
20160831 4,29 10 | 185 018 | 019 | 113 | 169 141 Otillfredsstallande
20160914 4,21 1 | 098 016 | 020 | 107 | 215 161 Otillfredsstéllande |15
20160929 4,35 12 |13 015 | 020 | o098 | 174 136 Otillfredsstallande
20161010| 4,57 7|03 024 | o079 | 144 | 424 2.84 WMattlig
20161114 4,32 4 [0 044 | 100 | 228 | 500 364
20161213 3,89 18 | 029 010 | 100 | o067 | 499 2,83 Mattlig
NV Ekno 20160216] 580 | <07 | 004 040 | 100 | 216 | 500 358
NV Ekno 20160315 5,42 56 | 084 021 | o021 | 13 | 184 158 Otillfredsstallande
NV Ekno 20160428 545 26 | 030 046 | 060 | 235 | 325 2,80 Mattlig
NV Eknd 20160517] 528 2 |03 060 | 046 | 278 | 268 2.73 Mattlig
NV Ekno 20160615 526 34| 068 035 | 02 | 201 | 208 2.04 Mattlig
NV Ekno 2016-07-19] 525 35 | 080 03¢ | 023 | 1906 | 101 194 Otillfredsstallande |12
NV Ekno 2016-0811] 5,71 2 |0 060 | 100 | 278 | 500 3,89
NV Ekn. 2016-09-13| 508 24 | 028 0,50 0,64 2,47 352 2,99
NV Eknd 2016-10-11 5,48 24 0,24 0,50 0,75 247 411 329
NV Eknd 2016-11-16 5,64 16 0,17 0,75 1,00 3,62 5,00 4,31
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8
g ¢
£ 5
s | £
iz
- | &§| 3 >
< 5| 8| ¢ < 3 5 £
g Sl E & s £ g S g o
5 - S le| 2 B H H 2 H £
: s | E| B lg| 2|z |2 |&|¢% : 5 :
2 g = = = 3 X x = = g g ]
@ 8 8 s |as| & i i H H b & (5
Sollenkroka 2016-02-16| 4,36 17 0,14 0,10 1,00 0,67 5,00 2,83 Mattlig
Sollenkroka 63 0,52 0,28 0,53 167 292 2,29 Mattlig
Sollenkroka 53 |14 03 | 019 | 195 [ 1m0 182 Otilffredsstallande
41 0,62 0,45 0,46 2,30 2,69 2,50 Mattlig
Sollenkroka 36 0,64 0,45 0,38 2,30 243 2,37 Mattlig
25 0,39 0,64 0,62 2,91 3,36 314 12n
25 0,40 0,59 0,54 2,75 294 2,85 Mattlig
Sollenkroka 37 0,51 0,42 0,46 2,23 2,68 2,45 Mattlig
35 0,24 0,39 0,82 2,14 437 3,25
Sollenkroka 24 0,39 0,58 0,52 2,73 2,88 2,80 Mattlig
| Tralhavet 1 0,08 0,25 1,00 150 5,00 3,25
| Tralhavet 11 0,12 0,23 1,00 139 5,00 319
| Tralhavet 39 0,97 0,51 0,33 2,50 2,29 2,39 Mattlig 12n
| Tralhavet 12 3,92 0,18 0,09 113 1,06 1,09 Ofillfredsstallande
|Tralhavet 14 1,23 0,15 0,28 0,99 212 155 Ofillfredsstallande
| Tralhavet 9 1,35 0,22 0,24 1,36 2,00 168 Otillfredsstallande
| Tralhavet 3 0,50 0,69 0,68 313 373 343
| Tralhavet 52 1,08 0,38 0,29 2,09 217 213 Mattlig
| Tralhavet 2,7 0,40 0,71 0,76 3,28 4,15 372
| Tralhavet 2016-07-19| 4,38 37 0,51 0,47 0,52 2,37 2,89 2,63 Mattlig
| Tralhavet 2016-08-01] 4,48 23 1,20 0,74 0,22 3,52 185 2,68 Mattlig
[ Trélhavet 2016-08- 11‘ 4,85 32 0,84 0,48 0,27 2,42 211 2,26 Mittlig
[ Trélhavet 4,91 6,7 136 0,23 017 139 1,53 1,46 Otillfredsstallande
| Tralhavet 4,68 41 0,37 0,39 0,66 2,14 3,60 2,87 Mattlig
[ Trélhavet 4,89 78 0,63 0,20 0,36 123 2,38 181 Ofillfredsstallande
| Tralhavet 5,00 6,1 0,24 0,24 0,91 147 4,68 3,08
| Tralhavet 2016- 10-24‘ 5,00 42 0,28 0,36 0,78 2,02 422 312
[ Tralhavet 2016-11-16| 5,05 29 0,35 0,51 0,61 2,49 333 291 Mattlig
Tralhavet 2016-12-12| 4,98 31 0,05 0,10 1,00 0,67 5,00 2,83 Mattlig
|
Agnéfjarden 2016-02-23] 5,69 2,3 0,05 0,10 1,00 0,67 5,00 2,83 Mattlig
Agnofjarden 2016-04-27| 5,29 36 1,26 0,39 0,16 211 150 1.80 Otillfredsstallande
Agnéfjarden 2016-05-18] 4,97 2,1 0,45 0,72 0,49 3,36 2,78 3,07
Agnéfjarden 2016-06-13] 5,07 27 | 072 0,54 0,30 2,60 2,18 2,39 Mattlig
Agnéfjarden 2016-07-18] 5,29 29 | 031 0,48 0,65 2,40 3,56 2,98 Mattlig - God
[Agnéfjarden 2016-08-10] 5,22 33 0,36 0,43 0,56 2,24 3,02 2,63 Mattlig
|Agnofjarden 2016-09-12| 5,26 65 0,52 021 0,38 132 2,45 1,89 Otillfredsstallande
|Agnéfjérden 2016-10-12| 5,50 6,5 0,44 0,20 0,42 126 2,55 191 Otillfredsstallande
Agnéfjsrden 2016-11-15[ 5,50 06 | 020 1,00 0,93 5,00 4,75 4,88
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Bilaga 1. Analysprotokoll
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Det: Mats Nebaeus

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+

Baggensfjarden

for miljvovervakning

2016-02-23 _Mitosékerhet: +/-20 %

Dyntaxa Antal celler Biomassa

Taxon Auktor Storlek  Trophy  kod alt. ym/ mg/l __ Summa %
Diatom ophyceae Kiselalger Joo03z] 10 |
Coscinodiscophycae (Centrales) Round RM. Crawford 10-25pm AU 2000164 1968 000339

Chlorophyta Gronalger Jo.02883] 85
Botryococcus Kutzing AU 1010753 37383 002875

Monoraphidium arcuatum (Korschikov)Hindak AU 238753 1968 0,00008

Ovriga Joooie4] 5
-alger 1-2um AU 253808 0,00025

Monader/flageliater <3um AU 43285 0,00082

Monader/flageliater 3-5um AU 8854 0,00057

Total volym

Antal taxa

03386 100

Det: Mats Nebaeus

Baggensfjarden

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ for miljsovervakning Pr 2016-04-27 _Mitosskerhet: +/-20 %
Dyntaxa  Antal celler Biomassa

Taxon Auktor Storlek  Trophy kod alt. ymil mg/l__ summa %
Cryptophyta Rekylalger | Joomsss] 1
Cryptomonas [Enrenberg <15pm AU 1010525 17708 001335
Dinophyta Dinoflagellater [2.05410] 92
Dinophysis acuminata Claparede & Lachmann 1859 MX 238459 492 001159
Peridiniella catenata (Levander) Balech 1977 MX 238202 291190 1,67260
Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech, 1974 HT 238241 3035 002715
Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech 1974 HT 238243 2460 0,01697

cf hangoei (Schiller) Larsen in Larsen et al. 1995 AU 238200 53123 032580
Diatomophyceae Kiselalger Joo1o94] 1
[Aulacoseira slandica. (Enrenberg) Simonsen 1979 5-10um AU 237397 11805 0,01994
Chlorophyta Grénalger Joot602] 1
Botryococcus Kutzing AU 1010753 5003 0,00454
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkova-Legnerova 1969 AU 263741 72798 000298
Pyramimonas Schmarda <6um AU 1010807 70830 0,00850
Ovriga [o.12286] 6
-alger 1-2um AU 9562050 0,00956
Monader/flagellater <3um AU 1463820 0,02781
Monader/flageliater 3-5um AU 672885 004306
Monader/flageliater 5-7um AU 188880 002267
Fiagellat 10-25m AU 7870 001242
Ciliophora
Mesodinium rubrum Loman 1908 >25um MX 238566 984 0,00733
Total volym 2,22627 100
Antal taxa 16




Baggensfjarden
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ for miljoovervakning 2016-05-18 0%
Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Trophy kod alt._um/l mgl__ summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [o0o0148] 0
Gscilatoriales Caval-sm 1-2pm AU 3000550 7870 000148
Cryptophyta Rekylalger [o.00030] 0
FHemiselms Parke AU 1010530 7870 0,00030
Dinophyta Dinoflagellater [o39207] 74
Gymnodinium sanguineum Hirasaka 1924 AU 245182 492 0,02307
Katodinium glaucum (Lebour) Loebich Il 1965 MX 238362 3935 001750
Peridiniella catenata (Levander) Balech 1977 MX 238292 29513 0,16952
Prorocentrum Ehrenb AU 1010620 3935 002715
Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech, 1974 HT 238241 3935 0,02715
Protoperidinium brevipes (Pauisen) Balech 1974 HT 238243 27545 0,08649
Scrippsiella cf hangoei (Schiler) Larsen in Larsen et al. 1995 AU 238200 9838 004119
Diatom ophyceae Kiselalger [o.00914] 2
Coscinodiscophycae (Centrales) Round RM. Craw ford 10-25m AU 4000164 3935 0,00678
Diatoma Bory de St-Vincent AU 1010523 1968 000236
Chiorophyta Gronalger [oo1287] 2
Botryococcus Kutzing AU 1010753 7870 0,00605
t AU 238753 3935 000017
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkov-Legnerova 1969 AU 263741 151498 0,00621
Monoraphidium griffthi (Berkeley) Komérkova-Legnerova 1969 AU 238756 1968 000044
Guriga 011303] 21
-alger 1-2um AU 3447060 0,00345
Monaderfflagellater <3um AU 1440210 002736
Monader/flagelater 3-5um AU 228230 001461
Monader/flagellater 5-7um AU 141660 0,01700
Flagelat 1025m AU 15740 002484
Incertae sedis
Katablepharis Skuia HT 1010685 1968 000024
remigera (Vers) Clay & Kugrens, 1999 HT 238625 1968 0,00117
Ciliophora
Mesodinium rubrum Loman 1908 <25um MX 238566 1968 0,00690
Loman 1908 >25um mX 238566 1968 001466
Ebria trpartita L 1900 HT 238485 984 000282
Total volym 0,52889 100
Antal taxa 2

Baggensfjarden

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum | 2016-06-13
Metod: SS-EN 15204:2006 sam NV:s + Handledning f6r miljoovervakning 2017-01-24 %
Autotrof
Mixotrof  Dyntaxa  Antal celler  Biomassa

Taxon Auktor Storlek Heterotrof kol alt. ym/l mgl__ summa %
Cyanophyt Toszos1] 38 |
[Anabaena inaequalis Kitzing ex Bornet & Fiahault 1886 AU 236910 | 3836625 023020
cyanophyceae 31, afn 4-2um coloni AU 4000147 | 186913 0,00037
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahaut) Wackin, L Hoffm & Komérek  nystan AU 1016289 1416600 0,08500

of |Anagn. & Komarek 23m AU 1010240 15740 0,00494
[Cryptophyta Rekylalger To.00s03] 1
Cryptomonas Enrenberg 15-250m AU 101055 1968 0,00231
Hermiselmis Parke AU 1010530 1968 0,00007
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 AU 238037 19675 0,00205
Teleaulax acuta (Butcher) Hil 1991 AU 238062 1968 00006
Dinophyta Dinoflageliater Toos2s0] 10|
Dinophysis acuminata (Claparéde & Lachmann 1859 MX 238459 984 002317
Gyrmodinium stein 15-25um AU 1010606 5903 001417
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen 1995 AU 238167 27505 0,00364
Heterocapsa triquetra (Envenberg) Stein 1883 wx 238168 9838 0,02361
Prorocentrum cf balticum (Lohmann) Loebiich 1l 1970 AU 238435 9838 000463
Protoperidinium brevipes (Pauisen) Balech 1974 HT 238243 1968 0,01358
Diatom ophyceae Kiselaiger — Tooewws] 3 |
Centrales (Coscinodiscophycae) [Round RM. Craw ford 25-35um AU 000164 492 001755
Datorma tenuis C.A. Agardh 1812 >30um AU 238026 1968 0,00283
Nitzschia acicularis var. acicularis (Kitzing) W.Smith 1853 AU 248631 5903 0,00111
)ﬂ\enaﬁhyla Ggonaiger 0
Ereptela [A-da Cunha AU 1010663 1968 0.00165
[Chiorophyta Gronaiger — Toooss7[ 1|
Botryococcus Kutzing AU 1010753 3444 0,00265
Nonoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkova-Legnerova 1969 AU 263741 21643 0,00089
Nonoraphidium grifithi (Berkeley) Komeirkova-Legnerova 1969 AU 238757 7870 000176
Pyraminonas Schmarda <6um AU 1010807 25578 0,0030;
Oviiga 0241447] 49
-alger <2um AU 8499600 001700
Nonaderfflagelater 23um 3 AU 3187350 006056
Nonaderfflagelater 3-5um 4 AU 2172120 013902
Monaderfflagelater 57um 5 AU 1322160 015866
Monaderfflagelater 7-105m 6 AU 17708 001023
Ciliophora.
s odinium rubrum Loman 1908 <25m 233566 7870 002759
Zoomastigophora
Ebria triparta (Schumann) Lemmermann 1900 HT 238485 492
[Total volym 100
Antal taxa 29




Det: Mats Nebaeus

Baggensfjarden

Provtagningsdatum 2016-07-18

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV s+ Handledning for miljoovervakning 2017-01-24 20%
“Autotrof
Mixotrof | Dyntaxa  Antal celler  Biomassa

Taxon Auktor Storlek Heterotrof  kod _alt. ymi mgl__ summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [o.13660] 25
[Aphanizomenon cf flos-aquae (L) Ralfs ex Bornet & Fiahault 1886 AU 236930 49188 0,09656
Plankiolyngbya |Anagn. & Komérek 1-2um AU 1010240 226263 0,04005
Cryptophyta Rekylalger Tooossi] 2
Cryptomonas Envenberg <15um AU 1010525 1968 0,00148
Cryptomonas Enrenberg 15-25um AU 1010525 3935 0,00461
Heniselmis Parke AU 1010530 39350 0,00150
Plagioselnis prolonga Butcher 1967 AU 238037 9838 0,00102
Dinophyta Dinoflagellater 0.083%] 16
(Amphidinium crassum Lohmann 1908 HT 238366 1968 0,00224
Dinophysis acuminata Caparéde & Lachmann 1859 3 238459 2460 0,05793
Dinophysis rotundata Caperéde & Lachmann 1859 HT 238470 492 0,00461
Heterocapsa triquetra (Enrenberg) Stein 1883 3 238168 3935 0,00433
Prorocentrum cf balicum (Lohmann) Loebich I, 1970 AU 238435 5903 0,00278
Scrippsiella cf hangoei (Schiler) Larsen in Larsen et al. 1995 AU 238200 1968 0,01207
Chrysophyta Guldalger To00067] 0

N Carter AU 1010347 5903 0,00067
Euglenophyta Ogonalger [o03388] 6
Eutreptiela A da Cunha AU 1010663 21643 0,01811
|Evrepiela braarudi [ Throndsen, 1969 AU 238573 5003 001577
[Chiorophyta Gronalger [oo1987] 2
Botryococcus Kutzing AU 1010753 984 0,00076
Koliella cf Hindak AU 1010704 1968 0,00044
Nonoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Koméirkova-Legnerova 1969 AU 263741 23610 0,00097
Pyramimonas schmarda <6um AU 1010807 147563 001771
Buriga Tozszzs| a7 |
1-alger <2um AU 7142025 | 001428
Nonader/fiagelater 2.3um 3 AU 1487430 002826
Monader/flagellater 3:5um 4 AU 1676310 0,10728
Monaderiflageliater 5-7um 5 AU 346280 0,04155

7-10pm 6 AU 17708 0,01023

incertae sedis

Skuja HT 1010685 5903 0,00075
Ciliophora

Loman 1908 >250m x 238566 2428 0,03299
Ebria rpartia (Schumann) Lemmermann 1900 HT 238485 5003 0,01689
Totalvolym 00
Antal taxa 27

Det: Mats Nebaeus

Baggensfjarden

Provtagningsdatum 2016-08-10

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV s+ Handledning for miljo6vervakning 2017-01-24 %
Autotrof
Mixotrof  Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod alt. /i mgl__ summa %
Cyanophyta Cyanobakierier [oosszs] 15 |
[Aphanizomenon cf flos-aquae (L) Ralfs ex Bornet & Fiahault 1836 AU 236930 41318 008111
Planktolyngbya cf |Anagn. & Komdrek 1-2pm AU 1010240 27545 0.00488
Planktolyngbya cf Anagn. & Komdrek 2:3um AU 1010240 5903 0,00185
\Woronichinia compacta (Lermmermann) Komsrek & Hindak 1988 AU 236862 1968 0,00145
Cryptophyta Rekylalger Toow79] 2 |
Cryptomonas Envenberg <15um AU 1010525 3935 0,00297
Hemiselnis Parke AU 1010530 72798 0,00277
Plagioselris prolonga Butcher 1967 AU 238037 25578 000266
Teleaulax acuta (Butchen) Hil 1991 AU 238062 7870 0,00240
inophyta 007714 13
Dinophysis acuminata (Caparéde & Lachmann 1859 MX 238459 984 002317
Dinophysis rotundata Claperéde & Lachmann 1859 HT 238470 492 0,00461
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen 1995 AU 238167 9838 000130
Heterocapsa triquelra (Enrenberg) Stein 1883 MX 238168 17708 0,04250
baticum (Lohmann) Loebich I, 1970 AU 238435 11805 0,00556
Diatom ophyceae Kiselalger 000111
[Nizschia acicutaris var_aciculars (Kiitzing) W.Smith 1853 AU 248631 5903 000111
Bgonaiger Toows2] 2 |
Eitrepticla [A_da Cunha AU 010663 17708 001482
[Chiorophyta Gronalger [oo1748] 3
Botryococcus Kutzing AU 1010753 1968 0,00151
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkov-Legnerova 1969 AU 263741 5903 0,00024
Oocystis A Braun >100m AU 1010735 11805 0,00439
Pyramimonas Schmarda <6um AU 1010807 94440 001133
Guriga 039346] 65
\-alger <2um AU 2074850 | 0,0059:
Monaderflagelater 2.3um 3 AU 3824820 007267
Monader/flagelater 3:5um 4 AU 2124900 013599
5-7um 5 AU 240035 002880
7-10um 6 AU 7870 0,00455
(vars) Clay & Kugrens, 1999 HT 238625 5003 000189
Wesodinium rubrum Loman 1908 <2spm Mx 238566 5003 0