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Sammanfattning

Artsammanséattningen har forbattrats fran mitten av 90-talet till mitten av 00-talet - fler arter patréaf-
fades och fler individer. Aven den ekologiska statusen enligt renvattenindexet ASPT indikerar en for-
battring i sublitoralen under samma period dar mattlig status uppnaddes 2005-2006. Syreforhallan-
dena i djupvattnet (profundalen) kunde inte utvarderas med BQI-index 1995; 2005-2006 erhdlls otill-
fredsstallande pa gransen till mattlig status.

De flesta faktorer pekar pé en fortgéende forbattring i Arstavikens bottnar frén 1995 till 2006. De
insatser som gjorts inom Miljomiljardsprojekten har knappast kommit till uttryck i bottenfaunan &nnu
och en ytterligare forbéattring borde kunna faststallas om nagra ar.

Inledning

Arstaviken ar Malarens allra 6stligaste vik och ligger mellan véstra Sédermalm och Arsta. Ytan ar 111
hektar och storsta djupet ca 10 m. Viken saknade tidigare forbindelse med Saltsjon och var fram till
bdrjan av 1900-talet Stockholms viktigaste vattentakt men férsamrades succesivt p.g.a. 6kande utslapp
av avloppsvatten. Pa 1920-talet sprangdes kanalen genom Danviksklippan och Hammarbyslussen
fardigstalldes. Det har medfort inflode av saltare bottenvatten och en skiktning med relativt laga
syrehalter i botten under slutet av sommaren. Arstaviken &r ett ganska instangt vattenomrade, med
begransad vatten omséttning och ar darfor kansligare for fororeningar an de dppna delarna av Malaren.

Bottnarna soder om Arsta holmar inneh&ller héga halter av tungmetaller (framst koppar, kvicksilver
och krom) samt mycket hdga halter av organiska féroreningar (PCB och PAH), medan halterna &r
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lagre norr om holmarna. Forklaringen antas vara den stora tillférseln av dagvatten fran industri-
omréden och vagar pa Arstavikens sédra sida — tre fjardedelar av tillrinningen kommer soderifran.
Vidare mynnar flera braddvattenutlopp fran avloppsnitet pa bada sidor av viken. Slutligen finns det
bétklubbar pa bade den norra och sodra sidan av viken, de flesta med vinterupplaggningsplatser. Vagar
och sparomraden beraknas sta for ca 30-40 % av den beréknade tillforseln av metaller och nastan lika
mycket antas komma fran annan milj6farlig verksamhet som industriomraden, godsterminaler och
upplaggningsplatser for fritidsbatar.

Aven om paverkan fran manskliga aktiviteter & hog — omkring 3/5 av tillrinningsomréadets yta bestér
av bebyggelse, vagar o.dyl. - s& utgor skogsmark (framst langs Arstasidan) och annan éppen mark
drygt 2/5 av tillrinningsomradet.

I Arstavikens tillrinningsomrade har ett flertal vattenkvalitetshdjande atgarder genomforts under andra
halvan av 00-talet med stdd av den s.k. Miljomiljarden. Reningsanlaggningar for dagvatten har anlagts
liksom fordrojningsmagasin for att minska braddningen av orenat avloppsvatten. Felkopplingar m.m. i
ledningsnatet har ocksa atgardats, vilket medfort lagre bakteriehalter i vattnet. Den foreliggande
bottenfaunaundersokningen ar ocksa en del av miljomiljardsprojekten och de flesta av de ovan namnda
atgarderna har ut- och slutforts efter den har undersékningen!

Under oktober och november 1995 undersoktes bottenfaunan i dstra Mélaren av Stockholm Vatten AB
(Stehn & Dromberg, 2000). Bl.a. besoktes Arstaviken dar prover togs pa 17 slumpvis utvalda platser
fran 3 meters djup ner till storsta djup pa ca 10m. Djur patraffades pa alla djup men antalet taxa var
generellt halften mot vad som da patraffades i 6vriga delar av Ostra Méalaren (10-tal mot ca 20).
Fjadermygglarver utgjorde ungefar 2/3 och faborstmaskar 1/3 av faunan. Djur som ofta patraffades i
de 6vriga Malarfjardarna men som saknades i Arstaviken var marlkréftan Pallasea quadrispinosa och
dagslandor (Ephemeroptera), medan bl.a. vattenkvalster och snéckor saknades i 6stra Arstaviken men
patraffades i vastra tillsammans med bl.a. sndackan Valvata piscinalis och artmusslan Pisidium sp. Vid
de davarande berakningarna av bottenfaunaindexet ASPT inkluderades tomma molluskskal, vilket inte
gors nufdrtiden; vid omrakningar enligt dagens metodik kan ASPT-vardena darfor skilja sig lite.

Metodik

Syfte

Under andra halvan av 00-talet satsade Stockholms stad en dryg miljard kronor, den s.k. Miljo-
miljarden, pa att minska sin miljoskuld genom olika restaurerande och miljoforbattrande projekt.
Manga av dessa projekt utfordes i praktiken av Stockholm Vatten AB. Innevarande undersokning var
framst en del i projekt B131 (Arstaviken — Fordjupad undersokning av vattenkvaliteten) men berorde
delvis ocksé A65 + B135 (Rening av dagvatten till Arstaviken) samt B57 (Omledning av Arstafaltet —
Valla & — Valla damm).

Dessutom sammanfoll det med de grundldggande mjukbottenfaunaundersékningarna i Stockholms
sjoar i borjan av 00-talet.

Provtagningslokaler, sublitorala och profundala prov

Provlokalerna utvaldes utifran resultatet i undersokningen 1995 — provtagningsmassigt problemfria
och artsammansattningsmassigt representativa punkter i sublitoral och profundal i den Gstra, mer
saltvattenspaverkade, och den vastra, mer dagvattenpaverkade, delen av Arstaviken..
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Figur 1. Arstavikens lage i Ostra Malaren. Mélaren ar markerad i blatt, Arstaviken i rosa och évriga
vatten, framst delar av skargarden, i gratt.

Utforande
Faltarbete

Faltarbetet utfordes enligt Naturvardsverkets instruktioner for sétvatten i Handbok for miljoover-
vakning 2003. Faltprotokollen foljer laboratoriets protokollutférande. Provtagningsansvarig vid bada
provtagningarna var Anders Stehn. Provtagningarna utfordes ackrediterat under tiden 051116-061117.
Davarande ackreditering ar overford till nuvarande, Swedac 1125, bada under 1SO 17025.

Sublitoral och profundal provtagning

Vid varje provplats togs 5 delprov. Detta ger en tillrdckligt god uppfattning av medelvarden och
variation i varje delbasséng enligt Svenskt standard SS 028190. Proverna togs med en Ekman huggare
av Elementatyp. Vart delprov transporterades till Stockholm Vatten AB:s laboratorium och sallades
inom ett dygn genom ett sall med maskvidd 0,5 mm och samlades i en burk. Varje burk konserverades
omedelbart med etanol. Proverna marktes i och utanpa burkarna. Konserverade prover samt
faltprotokoll kordes sedan till davarande Stockholm Vattens laboratorium pa Torsgatan 26, Stockholm
for sortering och artbestdmning.

Laboratoriearbete

Proverna fran 2005 sorterades av Marianne Ahlfeld under tiden 20-30 januari 2006 pa davarande
Stockholm Vattens laboratorium; proverna fran 2006 sorterades av Marlen Sunna 15-23 mars 2007,
darstades.. De artbestdmdes i lupp (upptill 40x forstoring) samt kvantifierades av Marlen Sunna 26
mars — 3 april pa davarande Stockholm Vattens laboratorium. Allt arbete utfordes inom ackreditering
(6verford till Swedac 1125, se ovan). Stockholm Vatten AB:s laboratorium saldes 2008 till Eurofins
Environment AB och dverfordes till ackreditering Swedac 1125.
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De enklare fjadermygglarvsbestdmningarna (Chironomus plumosus, C. anthracinus och Tanypodinae)
gjordes 2010 av Elisabeth Koster vid Eurofins Environment AB. | fler av burkarna hade etanolen
avdunstat och proverna torkat in — dessa gick alltsa inte att artbestimma utan har rapporterats som
Chironomidae indet. De 6vriga chironomiderna skickades till Lars Eriksson, SLU, for artbestamning.

Antal och biomassa per m? raknades ut som medelvarde for varje provpunkt. Bestamning av botten-
faunan gjordes till minst den taxonomiska niva som kravs for att kunna gora berakningar av ASPT-
index och BQI(s) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet for sjoar och
vattendrag (Rapport 2007:4).

Index och berékningar

I Naturvardsverkets beddmningsgrunder (2007:4) finns flera index som sammanfattar bottenfaunans
ekologiska, fororeningsméassiga och férsurningsmassiga status.

For varje index har man faststallt olika referensvarden och ekologiska klassgréansvarden for de svenska
naturregionerna. Den ekologiska statusen bestdms genom att indexvardet for ett prov raknas ut och
sedan divideras med referensvéardet, d.v.s. uttrycks i procent av referensvéardet. | de nu gallande
bedomningsgrunderna &r Sverige indelat i 3 ekoregioner dar undersokningsomradet ligger i region
Centralslatten.

ASPT-index &r ett renvattenindex for litoralfauna, vilket visar pa fororeningskansliga eller -toleranta
familjer. 10 &r det hogsta vérdet och utmarker de mest fororeningskansliga familjerna, 1 ar det lagsta
vardet. Varje taxon som tillhér en viss familj far en viss poang. Poédngtalet for ett vattenomrade
summeras och divideras med antalet poédnggivande taxa vid provpunkten. Hansyn tas inte till hur
manga individer av var familj som patraffats. Referensvardet for ASPT i region Centralslatten ar 5,85.
ASPT-index beraknades enligt instruktionerna i Naturvardsverkets beddmningsgrunder (2007:4).

Benthic Quality Index for sotvatten (BQI;) utgar fran olika fjadermygg-taxas varierande tolerans for
laga syrehalter — nagra arter tal 1aga syrehalter och far ett lagt indexvarde, andre kraver béttre forhal-
landen och far ett hogre indexvarde. Vid t.ex. hdg organisk belastning gar det at syre vid nedbrytning
av fororeningarna och pa sa satt ar daliga BQI-varden en indikation pa hog organisk belastning.
Indexet tar dessutom hansyn till hur manga individer av vart taxon som patraffats. Eftersom relativt
manga burkar var intorkade har BQIs beraknats pa ett avvikande satt: vanligen sammanraknas de 5
delprovens antal och taxa till en medelartlista for hela lokalen och sedan beraknas BQI pa denna
medelartlista; i detta fall berdknades istallet BQI for vart icke intorkat delprov och sedan togs
medelvardet darav. BQI &r alltsa inte berdknat pa den hér presenterade medelartlistan utan pa de
bakomliggande, ej rapporterade, delproven.

De olika surhetsindexen som foreslas i bedémningsgrunderna har inte beréknats eftersom Mélaren ar
relativt valbuffrad.

Bade ASPT och BQI presenteras aven som ekologisk kvalitetskvot, EK, som beraknas genom att
dividera det funna resultatet med respektive referensvarde. Statusen kan sedan avlasas ur nedanstaende
tabeller hdmtade ur SNV:s bedémningsgrunder 2007:4, bilaga A.

Typ Status ASPT Typ Status BQl
Ekologisk kvalitetskvot (EK) Ekologisk kvalitetskvot (EK)
lllies ekaregion 14 Referensvirde 5,85 lllies ekoregion 14 Referensvarde 2,68
Centralslétten. Osakerhet 0,057 Centralslatten. Osakerhet 0,060
(SD av EK) (SD av EK)
Hog 20,95 Hég 20,75
God 20,70 och <0,95 God 20,60 och <0,75
Mattlig 20,50 och <0,70 Mattlig 20,40 och <0,60
Otillfredsstéllande | 20,25 och <0,50 Otillfredsstéllande | 20,20 och <0,40
Dalig <0,25 Dalig <0,20

Figur 2. Status, referensvarde och EK-gransvarden fér ASPT-index och BQI for Centralslatten,
SNV:s beddmningsgrunder 2007:4, bilaga A. Statusklasserna fargkodas normalt enligt:

hog god mattlig otillfr. = dalig
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Resultat och diskussion
Artsammansattning

Artantalet - bortsett fran de olika fjadermygglarvsarterna och de pelagiala arterna - var relativt 1agt, ett
tiotal taxa i de sublitorala proverna och tre i de profundala proven. Om chironomiderna inkluderas
blev artabundansen drygt 15 i sublitoralen och 5 i profundalen. Bland de patraffade djuren i
Avrstavikens sublitoral terfanns ndgra slandlarver och marlkraftor med hogt stallda miljokrav.
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Figur 3a-b. Arstaviken 1995-2006. Abundansférandringar hos alla resp. de fataligare arterna i
vastra (A) och ostra (B) Arstaviken. Gruppen ringmaskar i bla farger, div leddjur i varierande farg,
mygglarver i rosa farger, musslor i gronaktiga farger och snackor i ljusare gula toner.

Alla de arter som saknades i undersokningen 1995 jamfort med 6stra Mélarens i 6vrigt patraffades
2005-2006 och indikerar en forbattring. | den vastra, mer dag- och avloppsvattenpaverkade, delen av
Arstaviken var antalet fAborstmaskar och i viss mén fjadermygglarver ndgot lagre 2005-2006 &n 1995,
jmf fig 3a. | den dstra, mer saltvattenspaverkade delen hade faborstmaskarna snarast 6kat, medan
antalet fjadermygglarver var ungeféar detsamma, fig 3b. Faborstmaskar ar de mest fororeningstaliga
djuren i ASPT-indexet, fjadermygglarverna de nast mest taliga. Ovriga djurgrupper hade okat i
forekomst och antal vilket framgar extra tydligt i diagrammen till héger i figur 3.
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Minskningen av faborstmaskar och fjadermygglarver i den vastra delen och 6kningen av 6vriga djur i
hela viken indikerar en positiv utveckling. Ett kuriosum ar det fatal av brackvattensarten blamussla
som noterades i vastdelen bade 1995 och 2005, ett tecken pa saltvattenpaverkan genom Hammarby-
slussen.

Musslan Pisdium sp patraffades bade 1995 och 2005-2006. Musslan ar svar att artbestamma och vi gar
aldrig langre an P. sp. Det finns dock flera arter av den som ar rodlistade, men alla dessa patraffas bara
i nordligaste eller sydligaste Sverige och &r inte funna i Stockholmstrakten. Sannolikt ar de har funna
exemplaren av en vanligare art.

Ekologiska kvalitetsindex

Renvattenindexet ASPT indikerar en forbattring fran mitten av 90-talet till mitten av 00-talet, se fig 4.
Det for hela djupintervallet ssmmanvégda vardet (roda rutor) var hégre -05 och -06 &n -95, dven om
det i bada fallen indikerar otillfredsstallande pa gransen till mattlig status. En riktigare statusklassning
for sublitoralen (bla romber) 2005-2006 &r dock mattlig status nar de profundala djuren uteslutits.

Syreforhallandena i bottnarna, matt med BQIs, indikerar otillfredsstallande pa gransen till mattlig
status i bade Arstavikens véstligare och dstligare djupbottnar, d.v.s. sannolikt en relativt hég organisk
belastning fran dagvatten och braddande avloppsvatten.

Arstaviken, utveckling hos ASPT-index Arstaviken, BQl,
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Figur 4. Arstaviken 1995-2006, Status och férandring hos ASPT-index och BQIs uttryckt som
ekologisk kvalitetskvot. 1995 rapporterades de profundala och sublitorala resultaten summerade
(morkréda rutor), medan resultaten 2005 och 2006 delats upp pa sublitorala (5 m, bla romber) och
profundala(9 m, grona trianglar). ASPT skall inte anvandas pa profundala prov och BQI inte pa
sublitorala prov, och de har darfor redovisats med tomma symboler i respektive fall.

Diskussion

De flesta faktorer pekar pa en fortgaende forbattring i Arstavikens bottnar fran 1995 till 2006. De
insatser som gjorts inom Miljomiljardsprojekten har knappast kommit till uttryck &nnu i bottenfaunan
och en ytterligare forbattring borde kunna faststallas om nagra ar.

2011-02-14 ¥
Anders Stehn
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Mal aren Vastra Arstavn(en Provdatum: 2005-11-16 och 2006-11-07
. " Koordinater (WGS84), 5 m: 59° 18,664’ N 18° 2,354’ O
Fl - 61 Mal ’ g
odomrade: 61 Malaren 9 m: 59° 18,462’ N 18° 2,236’ O

Ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90
Sublitoral (5,1-5,3 m): 2005, 2 analyserade delprov; 2006, 5 analyserade delprov
Profundal (7,5 m): 2005 och 2006, 5 analyserade delprov

Sedimentbeskrivning: 5m: beigebrunt 5-7cm, hardare lera + sand under.

7,5m: brungratt ca 10 cm, brunt under, svag svavelvatelukt
Patraffade djur, antal taxa 3
Hoga ASPT-vérden inom parentes.

sublitoral
profundal

Oligochaeta, faborstmaskar
Hirudinea, iglar
Amphipoda, marlkraftor
Hydracarina, vattenkvalster

Ephemeroptera, dagslandor (7)

N B R RN R
[

Trichoptera, nattslandor (7-10)

Diptera, tvavingar
Ceratopogonidae
Chironominae
Tanypodinae

Bivalvia, musslor

D W R N R
[

Gastropoda, snackor

< provpunkternas lagen

Beddmning av paverkan Jamforelse med tidigare undersdkningar

Bada dren var den ekologiska statusen i | Fler arter och storre individantal patraffades under 00-talet &n
véstra Arstavikens sublitoral mattligav | under 90-talet. Dessutom hade mangden fororeningstaliga
ASPT-index att déma och profundalen var | faborstmaskar och fjadermygglarver under samma tid minskat
enligt BQI; av otillfredsstallande status. | n&got. Aven férandringen i ASPT-index visar pé forbattring.

Roédlistade/ovanliga arter

Flera arter av musslan Pisidium &r rodlistade, men dessa forekommer antingen i norra eller sédra Sverige och
ar ej noterade fran Stockholmstrakten.
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Malaren, 6stra Arstaviken  Provdatum: 2006-11-07
Flodomrade: 61 Malaren Koordinater (WGS84), 5m: 59° 18,393’ N 18° 3,058’ O

7,5m:59° 18,258’ N 18° 3,646’ O

Ekmanprovtagning enl. SS 02 81 90
Sublitoral (5,0-5,2m): 5 analyserade delprover
Profundal (8,9-9,6 m): 5 analyserade delprover

Sedimentbeskr.: 5m: ytan brunt fluff, gratt under
9m: ytan brunt fluff, svartbrunt under, en del oljelukt samt svavelvatelukt.

Patraffade djur, antal taxa
Hbéga ASPT-varden inom parentes.

5|5 L ¢ .

Oligochaeta, faborstmaskar 1 1 E%nﬁm bad f
Crustacea, marlkraftor 2 7 A
Arachnida, vattenkvalster 1 1
Trichoptera, nattslandor(e-10) 2
Diptera, tvavingar

Ceratopogonidae 1

Chironominae 5 3

Diamesinae 1

Tanypodinae 1 1
Bivalvia, musslor 1-2
Gastropoda, snackor 3-5 .

< provpunkternas lagen
Beddmning av paverkan Jamforelse med tidigare undersdkningar

Den ekologiska statusen i 6stra Arsta-
vikens sublitoral var mattlig av
ASPT-index att ddma och pro-
fundalen var enligt BQI; av otillfreds-
stéllande status.

Fler arter och storre individantal patraffades under 00-talet an under
90-talet vilket ar positivt. Mangden fororeningstaliga faborstmaskar
och fjadermygglarver hade inte férandrats namnvart. Aven status
enligt ASPT-index hade forbattrats nagot.

Rodlistade/ovanliga arter

Flera arter av musslan Pisidium &r rodlistade, men dessa forekommer antingen i norra eller sédra Sverige och
ar ej noterade fran Stockholmstrakten.
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Bottenfauna i Arstaviken
rapp: 8909666-SB71/72: 110214 2005-2006 sid 11(11)
Arstaviken, abundans Datum| 2005-11-16 2006-11-07
Taxon station+djup|vdast 5Sm{vast 9m| |vdst Sm|vdst 9m| 6st5m| Ost9m
Oligochaeta, faborstmaskar
Oligochaeta,, indet B| 1024 2064 711 1510 1121 3221
Hirudinea, iglar
Helobdella stagnalis Bl 17 7
Piscicola geometra B 13
Crustacea, marlkraftor
Gammarus lacustris B| 17
Gammarus sp B 7
Pallasea quadrispinosa B 7
Arachnida, vattenkvalster
Hydracarina p| 285 34 208 14 383 20
Insecta
Ephemeroptera, dagsldandor
Caenis luctuosa B 20
Trichoptera, nattslandor
cf Cyrnus sp B 67 14
Micrasema sp B 20 7
Oxyethira sp B 20
Diptera, tvavingar
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae, indet p 27 27
Chironomidae, fjadermy ggor
Chironomidae, indet (intorkade) B| 504 101 718 242 168 1443
Chironominae
Chironomus anthracinus- typ B 7
Chironomus plumosus- typ B 7 847
Cryptochironomus sp B 7 82 13 74 34
Demicryptochironomus vulneratus |B 10 8
Dicrotendipes sp B 7 7
Microtendipes pedellus- typ B 7
Polypedilum sp B 28 65
Tanytarsus sp B 7 7
Diamesinae
Potthastia sp B 7 8
Tanypodinae
Tanypodinae indet p 141 571 322 107 200
Bivalvia, musslor Tabell 1, Arstaviken.
Dreissena polymorpha B tomma
cf Sphaerium sp 8 . Antal /m?, ASPT- och
Pisidium sp B| 118 59 28 7 109 | 141 BQI(s)-varde, forekomsttyp
Anodonta cf cygnea B| 17 hos bottenfaunan 051116
Mytilus edulis B tomma och 061107.
Gastropoda, snackor
Bithynia tentaculata B| 17 tomma Férekomsttyp
Potamopyrgus antipodarum B 7 Fo17 B = bentisk makrofauna
Valvata cristata B| 118 p = pelagial fauna
Valvata cf piscinalis B 51 tomma 20 m = bentisk meiofauna
Valvata sp (V. macrostoma?) B 13
cf Viviparus viviparus B tomma
Radix balthica Bf 34 Statusklassning utifran EK,
Gyraulus crista Bl U fomma ekologisk kvalitetskvot:
ASPT (ref=5,85) 3,6 2,0 3,3 2,0 3,4 1,8 hog otillfr.
EK 0,61 0,34 0,56 0,34 0,57 0,31 god dalig
BQI(s) (ref:2,6§l gar ej berakna 13:'000 011'307 13,&)(:) 01’308 mattlig

Eurofins Enviroment Sweden AB
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm

Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm

hemsida: www.eurofins.se

tel 076-7212500

Org.nr: 556065-7958
Pg: 415 27 00-3
fax 08-5221 2452



