Bilaga I:1

YTVATTENVERK som tillampar éverledning till avloppsreningsverk

VAV nr Kommun  |Anlaggning  [Takt Antal ansl. Arsprod. (x km®) Typ | Kemfalln. Overledning
1480.01 Goteborg Alelyckan Gota alv/Delsjoarna 440252 32600 w X X
1480.02 Goteborg Lackareback Delsjdarna,tr.Gota élv - 29200 w X X
1583.01 Boras Sjobo Oresjo 73600 7160 w X X
0780.01 Vaxjo Sjoudden Helgasjon 53000 4918 w X X
2181.01 Sandviken Rokebo Ojaren 29000 4592 ) X X
1485.01 Uddevalla Marieberg Bavedn 34000 4100 w X X
1481.01 Médindal Mélindal Ré&dasjon 48400 4004 s X X
1082.01 Karlshamn Langasjon Langasjon 29200 3437 3 X X
1681.01 Lidkoping Lockdrn Vanern, Rada kallor 24600 3357 w X X
0562.01 Finspang Finspang Bleken-Néfssjon 19156 2900 3 - X
2280.01 Harmdsand Harndsand Bondsjon 25375 2755 w X X
1784.01 Arvika Segerfors Racken 15500 2536 % X X
0882.01 Oskarshamn  |Fredriksberg | Djupetrésk,Eckern,Storbraen 18300 1955 ) X X
2282.01 Kramfors Osthy Sjobysjon 9073 1920 w X X
0188.01 Norrtalje N&no Erken 15685 1919 s X X
1785.01 Saffle Séffle Vanern 10975 1816 Wt X X
1401.01 Harryda Finnsjon Finnsjén 18000 1800 w X X
1680.01 Mariestad Lindholmen Véanern, Mariestadsjon 16980 1800 w X X
0682.01 Nassjo Nassjo Spexhultasjon 16900 1769 w X X
1524.01 Lerum Oxsjon Oxsjon/Stora Stamsjén 14200 1742 W X X
0687.01 Tranas Froafall Sommen 14500 1670 W - X
1484.01 Lysekil Lysekil Kéarnsjon 13025 1584 w X X
0305.01 H&bo V Myrskaren Malaren, N Bjorkfjarden 13700 1583 s X X
1984.01 Arboga Arboga Hjélmaren 13000 1562 w X X
1427.01 Sotenés Dale Tosterdd, Lilla Dale 9050 1558 w X X
0482.01 Flen Flen Béaven 10600 1283 w X X
1060.01 Olofstrém Olofstrom Holen + &kta gr v 11670 1144 s X X
1884.01 Nora Ringshyttan-StriBalgsjon 6500 1080 % X X
0192.01 Nynashamn  [Nynéshamns ytv| Alviken 12572 858 W X X
1962.01 Norberg Noren Noren 5600 735 w X X
0763.01 Tingsryd Tingsryd Stora Hensjon 5600 685 s X X
0684.01 Séavsjo Sévsjo Vallsjon 5400 643 w X X
1763.01 Forshaga Forshaga Visten 6700 632 w - X
0861.01 Monsterds Finsjo Eman 6500 563 3 X X
1435.01 Tanum Tanumshede  |Bolsjon 7000 536 w X X
0188.02 Norrtalje Hallstavik Skeboén 4665 526 w X X
1643.01 Gullspang Skagersvik Skagern 4000 432 W X X
0883.02 Véastervik Gamleby Rummen 3480 414 w X X
1763.02 Forshaga Deje Visten 3550 381 s - X
0883.03 Vastervik Ankarsrum Axsjon/Kannsjon 3000 333 w - X
0581.05 Norrkdping Aby Nedre Glottern 7000 200 w X X
2580.02 Luled Raned Andtrasket 2388 196 3 X X
0192.04 Nynashamn  [Osmo ytv Muskan - 193 w X X
0780.02 Vaxjo Lammhult Stora Varmen 1900 184 w X X
0305.02 H&bo Slottsskogen  |Malaren, Skofjarden 1500 181 ) X X
0780.03 Vaxjo Rottne Innaren 2425 160 w X X
0380.09 Uppsala Almunge Langsjon 1330 147 s X X
1401.02 Harryda Hindas Nedsjén 1200 106 w - X
1784.02 Arvika Edane Varmeln 500 78 w - X
2361.04 Harjedalen Lofsdalen Lobsjon 2650 59 w X X
0563.03 Valdemarsvik |Koppartorp Koppartorpsjon 1890 54 w X X
0685.03 Vetlanda Paulistrom Paulistrom 362 36 W X X
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GRUNDVATTENVERK som tillampar dverledning till avioppsreningsverk

VAV nr Kommun Anlaggning Takt Antal ansl. Arsprod. (x km®) Typ Overledning
1280.01 Malmé Bulltofta Grevie 50000 5000 gv X
1264.01 Skurup Skurup Borral,2,4 5 7159 1088 gv X
1281.01 Lund Kallby-Préastberga |Préstberga 76400 808 gv X
0860.01 Hultsfred Hultsfred Hultsfred 6364 738 gv X
1265.01 Sjobo Sjobo Brunn1l,2, 3,4 8900 700 gv X
1167.01 Astorp Kvidinge Kvidinge 12700 655 gv X
1524.03 Lerum Grabo Grabo 3600 261 gv X




Bilaga I:3

VATTENVERK med KONSTGJORT GRUNDVATTEN som tillampar dverledning till avioppsreningsverk

VAV nr Kommun Anlaggning Takt Antal ansl. Arsprod. (x km3) Typ Kemfalln. | Overledning
1880.01 Orebro Skramsta Svartan* 105200 13641 X X X
0685.01 Vetlanda Upplanda Eman* 14364 1390 X X X
0885.01 Borgholm Kopingsvik Lindby,Strommen, Backen* 7000 1300 X X X
0861.02 Mansterds  |Sandbackshult ~ [Alsteran* 4000 422 X - X
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Renhallningsfor or dning (1998:902)

[Fakta & Historik]

Definitioner

1 8 Med avfallskategorier enligt 15 kap. 1 § miljcbaken skall forstas de
kategorier som angesi bilaga 1 till denna férordning. En forteckning Gver
avfall som hor till kategorierna finns som bilaga 2 till denna forordning.

2 8 Med insamling av avfall avses uppsamling, sortering eller blandning av
avfall for vidare transport.

Med dtervinning av avfall avses sddana forfaranden som angesi bilaga 3 till
denna forordning.

Med bortskaffande av avfall avses sadana férfaranden som angesi bilaga 4
till denna forordning.

3 8 Med deponering avses ett bortskaffningsforfarande som innebér att avfall

l&ggs pa en deponi.
Med deponi avses en upplagsplats for avfal.

Som deponi anses inte en plats eller anldggning dér avfall

1. omlastas for att beredas for vidare transport till en annan plats dér det
skdl &tervinnas, behandlas eller bortskaffas,

2. lagras innan det &tervinns eller behandlas, om lagringen sker for en
kortare period an tre &r, eller

3. lagras innan det bortskaffas, om lagringen sker for en kortare period an
ett ar.

4 § Med elektriska och elektroniska produkter avses i denna forordning
produkter, utrustning och material enligt vad som framgar av 21-23 §8.

5 & Med brannbart avfall avsesi denna forordning sddant avfall som brinner
utan energitillskott efter det att forbranningsprocessen startat.

Med organiskt avfall avsesi denna forordning sadant avfall som innehdller
organiskt kol, exempelvis biologiskt avfall och plastavfall.

Den kommunala renhallningsskyldigheten

6 8 Kommunfullméktige far meddela nérmare foreskrifter om hanteringen av
hushdllsavfall.

7 8 Om det behovs av hdlso- eler miljoskal far kommunfullméktige i fragaom
annat avfal an hushdllsavfal meddela foreskrifter om

1. att avfall skall transporteras bort genom kommunens férsorg,

2. att kommunen skall setill att avfall atervinns eller bortskaffas.

Fran och med den 1 januari 2000 géller forsta stycket endast farligt avfall
som inte & hushallsavfall.

Forsta stycket galler intei fraga om avfall som skall tas om hand av en
producent enligt foreskrifter som med st6d av 15 kap. 6 § miljobalken har
meddelats om producentansvar.

http://www.notisum.se/rnp/sl §/lag/19980902.HTM 2000-10-04



RenhalIningsférordning (1998:902) Sda2av2

8 § Den kommunala namnd som kommunfullméktige bestammer far for
sarskilda fall medge dispens fran vad som med stod av 7 § har foreskrivitsi
fréga om att transportera bort avfall.
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RenhalIningsférordning (1998:902) Sdalav?2

Straff och forverkande
44 § 1 29 kap. miljcbalken finns bestémmelser om straff och forverkande.

Over géngsbestammel ser

1998:902

Denna forordning trader i kraft, i fréga om 25 § den dag som regeringen
bestammer, i fréga om 26 och 27 88 den 1 januari 2002 och i fragaom 28 §
den 1 januari 2005, ochi Gvrigt den 1 januari 1999, da
renhdlIningsforordningen (1990:984) och dumpningskungorelsen (1971:1156)
skall upphora att galla.

Q 1 Produktions- eller konsumtionsrester som inte specificeras narmare
nedan.

Q 2 Produkter som inte uppfyller uppstallda krav.

Q 3 Produkter for vilkatiden for anvandning har 16pt ut.

Q 4 Material som spillts ut, forlorats eller utsatts for négon annan
olyckshandelse, inklusive material, utrustning o.d. som férorenats pa grund av
olyckshandel sen.

Q 5 Material som fororenats eller nedsmutsats i samband med planerade
atgarder (t.ex. rester fran reningsforfaranden, forpackningsmaterial,
behdllare).

Q 6 Oanvéndbara delar (t.ex. kasserade batterier, utbranda katalysatorer).

Q 7 Amnen som inte langre har tillfredsstéllande prestanda (t.ex. férorenade
syror, fororenade |6sningsmedel, forbrukade hérdsalter).

Q 8 Restprodukter fran industriprocesser (t.ex. slagg, destillationsaterstoder).
Q 9 Restprodukter fran processer for att begransa fororening (t.ex.
skrubberslam, avskilt stoft fran textil- eller glasfiberfilter, anvanda filter).

Q 10 Restprodukter fran mekanisk bearbetning av metallytor (t.ex. svarv- och
frasspan).

Q 11 Restprodukter fran utvinning och bearbetning av révaror (t.ex.
gruvslagg, slopoaljor).

Q 12 Material som férorenats genom uppblandning (t.ex. olja fororenad av
PCB).

Q 13 Varje materia, anne eller produkt vars anvandning har forbjuditsi lag
eller andra foreskrifter.

Q 14 Varor som innehavaren inte langre har anvandning for (t.ex. utgallrat
material fran jordbruk, hushdl, kontor, handel och affarsverksamhet).

Q 15 Fororenade material, amnen och produkter som uppkommit som resultat
av marksanering.

Q 16 Samtliga material, amnen och produkter som inte omfattas av négon av
ovanstaende kategorier.

01 00 00 Avfall fran prospektering, brytning, bearbetning och
vi dare behandling av mnera
02 00 00 Avfall frdan ravaruproduktion inom jordbruk

tradgardsnaring, jakt, fiske och vattenbruk sant
fran bearbetning och beredning av |ivsmede

03 00 00 Avfall fran trafoéradling och tillverkning av papper
papp, pappersmassa, plattor och mbbler

04 00 00 Avfall frdn |ader- och textilindustri

05 00 00 Avfall fran oljeraffinering, naturgasrening och
kol pyrolys

06 00 00 Avfall frdan oorgani sk-keni ska processer

07 00 00 Avfall fréan organi sk-keni ska processer

08 00 00 Avfall frdan tillverkning, formulering, distribution
och anvandning av farg, lack, porslinsemalj, lim
fogmassa och tryckfarg

09 00 00 Avfall fran fotografisk industr

10 00 00 Qor gani skt avfall frdan terniska processer

11 00 00 Qor gani skt avfall sominnehéller netaller fréan

http://www.notisum.se/rnp/sl §/lag/19980902.HTM 2000-10-04



RenhalIningsférordning (1998:902) Sda2av2

nmet al | behandl ing och netallisering av netaller sant
fran hydronetal | urgi ska processer, exklusive
jarnnetal | er

12 00 00 Avfall fran forming och nmekanisk ytbehandling av
netal | er och plaster

13 00 00 O jeavfall (utomatliga oljor, 05 00 00 och

12 00 00)

http://www.notisum.se/rnp/sl §/lag/19980902.HTM 2000-10-04
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Skdrande och stickande avfall

Kroppsdelar och organ (&ven blodpreparat)

Annat avfall ddr det stdlls sdarskilda krav pa
insamling och bortskaffande pa grund av smittofara
Annat avfall dir det inte stdlls s&rskilda krav pa
insamling och bortskaffande pa grund av smittofara
(t.ex. férband, gipsbandage, linne, engangskléider,
bldjor)

Kasserade kemikalier och medicin

Avfall fran forskning, diagnos, behandling eller
férebyggande av djursjukdomar

Skdrande och stickande avfall

Annat avfall dir det stidlls sdrskilda krav pd
insamling och bortskaffande pd grund av smittofara
Annat avfall dir det inte stdlls sdrskilda krav pa
insamling och bortskaffande pd grund av smittofara
Kasserade kemikalier

AVFALL FRAN AVFALLSBEHANDLINGSANLAGGNINGAR, EXTERNA
AVLOPPSRENINGSVERK OCH VATTENVERK

Avfall frdn fdrbrénning eller pyrolys av
hushdllsavfall och liknande handels-, industri- och
institutionsavfall

Bottenaska och slagg

Jarnhaltigt material som avlagsnats fran bottenaskan

Flygaska

Pannaska

Filterkaka frdn rdkgasrening

Vattenhaltigt flytande avfall fran roékgasrening och
annat vattenhaltigt flytande avfall

Fast avfall fran rokgasrening

Avfall fran pyrolys

Férbrukade katalysatorer, t.ex. fran NOx-rening
Férbrukat aktivt kol fradn rékgasrening

Annat avfall

Avfall fran specifik fysikalisk eller kemisk
behandling av industriavfall (t.ex. avl&gsnande av
krom eller cyanid samt neutralisering)
Metallhydroxidslam och annat slam frén
metallfdllning

Avfall som blandats f&6r slutdeponering
Stabiliserat eller stelnat avfall

Avfall som stabiliserats eller solidifierats med
hydrauliska bindemedel

Avfall som stabiliserats eller solidifierats med
organiska bindemedel

Avfall som stabiliserats genom biologisk behandling
Férglasat avfall och avfall fran férglasning
Férglasat avfall

Flygaska och annat avfall fran rékgasrening
Icke-férglasad fast fas

Vattenhaltigt flytande avfall fran hdrdning av
férglasat avfall

Avfall fran aerob behandling av fast avfall
Icke-komposterad fraktion av hushdllsavfall och
liknande avfall

Icke-komposterad fraktion av animaliskt och
vegetabiliskt avfall

Kompost som inte uppfyller uppstdllda krav

Annat avfall

Avfall frin anaerob behandling av avfall

Slam frdn anaerob behandling av hushé&llsavfall och
liknande avfall

Slam fran anaerob behandling av animaliskt och
vegetabiliskt avfall

Annat avfall

Lakvatten fradn avfallsupplag

Lakvatten frdn avfallsupplag

Avfall fradn vattenreningsverk

Rens

Avfall fran sandfang

Fett och oljeblandning frdn oljeavskiljare

Slam fran behandling av industriavloppsvatten
Slam fran behandling av hushdllsavloppsvatten
Mattade eller forbrukade jonbyteshartser
Losningsmedel och slam frdn regenerering av
jonbytare

Annat avfall

Avfall fran framstdllning av dricksvatten eller
vatten for industridndamdl

Fast avfall fré&n primdr filtrering eller rensning
Slam frdn klarning av dricksvatten

Slam fradn avkalkning

Fdérbrukat aktivt kol

Mattade eller férbrukade jonbyteshartser
Losningsmedel och slam frdn regenerering av
jonbytare

Annat avfall

HUSHALLSAVFALL OCH LIKNANDE HANDELS-, INDUSTRI- OCH
INSTITUTIONSAVFALL, AVEN SEPARAT INSAMLADE

http://www notisum.se/rmp/sls/lag/19980902.HTM
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Tabell 1-4: Vattenverksslammens sammansattning
Kommun TS-halt  GF Tot-N NH =N Tot-P  S-n-form.”  pH  COD, A
(%) (% av TS) (% av TS) (% av TS) (% av TS) (% av TS) (=) (mg/1)" (kg COD/kg TS)
Eda$ (0,024) (51) (6,2) (70) (0,29)
Gallivare 0,45 45 2,4 0,67 0,037 2,2 6,0 3000 0,67
Goteborg 0,88 65 0,91 0,023 0,14 1,9 6,8 2200 0.25
Harnosand 0,82 53 11 0,49 0,053 2,0 6,3 2900 0,35
Karlskrona 19 57 1,0 0,11 0,20 4.5 6,8 8200 0,43
Norberg 0,49 51 2,0 0.82 0,069 4,8 6.4 2500 0,51
Norrkoping 0,37 65 1,9 0,54 0,11 1.8 6,5 1300 0,35
Norrvatten 1 48 0,95 0,29 0,11 2,5 6,6 8100 0.74
Pi ted 0,44 63 0,91 0,23 0,074 3,8 1600 0,36
Stockholm 1,3 50 1,1 0,31 0,15 <1,0 6,7 6600 0,51
Sydvatten 0,95 52 25 0,21 0,15 2.7 6,5 4500 0,47
Vaxjo 1,1 47 1,3 0.09 0,08 - 6.2 4300 0,39
Min 0,37 45 0,91 0,023 0,037 <1,0 6,0 ,300 0,25
Max 1,9 65 2,5 0,82 0,20 4,8 6,8 8200 0,74
Medel varde 0.89 58 1,5 0,34 0.11 2,6 6,5 4100 0,46
&/ S-n-férm. = Slammets syraneutraliserande formaga, uttryckt som Ca0.
£/ Enheten for COD dr mg/1 vid aktuell TS-halt.
§/ Slamprovtagningen vid Eda VV (flotationsanldggning) blev uppenbarligen felaktigt utford
Tabell 1-5: Vattenverksslammens metallinnehall.
Kqmmun As cd Cr Co Cu Hg Ni Pb Zn Al Fe
Eda (0,28) (46) @,3) (42) (13.9) (14) (60) - -
Gallivare 2.9 0,09 41 2.1 115 0,10 7,5 11 40 12,9 3,0
Goteborg 6.0 0.16 53 3.8 45 0,09 14.4 23 175 13,5 1,3
Harndsand 13 0,13 44 4.2 66 0,15 58 6 81 13,5 1,2
KarlIskrona 5.7 0.24 44 10.1 36 0.18 7,2 35 120 11,9 4,0
Norberg 6,1 0,32 27 3.9 57 0,40 8,8 31 185 14,7 1,5
Norrkdping 3,0 0,31 31 3.7 71 0,14 14,3 16 80 17,4 0,71
Norrvatten 8.7 0.05 24 1.3 68 0.08 29 5 20 12,9 0,28
Pited 12 0.16 45 4.5 40 0,15 14,8 14 140 16,3 2,5
Stockholm 16 0.14 39 2,4 145 0,31 48 22 51 14,7 0,43
Sydvatten 2,5 0,18 26 1,9 21 0.06 7.9 21 59 14,8 0,38
Véx, 6 5,0 0.22 32 2.3 40 0,05 8,5 - 45 15 .5 0.56
Min 2,5 0,05 24 1,3 21 0.05 7.2 5 20 11,9 0,28
Max 16 0.32 53 10.1 145 0.40 58 35 185 17,4 4,0
Medelvarde 7,4 0,18 37 3.7 64 0.16 19,9 18 91 14,4 1,44
Anm: Enheten dr mg/kg TS for alla metaller utom for Al och Fe, dar enheten dr % av TS

(Ale . vav P63 (1990)
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Kemwater ™

ALG

Kemwater ALG, jdrnfri aluminiumsulfar, ar et
granulerat lattlosligt fillningsmedel for vattenrening
och innehdller aktiva 3-virda aluminiumforeningar.
ALG ldmpar sig for yt- och grundvattenrening i de
{flesta reningsprocesser samt pappershydrofobering.

Kemiska data

Aluminium (A 91 1%
Jan (Fe”) mas 00 | %
Kristallvatten 437 %
Vattenol 6dligt 0.03 %

Aktiv substans (Me*") 337 mol/kg

Sparimnen  Medehalter”  Maxhalter”

Arsenik (As) <0.,05 0,05 mg/kg
Kadmium (Cd)  <0,03 0.05 mg/kg
Kobolt (Co) <0.5 0.5 mgke
Krom (Cr) <0,5 0.5 mgkg
Koppar (Cu) <0,5 1,0 mg/ke
Kvicksilver (Hg) <0,05 0,05 mg/kg
Nickel (Ni) <0.5 0,5 mgke
Bly (Pb) <0,5 1,0 mg/kg
Zink (Zn) 0,6 1,5 mg/kg

*) Halterna baseras pa foregende firs utfall samt det troliga utfallet
fUr innevarande produktionsar

ed. Ae ‘NS

Siktanalys

Granuler mellan 3,0-0,5 mm siktdppning ca 100%
Granuler genom 0,5 mm siktdppning <5%
Skrymdensitet ca 0,97 ton/m’

Rasvinkel 38°

s
A

Kemwater ALG 9812

i, e v

L L

Dosering

Normalt doseras ALG upplost med vatten. Kontinuerlig
upplosning i speciellt anpassad ALG-upplosare & att
foredra. Men det gar dven bra att bereda bntchvis. Vid
kontinuerlig upplosning rekommenderas en koncentra-
tion mellan 5 och 20% Vid batchvis upplosning bor
koncentrationen ligga mellan 5 och 40%

Beredning av losningar

Onskad ALG- | ALG till ktiv substans | lensitet
koncentration | 1 lLit/vatten per liter
% per gram \LG-16sn mol | g/cm’
5,0 53 0,17 1,03
10,0 1kl 035 1,06
15.0 176 0,54 1,09
20,0 250 0,74 133
25,0 333 0,96 1,16
30,0 429 1,18 1,20
35,0 528 1,42 1,23
40.0 667 1,67 1,27
45,0 818 1,94 131
300 1000 2,22 1233
Siikerhet

Normalt hanteras ALG sa att damning e¢j uppstar
Damm kan verka irriterande pa 6gon och slemhinnor
Vid eventuell damning bor andningsskydd anvindas.
ALG i lésning & korrosiv och kan irritera bar hud. Vid
eventuella stink nv ALG-losning, skolj rikligt med
vatten

For ytterligare information avseende hantering,
klassificering och mérkning se ALG varuinformations-
blad (SDS).

Kvalitet

ALG motsvarar kraven i Europastandarden ENX78: 1997
avseende godkinda processkemikalier for beredning av
dricksvatten.

KEMIRA

KEMWATER

HUVYUDKONTOR: BOX 902, 251 09 HELSINGBORG, TELEFON: 042 -17 10 00. TELEFAX: 042-13 05 70
STOCKHOLMSKONTOR: KUNGSTENSGATAN 38.113 §9 STOCKHOLM. TELEFON: 08 -32 85 10, TELEFAX 08 -30 86 51

AREKONTOR: BERGEVAGEN 22,830 13 Are. TELEFON:0 647 -530 65, TELEFAX: 0647-530 63



Kemwater ™

PAX-1 6

Kemwater PAX-16, jarnfri polyaluminiumklorid, dr ett
fvtande feillningsmedel for vattenrening och innehdller
aktiva flervdrda aluminiumféreningar. PAX-16 limpar
sig for yt- och grundvattenrening i de flesta renings-
processer samt pappershydrofobering och aviopps-
vattenrening.

Kemiska data
Aluminium (AP 82+02%

Jarn (Feio) max 0,01 %

Specifik vikt 133 g/em’
Viskositet (25°C) ca25 mPas

pH ca 10

Kloridhalt ca210 gkg
Sulfathalt max 5.0 gkg
Fryspunkt ca-20 °C

Aktiv substans (Me*") 3.0 mol/kg (4.0 mol/l)
Sparamnen Medelhalter” Maxhalter”
Arsenik (As) <0.05 0. | mgke
Kadmium (Cd) <(0.04 0,04 mg/kg
Kobolt (Co) <0,1 0,1  mgkg
Krom (Cr) 0.3 1.0 mglke
Koppar (Cu) 1.0 2.5 mglkg
Kvicksilver (Hg) <0,003 0,01 mg/kg
Nickel (Ni) 0.2 1.0 mgke
Bly (Pb) <0,3 03 mgkg
Zink (Zn) 1.0 2.0 mgke

*) Halterna baseras pd foregiende ars utfall samt det troliga utfallet
for innevarande produktionsar
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Forvaring

Hallbarhet minst 12 manader.
Lagertankar och behdllare skall mérkas:

FRATANDE VATSKA
POLYALUMINIUMKLORID

I ndrheten av lossningsplatsen skall néddusch finnas

e

Kemwater PAX-16 9812

Tleae 1V: 2

Dosering

Dosering nv PAX-16 sker med pump i korrosions-
skyddat utforande. Aven rorledningar och ventiler skall
vara utforda i plast eller gummerat stdl. PAX-16 doseras
kimpligast utan utspadning direkt fran lagertank

Omriikningstabell for doseringar

ml PAX-16/ m} g PAX-16/m’ g Al/m’

20 266 2,18

40 5 P 4,36

60 9.8 6.54

80 106.4 8,72
100 133,0 10.90
120 159.6 13,09
140 186,2 15,27
160 212.8 17,45
180 2394 19.63
200 2660 21.81
300 399.0 272
400 532.0 43.02
500 665.0 54,53

Siikerhet

PAX-16 4r svagt fritande. Vid éppen hantering av
PAX-16 skall skyddsglasdgon anvindas! Skydds-
handskar och annan skyddsbekladnad anvinds vid
behov. Kroppsdelar som kommer | kontakt med
vitskan skal skoljas rikligt med vatten Vid varaktig
irritation pa hud. kontakta l&kare. Vid stink i égon,
skdlj rikligt med vatten ur ogonflaska och kontakta
direfter kikare. Vid spill, spola med vatten och
neutralisera med kalk eller kalkstensmjdl.

For ytterligare information avseende hantering.
klassificering och mérkning se PAX-16 varuinforma-
tionsblad (SDS).

KEMIRA

KEMWATER

HUVUDKONTOR: BOX 902, 251 09 HELSINGBORG, TELEFON: 042-17 10 00, TELEFAX 042-13 05 70
STOCKHOLMSKONTOR: KUNGSTENSGATAN 38, 113 59 STOCKHOLM, TELEFON: 08-32 85 10, TELEFAX: 08-30 86 51
AREKONTOR: BERGEVAGEN 22, 830 13 ARE, TELEFON: 0647-530 65, TELEFAX: 0647-530 63



Kemwater

™

PAX-1 8

Kemwater PAX-18, jarnfri polyaluminiumklorid, ar etf
flytande féllningsmedel for vattenrening och innehdller
aktiva flervarda aluminiumféreningar. PAX-18 lampar
sig FOr yt- och grundvattenrening i de flesta renings-
processer samt pappershdyrofobering och aviopps-
vattenrening.

Kemiska data

Aluminium  (Al") 90+03%
Jarn (Fe,,) max 0,01 %
Speifik vikt 1,36 glem’
Viskositet (25°C) ca30 mPas
PH 150
Kloridhalt ca210 g/kg
Sulfathalt max 5,0 g/kg
Fryspunkt -20 °C

Aktiv substans (Me™") 3,33 mol/kg (4,53 mol/l)

Sparamnen  Medehalter” Maxhalter”
Arsenik (As) <0,05 0,1 mgkg
Kadmium (Cd) <0,04 0,04 mg/kg
Kobolt (Co) <0,1 0,1 mg/ke
Krom (Cr) 0,5 1,0 mgkg
Koppar (Cu) 1,0 2,5 mgkg
Kvickslver (Hg) <0,01 0,01 mgkg
Nicke (Ni) 0,3 1,0 mgkg
Bly (Pb) <0,3 04 mgkg
Zink (Zn) 1,0 2,0 mgkg

*) Haltema baseras pa foregdende &rs utfall samt det troliga utfallet
for innevarande  produktionsdr

Forvaring
Halbarhet minst 12 manader.
Lagertankar och behdllare skall méarkas:

FRATANDE VATSKA
POLYALUMINIUMKLORID

[ ndrheten av lossningsplatsen skall néddusch finnas.

W
A

Kemwater PAX-18 9812

)

Dosering
Dosering av PAX-18 sker med pump i korrosions-
skyddat utforande. Aven rorledningar och ventiler skall
vara utforda i plast eller gummerat std. PAX-18
doseras lampligast utan utspadning direkt fran
lagertank.

Omrékningstabell for doseringar

iml PAX-18/m’ | g PAX- | 8/m’ g Allm’
20 26,6 2,18
40 53,2 4,36
60 79,8 6,54
80 1034 8.72
100 133,0 10,90
120 159,6 13,09
140 186,2 15:27
160 212,8 17,45
180 239.4 19,63
200 266,0 21,81
300 399,0 32,72
400 532,0 43,62
500 665,0 54,53
Sékerhet
PAX-18 & svagt fratande, Vid Oppen hantering av
PAX-18 skall skyddsglasbgon anvandas! Skydds-

handskar och annan skyddsbekladnad anvands vid
behov. Kroppsdelar som kommer i kontakt med
vatskan skall skodljas rikligt med vatten. Vid varaktig
irritation pa hud, kontakta lakare. Vid stank i ogon,
skolj rikligt med vatten ur oOgonflaska och kontakta
dérefter lakare. Vid gspill, spola med vatten och
neutralisera med kalk eler kakstensmjdl.

For ytterligare information avseende hantering,

klassificering och mérkning se PAX-18 varuinforma-
tionsblad (SDS).

Kvalitet
ALS motsvarar  kraven 1 Europastandarden

EN878:1997 avseende godkanda processkemikalier for
beredning av dricksvatten.

KEMIRA

KEMWATER

HUYUDKONTOR: BOX 902,251 09 HELSINGBORG, TELEFON: 042 - 17 10 00, TELEFAX:042- 13 05 70
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Kemwater PAX-XL60 9812

/" T / [ ]
ke k)
Kemwater T e
PAX-XL
Kemwater PAX-XL60, polyaluminiumklorid, & r et Dosering
flytande fallningsmedel foér vattenrening  och Dosering av PAX-XL60 sker med pumpar i korrosions-
innehdller aktiva 3-virda aluminiumforeningar. skyddat utférande. Aven rorledningar och ventiler skall
PAX-XL60 lampar sig for avioppsvattenrening, yi- vara utférda i plast eler gummerat st8l. PAX-XLOO
och grundvattenrening i de flesta reningsprocesser doseras lampligast utan utspadning direkt fran
samt pappershydrofobering. lagertank.
Kemiska data Omrékningstabell for doseringar
Aluminium  (AlI") 73+03 % — :
Jirn (Fe,) max 0,01 % il PA?n(:XLGOI gPAX-?(LGO/ g Al/m
Spexifik vikt 131 glom’ " e I
Viskositet (25°C) ca40 mPas ’ 182
T cals 40 52,4 ,
Kloridhalt ca 170 glkg ” o e
Sulfathalt max 5,0 g/kg 100 131’0 9’5 g
Fryspunkt L. G e 120 1572 1147
Aktiv substans (Me™) 2,70 mol/kg (3,54 mol/l) 140 1834 13.39
Sparamnen  Medelhalter”  Maxhalter” 1z 209.6 ig;?
Arsenik <0,05 0,1 mgrkg o o 01
Kadmium (Cd)  <0,04 0,04 mg/kg 500 2030 28’69
Kobolt (Co) <0,1 0,1 mg/kg ’ ’
Krom (Cr) 0.3 1,0 mgkg 400 524,0 38,25
Koppar (Cu) <1.0 2,5 mglke 500 655,0 47,81
Kvickslver (Hg) <0,003 0,01 mg/kg .
Nickel (Ni) 0.4 1,0 mg/kg sAdeinet ) o .
Bly (Pb) <03 0,3 mg/kg PAX-XLOO & svagt fratand(e:_ Vid Oppen hantering av
Zink (Zn) 1,0 2,0 mg/kg PAX-XL60 skall skyddsglasogon" anvandas!" Skydd_s—
*) Halterna baseras pa foregdende 4rs utfall samt det troliga utfallet handskar och annan skyddsbekladnad anvands vid
for innevarande produktionsr behov. Kroppsdelar som kommer i kontakt med
Corerd 0, vétskan skall skdljas rikligt med vatten. Vid varaktig
Forvaring irritation pa hud, kontakta lakare. Vid stank i 6gon,
Halbarhet 12 manader. skolj med vatten ur 6gonflaska och kontakta dérefter
Lagertankar och behéllare skall mérkas: |&kare. Vid spill, spola med vatten och neutralisera med
kalk eller kalkstensmjdl.
FRATANDE VATSKA
POLYALUMINIUMKLORID For ytterligare information avseende hantering,
klassificering och méarkning se PAX-XLOO varu-

I nérheten av lossningsplatsen skall ndddusch finnas. informationsblad (SDS).

iz
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KEMIRA

KEMWATER
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Kemwater ™

PIX-111

Kemwater PIX-111, jérnklorid, dr et flytande fall-
ningsmedel for vattenrening och innehaller aktiva
3-vdrda jarnforeningar. PIX-111 ldmpar sig  for
avloppsvattenrening, yt- och grundvattenrenings sami
slamkonditionering i de flesta reningsprocesser.
PIX-111 & ocksd utmdirkt att anvéinda vid svavel-
vitebekdmpning.

Kemiska data

Jamn (Fe™) 13,7 £ 0,2 %
Specifik vikt ca 1.42 g/em’
Viskositet (25°C) ca 40 mPas
PH <0

Fri syra 5-15 g/kg
Kloridbalt 260-280 g/kg
Kristallisationstemp. -15 °C

Aktiv substans (Me*") 2.45 mol/kg (3.48 mol/l)

Spirimnen  Medelhalter”  Maxhalter”
Arsenik (As) <0,1 0,1 mg/kg
Kadmium (Cd) <0,01 0.03 mg/kg
Koboalt (Co) 6,0 8.0 mg/ke
Krom (Cr) 6.0 8.0 mg/kg
Koppar (Cu) 1,0 2,0 mg/kg
Kvickslver (Hg) <0,02 0.03 mg/kg
Nickel (Ni) 6,0 8.0 mgkg
Bly (Pb) <0,5 0,5 mg/kg
Zink (Zn) 6,0 8,0 mg/keg

*) Halterna baseras pi foregiende an utfall samt del troliga utfallet
for innevarande produktionsér

Forvaring
Halbarhet 12 manader.
Lagertankar och behdllare skall méarkas:

FRATANDE VATSKA
JARNKLORIDLOSNING

1 nérheten av lossningsplatsen skall noddusch finnas

Kemwater PIX-111 9812
) —

i

Dosering

Dosering av PIX-1 1l sker med pumpar i korrosions-
skyddat utférande. Aven rérledningar och ventiler skall
vara utforda i plast eller gummerat stal. PIX-1 | ]
doseras utan utspédning direkt fran lagertank.

Omriikningstabell tor doseringar

ml PIX-111/ g PIX-111/ g Fe/m’

m3 lllJ

20 28.4 3.89
40 56,8 7.78
60 85.2 11.67
80 , 1130 15,56
100 1420 19,45
120 170,4 23.34
140 1988 2723
160 227.2 31,12
180 255.6 35,02
200 2X4.11 38,91
300 426.0 5X.36
400 5680 77.81
500 7100 92,27

Siikerhet

PIX-I |1 & svagt friatande. Vid 6ppen hantering av PIX-
1 |1 ] skal skyddsglasbgon anvéandas! Skyddshandskar
och annan skyddsbeklidnad anvands vid behov.
Kroppsdelar som kommer i kontakt med vitskan skall
skoljas rikligt med vatten. Vid varaktig irritation pa hud,
kontakta kikare. Vid stéank i 6gon, skdlj med vatten ur
ogonflaska och kontakta déirefter lakare. Vid spill, spola
med vatten och neutralisera med kalk eller kalkstensmjadl.

For ytterligare information avseende hantering,
klassificering och mérkning se PIX-1 Il varuinforma

tionsblad (SDS).

KEMIRA

KEMWATER

HUVUDKONTOR: BOX 902, 251 09 HELSINGBORG, TELEFON: 042-17 10 06, TELEFAX: 042-13 os 70
STOCKHOLMSKONTOR: KUNGSTENSGATAN 38, 113 59 STOCKHOLM. TELEFON: 08-32 85 10, TELEFAX: 08-30 g5 51
AREKONTOR: BERGEVAGEN 22, 830 13 ARE. TeLeron: 0647-530 65, TELEFAX: 0647-530 63
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Vattenverksslams anvandbarhet inom jord- och skogsbruk

Foljande & en sammanfattning av de senaste arens forskning (framst artiklar 1994-1999) om
anvandning av vattenverksslam, och syftar till att ge en bild av den fortsatta utvecklingen efter
Birgitta Jonassons (f. Persson) studier 1994-1995. Den okade kunskapen om olika
vattenverksslams egenskaper har lett till att nya anvandningsomraden provas.

Fosforbindning

Ett stort potentiellt problem med anvandning av vattenverksslam (framst aluminium- och
jarnfalt dam) som markforbéttrare inom jordbruket & dess hoga fosforbindande formaga.
Man har befarat att detta ska leda till fosforbrist i grodan. Jonasson (Persson, 1994) kunde
dock inte pavisa ndgon fosforbrist i sitt odlingsforsok, vilket indikerade att den bundna
fosforn fortfarande var tillganglig for grodan aminstone under den tid (73 dagar) forsoket
varade. Inte heller Geertsema et al. (1994) sig nagon signifikant lagre fosforhalt hos
vaxtligheten 30 manader efter Slamtillsats i en tallplantering. Jorden i forsoket hade dock en
hog och varierande fosforbindande formaga vilket gav stor spridning i data.

| andra studier har slamtillsats lett till fosforbrist hos grédan (Dempsey et a., 1990; Lucas et
a., 1994; Cox et a., 1997). De varierande resultaten beror pa ett antal faktorer. Ett hogt
fosforinnehdll i jorden kan innebara att sammets fosforbindande formaga méttas (efterhand)
sa att det anda finns vaxttillganglig fosfor (Daniel et a., 1999). Den fosforbindande férméagan
hos olika vattenverksslam varierar kraftigt (t.ex. 250-2500 mg kg*, Basta et al., 1999).
Slammets kalkverkan och positiva inverkan pa markens fysikaliska egenskaper kan maskera
en minskning i vaxttillganglig fosfor (Persson, 1994). Slammets placering (dvs om det &r lagt
pa ytan eller nedbrukat) har betydelse for hur mycket markfosfor som binds (Cox et a.,
1997). Aven vaxtvalet paverkar resultaten eftersom olika véxter har olika stort behov av
fosfor och olika férméaga att ta upp fosfor vid lagre tillganglighet (Lucas et al., 1994).

Manga studier har visat att fosfor binds till kolloiderna (framst aluminium- och jarnoxider och
—hydroxider) i vattenverksslam (Dempsey et a., 1990; Persson, 1994; Lucas et a., 1994;
Jonasson, 1995; Peters & Basta, 1996; Cox et al., 1997; Basta et a., 1999; Danidl et 4.,
1999), men att i de fal fosforbrist upptrader kan denna motverkas genom
kompensationsgodsling. Mangden fosfor som binds kan vara mycket stor. Det som pa en
"normal” dkerjord & en nackdel kan dock vara en fordel i omraden med mycket fosforrika
jordar och eutrofierade vatten. Ett flertal forskare har studerat olika vattenverksslams (och
andra materials) formaga att reducera fosforhalterna i markvattnet i jordar med extremt hoga
fosforvarden, for att darmed minska tillforseln av fosfor till recipienten. Fragan om
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anvandning av vattenverkssam pa &ker eller skogsmark har i det har falet andrats fran att
handla om ofarlig kvittblivning av dlammet eller i basta fall markforbéttring till att handla om
vattenverksslam som ett medel att minska eutrofiering av kansliga recipienter.

Tungmetaller

Vattenverksslam innehdler vanligen betydligt 1agre tungmetallhalter @n reningsverksslam.
Halterna & dock ofta hogre @n i jord och tillforsel av vattenverksslam till mark kan darfor
innebédra en okning av metallhalterna eller metaltillgangligheten. Jonasson (1995) fann att
koppar- och nickelhalterna i de undersokta slammen 1&g 6ver normala halter i odlade jordar.
Kopparhalterna i vaxtmaterialet var hogre i leden med hog slamgiva vilket tyder pa att tillford
koppar var vaéxttillganglig. Lucas e a. (1994) sdg en Okning av koppar- och
mangankoncentrationerna i vaxtmaterialet vid hogre slamgivor. Heil & Barbarick (1989) s&g
en okad kadmiumtillganglighet i en slamgodslad jord med 1agt pH. | neutrala eller alkaliska
jordar var dock tillgangligheten av tungmetaller |18g (Heil & Barbarick, 1989; Peters & Basta,
1996). Jordar som tillfors vattenverksslam bor darfor halla pH 6 eller hogre (Demsey et al.,
1990) for att undvika problem med tungmetallmobilisering. Naturligtvis ar det ocksa viktigt
att minimera tungmetallinnehdllet i slammet genom val av renast majliga falningskemikalier
och (dér sa & majligt) ravatten (Dempsey et al., 1990; Lucas et al., 1994).

Kalkverkan

Reningsverksslam har en viss kalkverkan och en damtillsats medfor darfér en pH-hojning |
jorden (Heil & Barbarick, 1989; Dempsey et al., 1990; Persson, 1994; Jonasson, 1995; Peters
& Basta, 1996, Cox et al., 1997), men detta & kant sedan tidigare.

Markfysikaliska effekter

Vattenverkssdam bildar &t stabila aggregat med hog vattenhdlande formaga och god
dranering (Skene et al., 1995). En inblandning i jord kan déarfér forbattra markens fysikaliska
egenskaper (Dempsey et al., 1990) och eventuellt kompensera for en viss minskning av
vaxttillgangligt fosfor (Persson, 1994). Geertsema et al. (1994) fann dock ingen signifikant
okning av den vattenhdllande formagan i jord som tillforts slam 30 ménader tidigare.
Tillforsel av vattenverksslam skulle troligen ha storst positiv effekt pa instabila jordar (t.ex.
mjagjordar) under kreaturdés drift.

Skene et al. (1995) anser att de fysikaliska egenskaperna hos vattenverkssam & sa goda att
slammet bor kunna anvandas som odlingssubstrat for tradgardsgrodor.

Buffertkapacitet

Inga nya studier har redovisat data 6ver buffertkapacitet och katjonbuteskapacitet. Det tycks
vara almant accepterat att vattenverkssam Okar dessa egenskaper. Det strsta positiva
effekten av en damtillsats fas troligen pa létta, mullfattiga jordar.

Vaxtnaring
Vattenverkssam  innehdller  betydligt  mindre méangder  vaxtnaringsdmnen  an
reningsverksslam. Slammet innehdller en del kvéave, men stérre delen av detta & organiskt
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bundet och darmed inte direkt tillgangligt for véxterna. Det organiska materiaet i
vattenverksslam & ocksa forhdllandevis stabilt (Dempsey, 1990; Persson, 1994), dvs det &
relativt svarnedbrytbart, varfér den organiskt bundna naringen endast blir tillganglig pa sikt.
Geertsema et a. (1994) fann ingen effekt pa vaxtnéringstillgdngen 30 manader efter
slamtillsatsen. Skene et al. (1995) konstaterar att néringsinnehdllet varierar mellan olika typer
av dam. Aluminiumfalt slam hade ett 13gt kvaveinnehdll jamfort med ett polyelektrolytfallt
dam.

Slammet innehdller t.ex. magnesium, kalium och — i synnerhet om vattnet renats med
aluminiumsulfat — svavel (Jonasson, 1995). Dessa kan bidra till vaxternas naringsférsorjning.

Slammets kalkverkan kan tyckas vara en nackdel pa jordar dér grodorna drabbas av
mikrondringsbrist, eftersom denna oftast forvarras vid hogt pH. Hell & Barbarick (1989) fick
dock en forbéttrad jarntillganglighet vid slamtillforsel till en alkalisk jord.

Ett hogt néringsinnehall och en hog tillganglighet & naturligtvis 6nskvarda nar sammet ska
anvandas som jordforbéttringsmedel. Ska slammet déremot anvandas som fosforfixerare for
att skydda en recipient & det en fordel att Slammet ar kvéavefattigt. Da kan tillrackligt hoga
slamgivor tillforas utan att ett besvarande kvavel ackage uppstar.

Kolloidernas rorlighet i mark

Butkus & Grasso (1999) fann att kolloiderna i vattenverkssam blev mer hydrofila efter att
fosfor bundits till ytan. Detta gjorde kolloiderna mer tillgangliga som fosforreserver, men
gjorde dem ocksa mer mobila. Lagt pH bidrog daremot till att de falldes ut. Det &r ovisst hur
detta paverkar fosforforlusterna frén marksystemet.

Sutsats

Forutsatt att tungmetallhalterna kan hallas |&ga (helst som i vanlig jord) kan vattenverksslam
anvandas for olika andamdl. Det som &r en nackdel i ett fall kan varaen fordel i ett annat.

Anvandning av vattenverkssam pa aker och skogsmark som ett sitt att bli kvitt en
restprodukt, eller for att forbéttra en marks fysikaliska egenskaper & mgjlig. Den negativa
effekten pa vaxternas fosforforsorjning kan kompenseras med godsling dar sa behtvs, men
fosforfastlaggning med kompensationsgoddling & kanske inte det basta exemplet pa
resurshushallning.

Anvandning av reningsverkssiam som fosforfixerare i omraden med overdrivet fosforrika
jordar och eutrofierade vatten &r ett alternativ. Det relativt 1aga naringsinnehdlet & da en
fordel.

Fordag finns att anvanda vattenverkssam som odlingssubstrat for tradgardskulturer. Endast
en studie har rapporterats, varfor uppféljande undersokningar krévs.

Sigrun Dahlin Gyula Siman
AgrD i véxtnaringdéra AgrD, professor i vaxtnaringdéara
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