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Forord
Véren 1998 startades ett forsok med att inarbeta vattenverkssam i akermark vid
Norsborgs vattenverk. Tanken &r att fa en anlaggningsiord som en sutprodukt. Enligt

den ursprungliga planen skall forsoket pagar under minst tre & (t o m 2001). Denna
delrapport inkluderar resultat och handelser for perioden 1998 — 1999-03-31.

Stockholm i varsolen, 9 april 1999

Johanna Blomberg, Projektledare
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1. Bakgrund

| beredningsprocessen av dricksvatten genereras arligen ca 1800 ton ts kemslam vid
Stockholm Vattens vattenverk. Vattenverksslam utgors till ca. 50 % av
aluminiumhydroxid och till 50 % av utféllt organiskt material, framst humus. Idag sker
ingen behandling av slammet utan det sl8pps ut till Malaren. Enligt ett bedlut fattat av
Stockholm Vattens styrelse skall dock slamfragan vara lost till & 2000.

Vattenverksslam har inte samma varde ur néringssynpunkt som biomull och av den
anledningen inte lika attraktiv som godselmedel for jordbruket. Att inarbeta
vattenverksslam for att tillverka jord & daremot en intressant teknik som har flera
miljomassiga fordelar. En annan fordel & att det finns outnyttjade brukningsbara ytor
for andamalet i Stockholm stads &gor. Omfattande férstk med inarbetning av biomull
har gjorts under 1990-talet i Halmstad och Malmé (NV R 4823) med positivt utfall. En
forstudie for Stockholm Vattens del (R. nr 3 jan 1998) visade att intresset och
marknaden troligen &r storre for en jordprodukt som kommer fran inarbetning av
vattenverksslam an biomull p g a ett l&gre naringsinnehdl.

1.1 Syfte

Erfarenheter med inarbetning av vattenverksslam i stora givor pajordoruksmark & fa
vilket & anledningen till att ett forsok paborjades under 1998 vid Norsborgs vattenverk.
Syftet med forsoket ar att utvardera om metoden &r lamplig for vattenverksslam i stor
skala med hansyn till miljo, teknik och ekonomi samt att slutprodukten uppfyller de
krav som stélls pa en anlaggningsiord. Sarskilt intressant &r att ta reda pa den maximala
ars- och totalgivan, spridningstidpunkt, spridningsteknik, bearbeningsteknik,
sutproduktens kvalitet samt miljopaverkan. | storsta majligaste man kommer resultat
fran inarbetningsforstken med biomull i Malmo utnyttjas. Foreliggande forsok ar ett
flerarsprojekt men ambitionen &r att utvardera metodens tillampbarhet redan efter tre ar
(vilket delvis paverkar utvarderingen av totalgivan i denna etapp).

1.2 Projektor ganisation

Hosten 1997 organiserades pagadende och planerade arbeten med vattenverkssami ett
samordningsprojekt med fem underprojekt. Pa grund av att inarbetningsforsoket tillkom
i efterhand (varen 1998) sdingar det formellt inte i samordningsprojektet utan styrs
enligt en egen tidplan och projektorganisation som framgar av tabell 1.

Tabell 1. Projektorganisation

Projektagare Jan Ekvall, DN
Styrgrupp Bengt-Goran Hellstrom, MP, Bertil Johansson, DAU, UIf Eriksson, DLC
Jan Ekvall, DN
Projektledare Johanna Blomberg, MP
Arbetsgrupp Johanna Blomberg, MP, Olle Svedberg, DL, Lennart Qvarnstréom, MB, Johan

Akerlind, Sturehov, Kai Harnlund, DNK, Tord Jern, DNK, Jarmo
Alaverronen, DNK

Lantbruksgrupp Lennart Qvarnstrém, MB, Johan Akerlind, Sturehov, Nils-Olof Nilsson,
Fagelsta, Y ngve Eriksson, Lorentsberg, Henrik Pettersson, Ladvik, Mikael
Pettersson, Bergaholm

Referensgrupp/ kontakt | Birgit Oster, DAS, Lars Danielsson, Hushallningssallskapet i ABC-l&n, Thord
-personer Ohlsson, EDAFOS AB, Peter Nilsson, VA-teknik & Vattenvard, Lars
Henriksson, J& W, Johan Ekblom, TZ




2. Beskrivning av inar betningsomr adet

Inarbetningsforsoken &r placerade i omedelbar angdlutning till Norsborgs vattenverk
(Botkyrka kommun), pa en befintlig jordbruksmark (ca 14 ha) som legat i trada sedan
1990. Forsoksytorna ar placerade i den nordostliga delen av omradet (se dversiktskarta i
bilaga A:5). Totalt omfattar forsoket ca 3 600 nt (0,36 ha), varav ca 3100 nt &
inarbetningsyta.

2.1 Geoteknisk under sbkning

| april 1998 genomfdrdes en geoteknisk understkning av omradet. Undersokningen
visade att jorden utgors Overst av ca 0,4 m lerig mulljord ovan ett ca 0,4-1,2 m tjockt
lager av torrskorpelerainnehdllande siltskikt. Darunder foljer flera olika varierande
skikt av lera, silt och sand som med okat djup dvergar till storre andel friktionsjord (silt
och sand). | tva punkter installerades 4 st PEH-rér med en meter dits for bestamning av
grundvattenytan samt fOr vattenprovtagning. Tva ror ar nedférda till grundvattenférande
jordlager och tva & installerade ytligt. For ytterligare detaljer, se bilaga A.

3. For sbksupplagg

31 I nar betningsytor na

Forsbksytorna med slamspridning, 2 st, & vardera 25 x 50 nf (1250 nt) och en tredje
yta& 12 x 50 nt (600 nt) utgor referensyta (figur 1). Mellan testytorna har 1amnats en
frizon pa fem meter for att undvika 6verlappning. Tanken fran borjan var att sprida lika
stor giva per ar och testruta men att dela upp slamgivan mellan tva spridningar, var- och
host, pa den ena rutan (R2) och bara sprida vid ett tillfalle pa den andra (R1). Med
hansyn till slamlagring & det ndmligen onskvért att sprida slammet vid fler an ett
tillfalle per &. Men ur praktisk synpunkt for galva forsoket var detta inte genomforbart
och istallet har spridning hittills skett endast en géng per & och yta: 100 ton tshapa R2
och 200 ton ts/ha pa R1. Det &r tankt att upprepa spridningen t o m ar 2001.
Spridningsschemat framgar av tabell 2.

stake
12m 25 N
—> —>
A
50
RO R1 R2

Figur 1. Schematisk skiss Over forsoksytorna.



4. Resultat och handel ser

4.1 Slamavvattning

Lovo - 1998

Slam till forsta arets spridning héamtades fran Lovo vattenverk. Avvattningen skedde i
en inhyrd centrifug (NOXON NX10-10 m®) under perioden juni-augusti. Det avvattnade
dammet transporterades till Norsborg med lastbil (Sellbergs). Inkommande slamflode
(3-4 % TS) 18g p& 2,5 mP/h. TS-halten uppgick till 18-20 % och det krévdes mellan 8-10
kg polymer/ton TS (olika polymerer testades). Resultaten fran kérningarna finns val
dokumenterade i rapporten R nr 22 aug 1998.

Norsborg - 1999

Slam till 1999-&rs spridning skall avvattnas pa Norsborg i en Alfa Laval NX 4000 (20
nt) l&nad fr&n Bromma reningsverk. Det & tankt att avvattna merparten av Ostra
verkets samproduktion under ca atta veckors tid (v.9-v.16). Avvattningen pagar i
skrivande stund. Inkommande slamfléde till centrifugen (2,5-3 % TS) ligger p& 6 nt/h.
TS-halten p& det avvattnade slammet uppgdr till 17-19 % och det &tgar mellan 6-8 kg
polymer/ton TS (Zetag 59).

4.2 Slamspridning

Val av slamspridare (1998)

Den forsta slamspridaren som testades kom fran Himmerfjardens reningsverk, dar den
tidigare hade anvéants for att sprida ut biomull pa dkermark. Spridaren hade sluttande
véggar och tva stora skruvar i botten for frammatning av slammet till en roterande skiva
som slungade ut det. Provforsok med vattenverksslam visade att det "héngde sig” |
vagnen. Den spridaren 6vergavs efter testet.

Den andra spridaren hyrdes av lantbrukarnai trakten (kontaktperson: Henrik
Pettersson, NON Farmartjanst, Sodertdlje). | figur 2 finns tre foton pa spridaren.
Spridaren var av rysk modell och mycket reja (gjord av stal/jarn). Vaggarna var
vertikala och i botten |6pte dubbla band med ribbor. Sjélva spridaraggregatet bestod av
dubbla och instéllbara valsar. Denna spridare fordelade slammet mycket jamnt och fint
(4 < 30 mm) 6ver markytan. Den kan enligt uppgift lastas med upp till 12 ton (vi
lastade ca 8 ton = fyra skopar). Dessvérre gick spridaren sonder vilket, enligt
mekanikern (lantbrukaren Olle Nilsson), berodde pa att stenar hade kilats fast i valsarna.
Stenar hade hamnat i lammet i samband med lagringen. Detta intréffade nér ca % av
dammet var utlagt.

Vid 1999 ars spridning kommer den ryska spridaren (numera lagad) att anvandas och
det & Olle Nilsson som kommer att skéta spridningsarbetet.



Figur 2. Den ryska stallgodsel spridaren
fungerade mycket bra.

Den tredje spridaren lanades fran en lantbrukare pa Lovon (kontaktperson: Johnny
Edvardsson, Lovo vattenverk) i all hast. Bilder pa spridaren finnsi figur 3. Denna var
betydligt mindre och rangligare an den ryska men fullt anvandbar. Botten och vaggar
var giorda av tré. Vaggarna var vertikala och i botten |opte ett enkelt band med ribbor.
Sjalva spridaraggregatet bestod av dubbla och instéllbara valsar forsedda med smala
skovlar. Vagnen fylldes med endast en (1) skopa & gangen (ca 2 ton). Denna spridare
fordelade slammet ojamnt 6ver markytan och med vid spridningsvinkel; slammet
slungades ut & alla hdll, sdval bakat som framéat. Det senare resulterade i att bakrutan pa
traktorn gick sonder p g aav en sten.

Figur 3. Den lilla stallgodsel spridaren fungerade hyfsat bra.



Samgiva och spridningsarbetet (1998)

Under 1998 fick vi ut ca 75 % av den 6nskade givan vilket & tankt att kompenseras i
samband med 1999-ars spridning (se tabell 2). Slamspridningen ar 1998 skottes av
vattenverkets personal med verkets traktor och inhyrd spridare. Sammanlagt pafordes ca
100 respektive 50 nt avvattnat slam (medelhalt pd 19 % ts) p& R2 respektive R1. Detta
motsvarar ca 8 respektive 4 cm lager med slam. Bortsett fran missidet med
slamspridaren (se ovan) sa tog spridningsarbetet ca tva arbetsdagar. | borjan var det inga
problem att sprida ut ammet men efterhand fick traktorn allt sémre grepp med hjulen.
Tilldut var inte marken &kbar, utan vagnen fick lastas pa plats (pa akern) av hjullastaren
och spridningen skedde sporadiskt. Sa lange det gick att kora spreds dock slammet ut
jamnt Gver ytorna. Att traktorn slirade berodde pa att den var forsedd med fel dack, €
anpassade for jordbruksarbeten.

Tabell 2. Spridningsschema for forsoksytorna.

Aro Ar1 Ar 2 Ar3
1998 1999 2000 2001
var host var host var host var host
RO - 0 0 - 0 - 0 -
R1 - 150t 250! - 200 - 200 -
R2 - 75t 125! - 100 - 100 -

1) Under 1998 fick vi ut endast 75 % av den ténkta givan vilket ar tankt att kompensera under 1999.

Faltarbete

Markbearbetning i form av plgjning, tallriksredskap (se figur 4) och harvning utfordes
av Johan Akerlind, Sturehof (se tabell 3). Det var bitvis svért att f& ned plogen
tillréckligt djupt p g a att marken hade legat i tréda sedan 1990 samt att den var ganska
torr (trots det déliga sommarvédret!). Det kletiga slammet gjorde inte saken béttre.
Utover detta gick samtliga moment bra. Tidsatgangen uppgick till ca 2 h per moment,
inklusive skifte av redskap som tog mest tid. Slammet var g synligt med blotta 6gat
efter plojning. Marken innehdll en hel del ogrés, framforallt kvickrot, p g atradan.
Eventuellt kan det bli aktuellt att behandla ytorna med bekampningsmedel dock inte
under 1999. Mekanisk bearbetning kan avlagsna rotogras.

Y ngve Eriksson, Lorentzberg, sddde samtliga tre ytor den 7:e september med hostvete.
Det var for sent pa sasongen for att sa gras av ndgot sag (som det var tankt fran borjan).
Hostvetet hann etablera sig innan vintern kom, uppskattningsvis 5-10 cm.

Figur 4. PI6jningsmomentet (till vanster) och tallriksredskapet (till hoger).



Tabell 3. Utforda atgarder pa inarbetningsytorna under 1998-1999.

1998 1999

Datum Atgard Datum Atgard
April 28 Geoteknisk understkning Mars 01-April 23 | Avvattning Norsborg
Maj 18 Provtagning Jord
Juni 16 Gréset slaget
Juni 23-24 Provtagning Grundvatten
Juni 02-Aug 07 | Avvattning Lovo
Aug 24-26 Slamspridning

Provtagning slam
Aug 27 PI6jning & Tallriksredskap
Sept 04 Harvat
Sept 07 S&dd (hostvete)
Sept 09 Provtagning Grundvatten

(Lav 2 ror sinat)
Dec (v.50) CPT-sondering
4.3 Provtagning och analysresultat
Grundvatten

| det ursprungliga kontrollprogrammet var det tankt att félja upp grundvattnets kvalitet i
de tva grundvattenrdren (uppstroms=referens och nedstroms=eventuell paverkan fran
inarbetningsytorna). Redan efter tvad manader borjade dock vattennivan sjunkai réren.
Vid referensprovtagningen i juni gick det bara att fa upp ca 1,3 L (gvUPP) respektive
0,8 L (gvNED) vilket &r i underkant for att analysera metaller, néringsamnen samt
vanliga fyskemparametrar. Vid efterfoljande provtagning i bdrjan av september hade
gvNED sinat helt och vattennivani gvUPP hade gunkit ytterligare (V=0,5 L). Samtliga
nivamétningar i grundvattenroren finns presenterade i figur 5. Som synes av figuren var
béda réren tomma under perioden oktober-januari.
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Figur 5. Grundvattennivan (meter under markytan) i grundvattenroren uppstroms
(referens)=gvUPP samt nedstréms=gvNED inarbetningsytorna under perioden april 1998-
februari 1999.

Det uppumpade vattnet var grumligt p g a sm4, fina partiklar (av ler/silt). Enligt
Naturvardsverkets handbok " Provtagning av grundvatten och jord” bor prover for
metallanalys filtreras i falt p g a att metaller har en tendens att félas ut pa partiklar (och



flaskvéggar). Detta var dock inte méjligt med den tillgéangliga provtagnings-
utrustningen. Istéllet filtrerades proverna pa lab med 0,45 um filter. Analys skedde pa
savd ofiltrerade som filtrerade prov samt systemblankprov (dest.vatten som hanterats
pa samma sétt som dvriga prov forutom filtrering=bakgrundsstérning), filterblankprov
(ultrarent vatten som filtrerats) och ultrarent vatten. Analysresultatet fran
referensprovtagningen och provtagningen i september i gvNED finns tabellerade i
bilaga B. Konklusionerna var foljande:

gvUPP d v s referensen uppvisade hogre véarden én gvNED pa TOC,

konduktivitet, klorid, kvave, Zn, Ni, Mn, Cd men vice versa pa fosfor, Cr, Cu
och Pb.

Filtrerade prov gav generellt |agre metallhalter én ofiltrerade med undantag for
Cd som 6kade markant (sannolikt p g a kontamination vid filtreringsmomentet)

Systemblankproverna uppvisade forhojda varden pa Zn, Pb och Fe jamfort med
filtrerade prov (sannolikt p g a partiklar fran provtagningsutrustningen)

Cd-halten var hogre i filtrerat ultrarent vatten jamfort med icke filtrerat

Kvalitetsskillnaden mellan gvUPP och gvNED tyder pa att det inte & "samma’ vatten i
de tvardren, d v s att vattenforingen sker i olika lager. Efter samrad med J&W, som
satte ned grundvattenréren, genomfordes en kompletterande geoteknisk undersokning,
en sk CPT-sondering (Cone Penetration Test) i december 1998. Utifran undersokningen
(bilaga C) bedémde J& W det svart att folja upp grundvattenkvaliteten pa ett
konventionellt sitt, m h a grundvattenrdr och brunnar, pa grund av markens
heterogenitet (varvat med lera, silt och sand). De trodde dock att vattnet kunde foljas
upp m h a avskérande diken i kombination med flera grundvattenrér. De papekade dock
att metoden inte & ndgon " standard metod” och att det inte gér att garantera
provtagning av "rétt” vatten. Pa grund av osékerheten att hitta " rétt” vatten samt risken
for kontaminering i samband med provtagning och provhantering (se ovan) valde vi att
avstafran grundvatten-provtagningen. Istéllet kommer enklare massbal ansberakningar
baserade pa jord- och slamanalyser att tillampas vid utvarderingen.

Jord

Under 1998 gjordes en (1) jordprovtagning, referensprovtagning, i maj (se tabell 3).
Provtagningen genomfordes av HushalIningssallskapet (kontaktperson: Lars
Danielsson) med en for andamaet avsedd jordprovtagare (mérke: Nitrat-Raupe).
Provernadeladesin i tre nivaer: 0-30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm. Den Gversta nivan
representerar det markbearbetade matjordsskiktet. Samtliga prov delades upp i
dubbelprov. Proverna frystes in direkt efter provtagning. | fryst tillstand skickades
proverna (enkelprov) ned till Kristiansstad och Agro Lab for analys. Samtliga
analysprotokoll finnsi bilaga D. | tabell 4 finns en sammanstélining av medelvéardet for
R0O-R2: sjordanalyser i niva 0-30 cm och 30-60 cm. | tabellen ingdr &ven medelvéardet
for metallhalter i svensk akermark (hamtat fran NV R 4778) som referens. Vidare har
aven metallhalter och halten organiska miljofarliga @mnen i vattenverksslammet som
inarbetades 1998 tagits med (se aven tabell 5).
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Kornstorleksanalyserna visar att jorden é& mycket lerrik, ndrmare 50 % &ar <0,002 mm
(se bilaga D:4-9). Enligt MARK-AMA far en anléggningsiord inte innehdlla mer an 15
% ler. Med storsta sannolikhet kommer slutprodukten fran detta forsok inte uppfylla
MARK-AMA:s krav vad géller mekanisk analys. Detta maste man ta hansyn till vid val
av inarbetningsytor i full skala.

Metallhalternai den opaverkade inarbetningsjorden ar generellt hogre jamfort med
medelvéarden for en normal svensk akermark (se tabell 5). Jamfort med medelhalter for
Sodermanlands lan sa & skillnaden inte lika stor men likva hogre. Om man jamfor
metallhalternai den opaverkade jorden med uppsatta riktvarden for anlaggningsjord
(enligt Gatu- och fastighetskontoret i Stockholm) och fororenad mark (enligt NV nr
4638) sa ligger halterna med god margina under dessa (tabell 6).

Tabell 5a. Sammanstéllning av analysresultat (néringsamnen, kemiska och fysikaliska
parametrar) i jord for referensprovtagningen 1999-05-18. Halterna ar medelvarden fran detre
inarbetningsytorna.

Par ameter Enhet Jord 0-30 cm Jord 30-60 cm
Medel (R0-2) Medel (R0-2)
Blandat
pH 7,0 7.5
Ledningstal (Lt) 1,0 1,3
Klorid-SPW mg/| 5,0 5,0
CaO %avTS 1,0 19
S2 (Kval.) sulfid ie €j pavisbar €j pavisbar
Naringsamnen mm
P-AL mg/100g 19,0 6,7
K-AL mg/100g 36,3 29,3
Mg-AL mg/100g 18,3 29,3
Ca-AL mg/100g 443,3 1030,0
Tot-C % 1,6 0,8
S-HNO3 mg/kg ts 290,0 186,7
Bor, B mg/kg 0,7 0,5
Tot-P mg/kg ts 796,7 566,7
Tot-N mg/100g 523,3 336,7
NO3-N (KCl) mg/100g 0,20 0,02
NH4-N (KCI) mg/100g 0,19 0,06
NO3-N N/ha 8,3 1,2
NH4-N N/ha 8,0 3,0
Vaxttillg N totalt mg/kg ts 15,7 4,0
Fysikaliska parametrar
Ts % 80,5 78,2
Gl 6dningsforlust %avTS 49 3,7
Volymvikt kg/l 1,2 12
CEC (beréknad) mekv/100 g 238 27,0
Basmaéttnadsgrad % 75->80 >80
CaO uppnd>70% b.m ton/ha 0 0
Karbonatdverskott % CaCO3 0,033 1,7
Partiklar >20 mm % 0 0,0
Mullhalt % 2,2 0,5
Ler % 46 58
SaSit % 40 36
S:a Sand % 10 3,0
S.a Grus % 2,7 3,0

11



Tabell 5b. Sammanstélining av analysresultat (metaller och organiska &mnen) i jord for
referensprovtagningen 1999-05-18. Halterna ar medelvarden fran de tre inarbetningsytorna.

Par ameter Enhet Jord 0-30cm Jord 30-60cm  Vvslam® Akermark?

Medel (RO-2) Medel (RO-2) Sverige
(Sodermanland)

Metaller

Pb-HNO3 mg/kg ts 28 2 15 17,1 (20)

Cd-HNO3 mg/kg ts 0,27 0,18 <0,5 0,23 (0,26)

Cr-HNO3 mg/kg ts 39 42 66 20,5 (34)

Ni-HNO3 mg/kg ts 24 28 9,8 12,5 (i.u.)

Hg-HNO3 mg/kg ts 0,11 0,042 <0,06 0,043 (0,044)

Zn-HNO3 mg/kg ts 107 107 12 59 (79)

Cu-HNO3 mg/kg ts 32 33 44 14,6 (21)

Al-HNO3 mg/kg ts 28000 32667 190000

Mn-HNO3 mg/kg ts 600 570 590 422 (440)

Fe-HCI mg/l 124 71 6,8

As-HNO3 mg/kg ts 5 5 <10 4(i.u.)

Organiska dmnen

S:a PAH mg/kg TS <0,3 <0,3

S:a PCB puglkg TS <3 49,5

Toluen mg/kg TS <1 <1

Nonylfenol mg/kg TS <1 <1

1) Analys pa samlingsprov i slam fran Lové vattenverk som spreds ut 1998 (se bilaga D och tabell 7)
2) Medelvarden i matjord for en svensk dkermark och inom parantes for en &ker i Sédermanlands 14n
(Tillstdndet i svensk &kermark, NV nr 4778)

Tabell 6. Riktvarden for anlaggninggord (enligt Gatu- och fastighetskontoret i Sockholm) och
fororenad mark for olika anvandningsomraden (enligt NV nr 4638).

Parameter Enhet ANLAGGNINGSIORD FORORENAD MARK
enligt GFK i Stockholm enligt NV nr 4638
Anvandning1 Anvandning 2 KM MKM GV MKM

Arsenik mg/kg 15 40

Bly " 80 300 80 300 300
Kadmium " 2 12 0,4 1 12
K oppar " 200 500 100 200 200
Kvicksilver " 2 7 1 5 7
Zink " 350 700 350 700 700
Krom " 120 250 250
Nickel " 35 150 200

Anvandning 1: Kanslig markanvandning (parker, odlinsglotter eller plantering I friluftsomraden, lekparker mm)
Anvandning 2: Végslanter eller jord for att 6ka mullhalt vid avlégset belégna planteringar, te x tréd och buskar)

KM: Kandig markanvadning. Marken kan nyttjas fér ex odling av gronsaker, bostéder, daghem och
grundvattenuttag

MKM GV: mindre kdndlig markanvandning. Marken kan nyttjas for kontor, industrier och vag och grundvattenuttag
MKM: mindre kanslig markanvandning. Som MKM GV fast inget grundvattenuttag.

Sam

Slam togs ut med jamna mellanrum under spridningen i augusti 1998. Det forvarades i
frysen fore analys, som gjordes av Agro Lab i Kristiansstad. Analysprotokollen finns i
bilaga E. | tabell 7 redovisas metallinnehallet samt varden fran tidigare damanalyser
fran Norsborg (Blomberg, 1997). Som synes sa 6verensstammer halterna val med
varandra.
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Metallinnehdllet i vattenverksslam &r jamforbart med matjorden i en svensk &kermark
(tabell 5). Med undantag foér Cr, Al och Cu &r halternat o m l&gre.

Tabell 7. Metallinnehdll i vattenverksslammet som spreds ut pa inarbetningsytorna 1998
(samlingsprov) samt medelvarden (4-6 analyser) fran tidigare analyser i vattenverksslam fran
Nor sborgs vattenverk (Blomberg, 1997).

Par ameter Enhet Samlingsprov Lové! Medel Norshorg?
juni-aug 1998 nov 96-april 97

Gladningsforlust (GF) % avts a7 a7

Bly mg/kg ts 15 6,8

Kadmium mg/kg ts <0,5 0,14

Krom mg/kg ts 66 27

Nickel mg/kg ts 9,8 A

Kvicksilver mg/kg ts <0,06 0,05

Zink mg/kg ts 42 31

Koppar mg/kg ts a4 79

Aluminium mg/kg ts 190000 147000

Mangan mg/kg ts 590 516

Jarn mg/kg ts 5300

Arsenik mg/kg ts <10

Totalfosfor, P-tot % av ts 0,22 0,16

Totalkvave, N-tot % av ts 0,86 1,18

1) Samlingsprov fran avvattnat slam fran Lovo vattenverk under perioden juni-augusti 1998.
2) Medelviarde pa 4-6 slamprov fran sedimenteringsbassingerna pa Norsborgs vattenverk under
perioden 961121-970430.

5. Myndighetskontakter

Inledningsvis (1998-03-30) kontaktades Miljoforvaltningen i Botkyrka kommun
(kontaktperson: Marie Eriksson) for information om forsoket. En anmélan (1998-07-13)
gjordes aven enligt dverenskommelse. Enligt delegationshesiut §168 (se aven bilaga F)
stdller sig MF positivatill forsoket. Anmdaan skickades dven till Lansstyrelsen
(kontaktperson: Ann Bdlske) for kdnnedom. Lst kontaktades &ven per telefon (1998-04-
01) for information. Lst hade inga direkta synpunkter pa forsoket utan hanvisade till
MF.

MF informerades om problemen med grundvattenprovtagningen. Enligt MF var det ok
att avsta fran grundvattenprovtagningen om man inte kan garantera provtagning av
"rétt” vatten (minnesanteckningar 1998-12-14).

Enligt delegationsbeslut 8168 skall vattenverksslam lagras patét platta och s att
avrinning fran plattan till omgivningen forhindras. MF godtog dock att en lagring av
slammet direkt pa marken i andutning till inarbetningsytorna med motivering att
lagringstiden &r kort (max 2,5 manader) samt att marken &r forhalandevis tét
(minnesanteckningar 1998-12-14). MF rekommenderade dock tackning. | samréd med
MF (1999-04-06) bedomdes ytavrinningen fran slamhtgen pa plats som mycket
begransad. Tackning kunde darfor avstas med reservation att eventuel It técka i
efterhand om det visar sig att ytavrinning trots allt forekommer i samband med kraftiga

regn.
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6. Samrad

Forsoksupplégget (daterad verl 1998-05-05) skickades till Peter Nilsson, VA Teknik &
Vattenvard, och Thord Ohlsson, EDAFOS AB, som var ansvariga for det vetenskapliga
genomfoérandet och forsoksupplaggning i Malmoforsoken (se NV R nr 4823), for
teknisk granskning. Peter Nilsson hade inte tid for granskning men flera kontakter holls
per telefon i samband med upplégget. Thord Ohlssons kommentarer finns bifogade i
bilaga G.

7. Ekonomi

Eftersom projektet inte fanns med i 1998 &rs budget fordel ades kostnaderna mellan
Norsborg (DN), Lové (DL) och MP enligt tabell 8 (i storadrag). Infér 1999 lades hela
budgeten pa Norsborg (projektagare) vilket uppgar till 700 kkr, se tabell 9. Den totala
kostnaden for 1998 och 1999 uppgar till ca 1140 kkr. S&lange det inte finns ndgon
permanent avvattningsanl ggning kommer den arliga kostnaden for projektet uppgatill
ca 500 kkr.

Tabell 8. Kostnadsfordelning mellan enheterna DN, DL och MP for 1998.

Ansvarsomrade  Aktiviteter Summa (kkr) 1998
DN - Egen arbetstid 302
- Transport av slam fran Lovo
- Jordbruksarbeten
DL - Egen arbetstid 100
- Avvattningsanlaggningen
MP - Egen arbetstid 35

- Sommarpraktikant fér avattning
- Provtagning & analyser
- Geotekniska arbeten
S 437

Tabell 9. Budget infor 1999 (DN).

Aktivitet Intern och extern
kostnad 1999
(kkn)
Avvattning 370
Jordbruk 80
Analyser mm 100
Projektledning & mdten 100
Ovrigt 50
Summa 700
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