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For att ansluta koksavfallskvarn (KAK) i ett hushall till det
allmanna avloppsnatet i Stockholm kravs, enligt VA-lagen
och Stockholm Vattens lokala VA-foreskrifter, ett speciellt
tillstdnd. Stockholm Vatten har hitintills haft en mycket
restriktiv hallning till anslutningar av KAK.

Foreliggande rapport visar pa att det, inom vissa delar av
Stockholm, finns forutsattningar for att tillata flera KAK.
Utdkad anslutning av KAK kraver dock att ett kontroll-
och uppféljningssystem tillskapas samt att 6versyn av
nuvarande avgiftssystem gors.

Beslut om hantering av anslutningar av KAK i Stockholm
fattas av bolagets ledning. Denna rapport ar darfor enbart
att betrakta som en del i beslutsunderlag.
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SAMMANFATTNING

Denna utredning genomfordes av Stockholm Vatten for att kartlagga forutsittningar
och faststilla bolagets stillningstagande till mojligheter att installera koksavfallskvarnar
(KAK) i hushéllen' inom bolagets verksamhetsomrade — Stockholm och Huddinge.

Utredningen avser Stockholm Vattens verksamhetsomrdden vilka omfattar bade
Stockholms stad och Huddinge kommun men som forenkling anvdnds bara ordet
”Stockholm” framdver 1 rapportern.

I utvirdering ingar beddmning av effekter pa ledningsnétet och reningsverken, samt
uppskattning av marknadsintresse och anslutningsgrad.

Utredningen har kommit fram till att KAK kan installeras och anslutas till avloppsnétet
i Stockholm. Vissa omraden har dock befunnits som olampliga for KAK. Det ar det
lokala avloppsniétets skick och status som ar avgorande for om KAK kan anslutas eller
¢j. Ett godkdnnande fran Stockholm Vatten kommer darfor att krivas infor varje KAK
installation inom bolagets verksamhetsomréde.

KAK:s paverkan pa VA-systemet beror generellt pa hur stor anslutningsgraden blir
d.v.s. pa hur manga av alla hushallen i Stockholm som kommer att installera KAK.

Utredningen bedomer att hushéllens intresse for att installera KAK i Stockholm blir
mattlig. De fraimsta motiven for installation forviantas bli bekvamlighet, standardh6jning
i koket, enklare avfallshantering och minskad risk for lukt. KAK innebar dock en
merkostnad for hushallens avfallshantering. Kostnader bedoms grovt ca 30005000 SEK
for anskaffning/installation och anslutningsavgift. Utover det tillkommer dven arsavgift.
Anslutningsgraden i Stockholm uppskattas darfor av utredningen bli ca 0,5 — 1% per
ar. Pa 10-ars sikt kan saledes 5 — 10% av alla hushéllen vara anslutna d.v.s. ca 20 000 —
40 000 KAK kommer att finnas i Stockholm.

Paverkanpa VA-systemet kommerattvaramycket begransad viddennaanslutningsgrad.
Detta giller bdde de negativa effekterna som t.ex. 6kad belastning av organiskt material
och 6kad slamproduktion och de positiva som 6kad biogasproduktion. I bada fallen
handlar det om nagra procent skillnad som kan relateras till KAK.

Med dessa resultat som grund rekommenderar utredningen att Stockholm Vattens
hitintills mycket restriktiva instéllning till installation av KAK revideras. Om bolaget
fattar beslut om ett mera 6ppet forhallningssitt till KAK boér man samtidigt tillsdtta
resurser for att bygga upp och utveckla detta nya verksamhetsomrade.

Avfallshanteringen 1 Stockholm ingar i1 Trafikkontorets/Avdelning f6r avfall (TKa)
ansvarsomriade. KAK anvidndning i Stockholm maéste darfor foreskrivas i stadens
renhallningsordning.

' OBS! Utredningen avser enbart KAK i hushéllen (villor och ldgenheter) som kan kopplas direkt till natet.
Avfallskvarnar i restauranger/matbutiker far aldrig kopplas direkt till avloppsnitet, utan maste kopplas till en sluten tank.



FORORD

”Koksavfallskvarnar (KAK) 1 Stockholm” slutrapporterar Stockholm Vattens ut-
redning om forutsittningar, mojligheter och konsekvenser av inforande av KAK inom
bolagets verksamhetsomrade.

Utredningen har finansierats av den s.k. Miljomiljarden, en miljosatsning bekostad av
Stockholms Stad och utgor ett komplement till Stockholm Vattens tidigare arbete inom
insamling och biologisk behandling av matavfall i Stockholm.

Utredningsarbete har genomforts av projektgrupp som har bestatt av féljande personer:
Marta Tendaj — huvudprojektledare samt delprojektledare for Marknad.

Asa Snith och Mathias von Scherling — ansvariga for delprojekt Ledningsnit med Asa
som delprojektledare.

Daniel Hellstrom och Agnes Mossakowska — ansvariga for delprojekt Reningsverk med
Daniel som delprojektledare.

Daina Millers-Dalsjé frain SWECO VIAK har utgjort konsultstéd till projektet.
Styrgruppen har bestétt av Ake Jonsson, Lennart Berglund och Lars-Gunnar Reinius
— avdelningschefer for Marknad, Ledningsnét respektive Avlopp.

Avsnitt 4 1 denna rapport "KAK och Ledningsnit” utgoér en rapport fran delprojektet
Ledningsnétet och har forfattats av ansvariga for detta delprojekt.

Avsnitt 5 ’KAK och Reningsverk” utgoér en rapport fran delprojektet Reningsverk och
har forfattas av ansvariga for detta delprojekt.

Ovriga avsnitt har forfattats av huvudprojektledare och konsulten.



1 INLEDNING

Bakgrund: Varfor har fragan om KAK ater aktualiserats?

Stockholm Vatten dr regionens storsta producent av biogas for fordonsdrift, och det
finns Onskemél om att 6ka produktionen av biogas, vilket krdver att mer organiskt
material kommer till rotningen.

Enligt ett av Sveriges nationella miljomal ska minst 35% (vikt) av matavfallet fran hushall,
restauranger, storkdk och butiker atervinnas genom biologisk behandling senast ar 2010.

Stockholm Vatten har tillsammans med Renhallningsférvaltningen (numera
Trafikkontoret avdelningen for avfall, TKa) pa uppdrag av Staden kartlagt hur detta
mal skulle kunna realiseras i Stockholm. Arbetet finansierades av Miljomiljarden
och avrapporterads i februari 2006%. Foreslaget system forutsitter att fast matavfall
fran hushallen samlas in i separata behéllare och transporteras till en central
forbehandlingsanldggning. Direfter mals avfallet, spdds med vatten och transporteras
med tankbilar till rétningssteget vid reningsverken.

Under arbetet med detta projekt har KAK ater uppmarksammats som ett mojligt
komplement for insamling av visst utsorterat matavfall i Stockholm. Systemet med
KAK kriver inga biltransporter eftersom matavfallet transporteras tillsammans med
avloppsvatten via avloppsnétet. Stockholm Vatten beslutade darfor att 6versiktigt utreda
forutsittningar och mojligheter for inforande av KAK i Stockholm samt bedéma vilka
effekter ett sddant system skulle ha pa Stockholm Vattens verksamhet — ledningsnit,
reningsverk och biogasproduktion. Aven denna utredning finansieras av Stockholms
Stad genom Miljomiljarden.

Syfte: Stockholm Vatten vill faststalla sin hallning till KAK.

Syftet med denna utredning ar att, baserat pa aktuella forutsittningar, utveckla och
faststilla Stockholm Vattens hallning till ett eventuell inférande av KAK 1 Stockholm.
Malsittningen ar att kartldgga for- och nackdelar med KAK sett utifran Stockholm
Vattens perspektiv.
Slutrapporten kommer att anvindas som underlag for bolagets stédllningstagande om
forutsittningar, mojligheter, och begransningar av installationer av KAK i Stockholm.

Avgransningar: Enbart KAK i hushallen direkt kopplade till natet.

Det finns ett antal olika applikationer och systemldsningar for avfallskvarnar. Dessa
beskrivs oversiktigt i Bilaga 1.

Generellt kan alla system med KAK delas in i tvd huvudgrupper. I det ena tillfors
det nedmalda matavfallet (direkt eller indirekt) avloppsnitet, transporteras via nitet
till inloppet vid reningsverket och behandlas dér tillsammans med avloppsvatten. I det
andra samlas det nedmalda matavfallet i en separat tank och transporteras med bil
direkt till rotningsprocessen vid reningsverket.

Denna utredning omfattar enbart system med hushallens KAK som visas pa Bild 1
pa nista sida.

KAK installeras i hushallens kok (i villa eller 1agenhet i flerbostadshus) och kopplas
direkt till avloppsnéitet. Allt matavfall som mals ner i kdket kommer via husets
ledningar till Stockholm Vattens allmdnna avloppsnit och transporteras sen vidare, via
ledningsnatet, till reningsverk.

OBS! Avfallskvarnar i restauranger, storkk och matbutiker far inte kopplas direkt
till nitet utan maste alltid kopplas till en tank eller avskiljare efter godkdnnande av
Stockholm Vatten.

2 ”Insamling och biologisk behandling av matavfall i Stockholm™ dat. 2006-02-28
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Bild 1. KAK i hushall

Metodik: Bedomning utifran ledningsnat, reningsverk och
marknad.

Stockholm Vattens bedomning av forutsittningar, mojligheter och konsekvenser
av inférande av KAK i Stockholm gors utifran tre perspektiv ndmligen ledningsnit,
reningsverk samt marknad. Se Bild 2 nedan.

Avfallskvarnar i Stockholm ?

Bild 2. KAK fran tre olika perspektiv

Arbetet har genomforts 1 form av ett sammanhéllet projekt med tre delprojekt som
ansvarade fOr sina specifika omraden. Varje delprojekt har genererat underlag for
att bedoma de konsekvenser som inforandet av KAK 1 Stockholm kan forviantas ge
inom respektive omrade. Dessa bedomningar har dérefter viagts samman for att utgora
grund for Stockholm Vattens gemensamma stillningstagande till inforande av KAK 1
Stockholm.

Utredningen har gjorts utifran Stockholm Vattens perspektiv och gor saledes ingen
vardering av KAK nir det giller totala miljoeffekter och samhillsekonomi.

Utredningsarbetet har baserats pa litteraturstudier och intervjuer, berdkningar och
modelleringar samt studiebesok i Surahammar.



Rapportstruktur

Rapporten bestar av atta kapitel. I bilagorna 1 — 9 éterfinns fordjupad information.

Kapitel 1 ”Inledning” beskriver utredningens bakgrund, mélsittning, syfte,
avgransningar och rapportens struktur.

Kapitel 2 ” Allmén del”ger 6verblick om KAK anvdndning i Sverige och i virlden,
innehéller teknisk data och information om regelverk

Kapitel 3 ”Stockholm stad idag” innehéller kort beskrivning av
hushallsavfallshantering och VA- system i Stockholm.

Kapitel 4 ’KAK och Ledningsnét” utgor rapport fran delprojektet Ledningsnit och
beskriver delprojektets utredningsmetodik, resultat och bedomning av KAK utifran
nitets perspektiv

Kapitel 5 ’KAK och Reningsverk ” utgdr rapport fran delprojektjet Reningsverk
och beskriver utredningsmetodik, resultat och bedomning av KAK effekter pa

reningsverken.

Kapitel 6 "Marknad” innehaller samlad bedomning av KAK effekter pa VA-systemet,
samt uppskattning av marknadspotentialen

Kapitel 7 ”Slutsatser” — sammanfattar utredningens viktigaste slutsatser
Kapitel 8 "Rekommendationer” — ger forslag till beslut och fortsatt utveckling

Bilagor 1-9
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2 ALLMAN DEL

KAK forr och nu i varlden och i Sverige

KAK lanserades i USA pa 1930-talet som ett hygieniskt sitt att ta hand om matavfall.
I dagslaget har ca 50% av alla hushall i USA avfallskvarn i koket. New York City hade
under en period féorbud mot KAK anslutna till avloppsnitet, med detta havdes efter en
21 manaders studie i boérjan av 2000-talet.

EU-kommissionen har i ett brev daterat 11.6.2003 till Vestfjordens Avlopssellskap i
Norge papekat att kommissionen inte har for avsikt att forbjuda KAK, utan att varje
medlemsland far besluta om regler i fragan.

En av de storsta KAK-tillverkarna ar In-Sink-Erator (sdljs av Disperator i Sverige)
som siljer ca 6 miljoner kvarnar per ar i USA och ca 150 000 kvarnar per ar i Europa,
varav hélften i1 Storbritannien. Ovriga KAK siljs i Italien, Spanien, Danmark, Norge,
Polen och Ryssland. Den europeiska forséljningen kar med ca 20% arligen. I Norge har
ca 35 000 KAK installerats sedan 1999 (Aquateam, Rapport 05-079). I Storbritannien
uppges det finnas KAK i ca 6% av hushallen. Worcestershire County Council (omfattar
Herefordshire och Worcestershire, totalt ca 740 000 invanare) har satt ett mal for utékning
av kvarnanviandning till 50% av hushallen. Anledningen 4r att minska deponering av
lattnedbrytbart avfall i enlighet med EU:s deponidirektiv.

I Sverige har KAK nyligen installerats i Malmo (60 ldgenheter i BoO1 ar 2001 och
147 lagenheter 1 Turning Torso ar 2005) samt i Goteborg (130 ldgenheter 1 Skogaberg ar
2005). I Malmo leds det nedmalda matavfallet till slam- och fettavskiljare, dar organiskt
material avskiljs for att transporteras med bil till rotkammare, och Gverskottsvitska
leds till det vanliga VA-nédtet dér det blandas med kommunalt spillvatten. I Skogaberg
blandas svartvatten med matavfallskvarnens avlopp och leds i ett separat nit till ett
lokalt reningsverk.

KAK anslutna direkt till avloppsnitet finns i Surahammars kommun (knappt 2000
kvarnar, antalet 6kar 1 samband med att allt fler flerfamiljsfastigheter stamrenoveras),
Smedjebacken (ca 600 kvarnar), Kalmar (ca 150 kontinuerligt matade kvarnar), Bokenas
i Bohuslin (ca 100 kvarnar till egen avloppsanliaggning blandat med svartvatten), Nassjo
samt 1 Staffanstorps kommun, dir ca 50 kvarnar finns kvar i drift av ursprungligen 100
installerade for 20 ar sedan.

I Bilaga 1 aterfinns uppdaterad information om nya studier och i Bilaga 3 éterfinns
systemlOsningar fran ett antal orter i Sverige dir KAK anvéinds.

Teknisk Information om KAK

Leverantorer i Sverige

Disperator siljeramerikanska In-Sink-Erators (ISE) KAK for hushall ochegentillverkade
for storkok. Avfallskvarn AB siljer kinesiska Jegon. Aven Waste King forekommer i
Sverige.

Installation

KAK ansluts under diskbanken till koksavloppet och utloppet ansluts till vattenléset
pa vanligt sitt. Diskbdanken ska vara ordentligt fastsatt for att undvika vibrationer fran
KAK. Elanslutning gors till vanligt 220/230 V eluttag. 1 Sverige forekommer uppgifter
att diskmaskinen ska anslutas till KAK for extra rengoring. Tillverkaren avrader fran
att hélla hett vatten genom kvarnen for att inte skada packningar och for att inte 16sa
upp fett som fastnat i kvarnen och direfter kan stelna i réren.



Funktion
KAK river avfallet till smabitar som darefter passerar en halskiva (4—5 mm i diameter)
utiavloppet. KAK prestanda beror pa utformning av malkammare och rivkrans, varvtal
(1400-2700 rpm) och motoreffekt (varierar fran 0,25-0,75 kW, 1 Sverige vanligen 0,5
kW f6r hushallskvarnar) samt huruvida KAK reverserar. Hog motoreffekt kravs for att
klara harda och sega avfall. KAK har inte knivar som behover slipas.

Satsvis matade KAK startas med att ett lock trycks ned, vilket minimerar risken for
olyckor da KAK kors. Kontinuerligt matade KAK startas med en manuell strombrytare
och anviands mest av storkdk med stora matavfallsvolymer. Bada typerna finns i Sverige.

Bild 3. InSinkErator avfallskvarn i genomskérning och installerad under diskb&nk.3

Vad kan malas?
Vad kan KAK mala? Det beror pad KAK:s utformning och motoreffekt, och varierar for
olika modeller. Leverantdren specificerar for varje modell vad KAK klarar. Matavfall
och beredningsrester, kaffefilter, kott, gronsaker, potatisskal, dggskal, rikskal och
liknande gar bra. Kvarnen har designats for att killsortera — eftersom man inte vill fa
ned tyg, trd och metall i avloppet, s& kan matavfall som liknar dessa inte malas. Det gar
inte att i en vanlig KAK mala harda kottben, musselskal, sega och langa material som
fiskskinn och senor, deg eller stora mangder fett.

Spolvattnet till kvarn ska vara kallt. Hett vatten uppges kunna skada avfallskvarnens
packningar.

1 Bilaga 3 aterfinns vidare instruktioner om sortering av matavfall till KAK.

Hur fint mals avfallet?
Avfallskvarnens halskiva avgor hur fint avfallet sonderdelas. Halen ar kring 4—5 mm.

I Malmo foreskrivs slam- och fettavskiljare efter avfallskvarnarna i ligenheterna. For
att matavfallet ska skiljas av, far det inte finférdelas for mycket. Nuvarande 16sning med
LPS-enhetens kvarn som maler avfallet en andra gang innebér att det alltfor finfordelade
materialet inte sedimenterar i tanken utan gar ut i avloppsnatet.

Hur fint ska avfallet malas om det avskiljs respektive inte avskiljs lokalt innan det
leds till VA-nitet? Avfallskvarnen dr utvecklad for anslutning till avloppsnit, varfor
det kan antas att haldiametern ar avpassad for denna applikation. Utformning av
andra applikationer som medfor andra 6nskemal dn att det malda avfallet ska hamna 1
reningsverket kan behova studeras nirmare.

El- och vattenforbrukning
Elférbrukning kan berdknas till 5-6 kWh per hushall och ar om drifttiden &r ett par
minuter per dygn for 500 W motor.

3 Kélla: Bilden kommer fran InSinkErator
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Vattenforbrukningen for att spola i kvarnen tills den 4r tom uppskattas till 3—6 1/
hushall och dygn (motsvarar en toalettspolning). Handhavandet av kvarnen avgoér
vattenforbrukningen.

Ljud och lukt

Ljudnivan varierar med modell. I Staffanstorp uppmattes under installation pa 90-talet
50-55 dB med enstaka toppar pa 70 dB under korning. Detta kan relateras till en
bankdiskmaskin som ger 57 dB och dammsugare som ligger 6ver 70 dB. Mest skrammel
blir det om stora bitar maste brytas, t ex ett helt 4pple. Om applet delas i ett par bitar
skramlar det mindre och blir klart fortare.

Om avfallskvarnen luktar unket, t ex om for lite vatten anvands och kvarnen inte kors
ren, sd kan man kora citrusskal 1 kvarnen for att frascha upp den pa ett miljovanligt sitt
(InSinkErator). Lukten fran soppasen minskar d& blott matavfall inte langre forvaras
under diskbanken.

Regelverk och Ansvar
Utdrag ur lagtexter, se Bilaga 2.

Lagar och foreskrifter
Kommunens och fastighetsigarens rittigheter och skyldigheter avseende allmén vatten-
och avloppsforsorjning (VA) regleras av Lag (2006:412) om allmdnna vattentjinster.

Lokala VA-foreskrifter (allmdnna bestammelser) for varje kommun finns i ABVA.
I ABVA ska det finnas foreskrifter for om och i sa fall hur KAK far anslutas till det
kommunala VA-nitet, girna med hénvisning till kommunens renhallningsordning
dir det framgar hur avfall fir hanteras. I samband med nya VA-lagen kommer alla
kommuner att behova se 6ver respektive ABVA. I de kommuner dir KAK férekommer
kan fortydliganden behdvas.

Avfallshanteringen regleras i Miljobalken (1998:808) 15 kapitlet.

Matavfall som uppstar i hushall, restauranger, storkdk och detaljhandel omfattas av
kommunens renhallningsansvar. Aven flytande avfall som septicslam, fettavskiljarslam
och latrin faller under kommunens renhallningsansvar. Hur detta skall hanteras
bestims av kommunens renhallningsordning (RO, lokala fOreskrifter) som antas av
kommunfullméktige. Om kommunen har for avsikt att sortera ut matavfall for biologisk
behandling via KAK bor detta framga av RO.

For att tydliggora ansvarsgrdnserna mellan avlopp och avfall bor foreskrifter for KAK
samordnas mellan ABVA och renhdllningsordningen. RO foreskriver hur matavfallet ska
hanteras, ABVA sdtter upp villkoren for den tekniska anslutningen

Ansvarsgranser for VA och avfall

Fastighetsdgaren ar oftast, men inte alltid, avtalspart for huvudméinnen fér VA
och renhéllning. I Surahammar har kommunen kontrollerat siavil service som
fastighetsstammar innan tillstdnd att installera KAK har medgets.

I manga kommuner som visat intresse for KAK ligger avlopps- och avfallshantering
under samma huvudman. Kundregister och kundtjanst kan da vara gemensamt, och
kunden far en faktura specificerad for savil VA och renhéllning. I Stockholms stad ar
ansvaret for avfalls och avloppshantering uppdelat.

Forbindelsepunkt — hdmtstdlle

Det finns likartade granssnitt for avfall och VA gentemot fastighetsdgaren. Varje
fastighet ansluts till VA-nitet via en forbindelsepunkt, som klart visar grianssnittet mellan
fastighetsdgare och VA-huvudman. Generellt ska avfallskvarnar, slamavskiljare mm
ligga pé fastigheten. Huvudmannen kan dock begira att inspektera alla anslutningar
som kan paverka nitet enligt Lagen om vattentjanster, 418.



For avfallshantering motsvaras denna punkt av hdmitstdillet (t ex soprum,
anslutningspunkt for slamsugare, uppstillningsplats for avfallskérl iordningstélls av
fastighetsdgaren enligt anvisningar fran renhallningsansvarige). Fastighetsdgaren eller
kunden i Stockholm dger och underhaller sjalv all utrustning som finns i soprummet.

Nir blir matavfallet avlopp?
Da malt matavfall blandas med annat avloppsvatten klassas det som avlopp av hygieniska
skil. Malt matavfall som inte blandas med annat avloppsvatten och samlas upp i tank ar
ett avfall (jaimfor med latrintunna).

I bilden nedan visas ansvarsgranser kring KAK.

Fastighetsagare

Avfallsansvarig (RO)

Avtal
(foreskrifter)
Lagenhets-
innehavare :
|
|
1
I
s <
Hamtstille,
|
1
I

h |
|
Forbindelsepunkt VA-huvudman (ABVA)

1
< >

Fastighetsagarens ansvar

Bild 4. Ansvarsgranser kring KAK.

Ldgenhetsinnehavare — fastighetscgare

Inom fastigheten finns en ansvarsgrans mellan ligenhetsinnehavare och fastighetségare.
Fastighetsdgaren utfirdar ofta restriktioner eller ger medgivande for vissa typer av
tekniska installationer som ror ventilation och avlopp.

Om en enskild lagenhet 6nskar installera avfallskvarn bor detta krdva medgivande av
fastighetsdgaren, eftersom avloppsstammarna i fastigheten ska vara i gott skick och ar
fastighetsdgarens ansvar. Eftersom fastighetsdgaren i normalfallet &r VA-kund kan man
hoppas att ansdkan om avfallskvarn ocksa nar VA-huvudmannen, som ger besked och
kan ta ut avgift for kvarnanslutningen.
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3 STOCKHOLMS STAD IDAG

Hushallsavfallshantering

Hushallsavfallet inklusive mat- och storkoksavfall i Stockholms stad omfattas av
kommunens renhéllningsskyldighet som ombesorjs av Trafikkontoret, Avdelningen
for avfall, TKa (f.d. Renhallningsforvaltningen). Vid modte 2007-02-01 med
Avfallsavdelningens Nils Lundkvist, Anita Tarnstrom, Jonas Engstrom, Monika Visser
diskuterades KAK som mdgjlig komplement till insamling av matavfall i Stockholm,
ansvarsgrianser mellan VA och avfall, taxor, samordning av kunduppgifter och nyttjande
av befintliga installationer.

Matavfallsmangd
Enligt nuvarande avfallsplan ska 18 000 ton matavfall” i Stockholm samlas in separat
och behandlas biologiskt ar 2012.

Avfallsavdelningen bekriaftar den méngduppskattning som finns med i Ren-
hallningsférvaltningens rapport “Forbehandling av matavfall fran hushall och
restauranger” daterad 2006-02-17. I tabellen nedan visas utdrag fran denna rapport med
uppgifter om avfallsménger fran olika kategorier och miangder som ska samlas in och
behandlas biologiskt &r 2010 enligt gdllande mél. Som jimforelse visas dven verkliga
mingder som samlades in separat ar 2006 och 2007.

Insamlad mangd Insamlad mangd
Biologisk behandling (ton) utsorterat mat- utsorterat mat-
Avfallslamnare Teoretisk mangd (ton)  Mal 2010 avfall 2006 (ton) avfall 2007 (ton)
Villahushall 10 000 4 000
Flerfamiljshus 50 000 10 000 140 300
Restauranger 30 000 15 000 1 600 2 300
Livsmedelsbutiker 6 000 4 000 1100 1100
Totalt 96 000 33 000 2 840 3700

Kalla: Renhallningsforvaltningen, TKa
Som framgar ar insamling av utsorterat matavfall i Stockholm mycket begridnsad.

Nuvarande insamlingssystem

Hushallen i Stockholm sorterar sitt matavfall i majsstarkelsepasar och dessa samlas in
via kérl, mobil respektive stationidr sopsug. Matavfall fran hushallen komposteras pa
SRV atervinnig AB i Huddinge. Matavfall fran storkok samlas till storsta delen in 1 kérl
for att direfter forbehandlas till pumpbar slurry och rétas av Ecoferm — ett dotterbolag
till SRV atervinnig AB.

TKa har, med medel fran Miljomiljarden, dven startat ett projekt for att samla in
pumpbart matavfall frin restauranger och skolor. I projektet ingar att installera ett
15-tal storkdkskvarnar som ska kopplas till en separat tank dir det nedmalda matavfallet
samlas. Matavfallsslurry transporteras sen med tankbil till rétning vid Stockholm
Vattens anlaggning 1 Henriksdal.

Syftet med projektet ar att skapa referensanldggningar for olika leverantorer av
koksavfallskvarnar med sluten tank och med olika kvarnstorlekar. Avsikten ar att
stimulera andra restauranger/matbutiker och skolor att installera sddana system i egen
regi. Mangd pumpbart matavfall som tillkommer fran kvarnar inom detta projekt
uppskattas till 1000 ton/ar.

* I detta ingér 35% av matavfall fran restauranger, butiker och storkdk (ca 12 000 ton) samt ca 10% av matavfall fran
hushallen (ca 6 000 ton).



KAK som en del av insamlingssystem
KAK installerade i hushéll skulle kunna utgdra ett mindre komplement fér separat
insamling av matavfallet i Stockholm. Om pé 10-ars sikt ca 5—10% av alla hushallen
(villor och lagenheter) skulle installera KAK i sina bostider skulle ca 3000—6000 ton/ar
matavfall kunna samlas in direkt till avloppsnétet vilket motsvarar 9—18% av malet.

Det dr dock osédkert om matavfall som mals i KAK och behandlas pa reningsverket
kan rdknas in i detta mal. Naturvardsverkets svar till Kretsloppskontoret i Goteborg
daterad 2006-04-10 lyder: ”Om kéllsorterat matavfall blandas med annat avfall, till
exempel i1 avloppsledningsnétet, dr det var bedomning att det inte ldngre bor anses vara
kallsorterat. Darfor bor inte matavfall som blandats med annat avfall vid behandling
pa reningsverket riknas in i malet for atervinning av matavfall”.

Oanstéende tolkning innebar att matavfall samlad via KAK inte kan rdknas in i
35%-malet.

Mangd matavfall per person

2005 hade staden ca 771 000 invanare, vilket ger ett nyckeltal enligt ovan pa ca 78 kg
teoretisk miangd matavfall per person och ar fran hushallen. Om restauranger och
livsmedelsbutiker slds ut blir mdngden 125 kg per capita och ar.

TKa anger vid motet nyckeltalet for utsorterat matavfall till 0,8—1 kg matavfall
per person och vecka, vilket skulle ge ca 40—52 kg per person och ar. Om hilften av
invanarna sorterar ut 40 kg matavfall/ar ger det drygt 15 000 ton matavfall/ar.

For berdkningarna i Kapitel 5 ’KAK och Reningsverk” anvidnds antagandet 54 kg
matavfall/person och ar.

Stockholms stads VA-system

Stockholm Vatten har ansvar for produktion och distribution av dricksvatten samt
avledning och rening av avloppsvatten i Stockholm och Huddinge.

Dricksvatten produceras i tva vattenverk — Norsborg och Lovo — och levereras utdver
till Stockholm och Huddinge dven till ett antal grankommuner. Avloppsvatten fran
Stockholm, Huddinge och nigra grankommuner renas i tva reningsverk — Bromma och
Henriksdal. En del av avloppsvattnet fran Stockholms verksamhetsomraden renas av
Syvab vid Himmerfjardsverket.

Stockholm Vattens avloppsnit (i Stockholm och Huddinge) bestar av ca 3 000
kilometer ledningar och ca 200 pumpstationer. De flesta ledningar ar gjorda av betong,
och en mindre del av och PVC, gjutjarn och annat material

Henriksdal, Stockholm Vattens storsta reningsverk, tar emot avloppsvatten fran
ca 700 000 personer medan reningsverket i Bromma renar avlopp fran ca 300 000
personer. Arligen behandlas vid dessa tvé reningsverk ca 135 miljoner m? avloppsvatten.
Reningsprocessen ar likadan vid dessa bada anldggningarna och omfattar galler (3 mm
spaltvidd), sandféng, forsedimentering, forfallning med jirnsulfat, biologisk behandling
enligt aktivslamprincipen med nitrifikation och fordenitrifikation samt filtrering som
slutsteget.

Mer detaljerat processchema for Bromma och Henriksdal dterfinns i Kapitel 5 (Bild
14 och 15). ’KAK och Reningsverk”.

Slam fran reningsprocesserna stabiliseras genom rotning och avvattnas. Arligen
produceras ca 75 000 ton avvattnat slam. Storsta delen av slammet anvinds till
aterstillande av mark vid Bolidens gruvomraden i Aitik. En mindre del av slammet som
ingar i ReVaQ projektet* har under 2006 sprids pa dkermark och en del har anvints for
sluttdckning av sopptipp.

Stockholm Vattens biogasproduktion i Henriksdal och Bromma uppgar till ca 13
miljoner m® rdgas per ar. Biogas anvdnds idag for produktion av fordonsbrénsle samt
produktion av el och viarme. P4 nagra ars sikt kommer all biogas att anvidndas till
fordonsbransle.

4ReVaQ (Ren vixniring fran avlopp) ir ett samverkansprojekt mellan LRF; livsmedelsindustrier, miljororelsen, konsument,
handel och ett antal reningsverk bl.a. Bromma.
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Det finns idag 39 st. KAK anslutna till avloppsnétet som ar registrerade hos Stockholm
Vatten (se Kapitel 4 ’KAK och Ledningsnit”).
Fett 1 avloppsvattnet fran restauranger, storkok och serveringar kan sitta igen
avloppsledningar och avskiljs darfor i fettavskiljare. Det separerade fettslammet himtas
med slambil och transporteras till rotning i avloppsreningsverken. Stockholm Vatten har
2 660 fettavskiljare i sitt kundregister.



4 KAK OCH LEDNINGSNAT

Inledning

Syftet med delprojektet Ledningsnit ar att utreda konsekvenserna till f6ljd av inférande
av KAK utifran ledningsnitets perspektiv.
Foljande fragor méste besvaras for att bemota de vanligaste farhdgorna avseende KAK

Hur méanga skaffar sig en KAK ?

Finns det 6kad risk for sedimentation i ledningssystemet ?

Finns det 6kad risk for stopp vilket kan leda till 6versvimningar och briaddningar?

Finns det risk att det organiska materialet skapar ett 6kat rattproblem ?

Finns det 6kad risk for svavelvatebildning pa grund av syrebrist vid nedbrytning av

det organiska materialet pa ledningsnitet ?

6. I det fall man vill ha 6kad méngd organiskt material p.g.a. biogasutvinning eller
kolkilla till reningsprocessen vid verket — finns det risk att materialet bryts ned innan
det nar verket?

7. Okar vattenforbrukningen ?

8. Spelar det nagon roll vilken typ av avloppsndt man har, t.ex. kombinerat eller

separerat nit ?

NAEEER o e

Man bor ocksé utreda vilka omraden som ar ldmpliga/olampliga for inférande av KAK.
Utredningen avgrdnsas till att gdlla Stockholm Vattens ledningar fram till
forbindelsepunkt mot fastigheter. Det vill sidga att den inte utreder eventuella problem
som kan uppkomma inom en fastighet.
Utredningen bygger pa en litteraturstudie och en kartliggning av forutsittningar i
Stockholm liksom kontakter med driftansvarig personal inom Stockholm Vatten.

Litteraturstudie

Forvantad anslutningsgrad for koksavfallskvarnar
I USA finns KAK 149 procent av alla hushall som ar anslutna till kommunala avloppsnat.
Hur stor anslutningsgraden for KAK skulle bli i Stockholm beror av pa vilket sidtt som
kvarnarna skulle inforas — aktiv kampanj eller endast en hivning av ett tidigare forbud?
Pa de stillen dédr forsok och kampanjer har pagatt med KAK t.ex. Surahammar,
Staffanstorp m.fl. har ¢j en 100% utbredning uppnatts. I Surahammar hade t.ex. 1998
40% av hushallen installerat kvarnar. Bl.a. omrdden med kiinda problem hade uteslutits.
Internationella jamforelser gors i en rapport (Andersen&Nielsen Kebenhavn A/S,
2006) med hénvisning till Madsen (1996) dar ett tillitande av KAK 1 England och
Holland endast medfort en utbredning av anvindning till mellan 5 och 10%. I férstudien
till ett tillaitande av KAK 1 New York (New York City Department of Environmental
Protection, 1997) antas en expansionstakt pa en procent per ar efter en hidvning av
forbud.

Sedimentation i ledningsnatet

Vid inférande av KAK 6kar méngden suspenderad substans som ska transporteras utan
att vattenmangden okar motsvarande. Miangden material som ska transporteras kan
Oka med tiotals procent beroende pé anslutningsgrad samtidigt som 6kningen av vatten
i samband med spolning dr marginell, 3-6 1/hushéall och dygn. (VA-forsk 1999:9).

I rapporterna for Staffanstorp och Surahammar har ingen 6kad sedimentation i
ledningsnitet rapporterats. Dock har det i en norsk rapport (Nedland 2006) rapporterats
om avsittning av kaffesumpsliknande sediment i ledningar, vilket har forsvarat for tv-
inspektioner.
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En studie i Utanobori (Japan) har visat pa 6kad frekvens och forekomst av avsittningar
paledningsnitet. Dock var det sillsynt med stopp till foljd av avsédttningarna. Avsattningar
var mest frekventa pé ledningar med liten lutning. (InSinkErator Policy Paper)

New York City Department of Environmental Protection hivdade att avsittningar
till foljd av KAK inte sker i kombinerade ledningar som ar sjilvrensande och hanvisar
till att specifik densitet for malt avfall &r nadgot mindre 4n for avlopp i allminhet och
mycket mindre dn densiteten for suspenderade fasta partiklar i dagvatten. (New York
City Department of Environmental Protection, 1997)

Sjalvrensning av en ledning beror av flode och dimension. Erforderlig lutning for att
klara sjalvrensning for ledningar av olika dimensioner gar att lasa ur diagram i t.ex.
Svenskt Vattens publikation P90. En tumregel for att berdkna erforderlig lutning ar att
lutningen skall vara minst 1 genom diametern i millimeter.

Stopp och braddningar

I New York forbjods linge KAK p.g.a. risken for briddningar till omgivande recipienter.
En undersokning (New York City Department of Environmental Protection, 1997)
havde detta forbud d4 man inte kunde pévisa en 6kad risk.

Enligt tidigare punkt kan inte KAK missténkas for att orsaka avsittningar och risk
for stopp 1 ndgon storre omfattning. En hydraulisk modell har byggts upp pa Stockholm
Vatten for att bl.a. utvirdera briddvattenméngder. Utredningen &r vid denna rapports
slutférande ej klar men bor i framtiden kunna anviandas for att spara omraden uppstroms
frekventa braddpunkter.

Man kan stilla sig frigan om briaddningar av  KAK- avfall verkligen ar ett
overgddningsproblem. Om inte sd kan man konstatera att briddningar i sig 4r oonskade
foreteelser som borde angripas separat forutsatt det inte kan konstateras att KAK-
avfallet ar sjélva orsaken till braddningen.

Rattproblem
Okade problem med rattor till f5ljd av KAK har inte kunnat pavisas. Malt avfall anses
inte passa gnagare. Vissa malningsforsok har dock visat pa tradformiga rester istillet for
partiklar, (Kérrman et al 2001). Huruvida tradformigt matavfall skulle locka gnagare ar
oként.

Ur ett storre avfallsperspektiv menar vissa att rattproblemet ékar da det finns mat
tillganglig 1 och vid sopkérl och papperskorgar. KAK skulle snarare kunna minska
tillgangen pa lamplig mat och dirmed kunna minska problemet.

Svavelvéatebildning
Svavelvite uppstar vid anaerob nedbrytning av organiskt material. Svavelvite dr en giftig
gas vilket ocksa kan korrodera betongledningar genom omvandling till svavelsyra.

KAK har inte kunnat pavisas ge Okade problem med svavelvite. Forsoket i
Staffanstorp (Nilsson 1990) innehdll en teoretisk berdkning som visade att den dkade
mingden organiskt material var for liten for att uppna kritiska viarden for korrosion av
betongledningar.

En viktig faktor for svavelvitebindning dr uppehallstid och syresittning. Problem
uppstar framst i tryckledningar eller stillastdende vatten. Uppehallstid och syresittning
pa ledningsnitet ar inte kinda. Man kan dock konstatera (Karrman et al, 2001) att
det ar olampligt att infora avfallskvarnar i omraden som redan har problem med
svavelvitebildning i tryckledningar.

Nedbrytning pa ledningsnatet

Nedland et al (2006) hanvisar till en rapport (Torell 1994) som redovisar en mojlig
nedbrytning pa 50 % pa ledningsnétet vid aeroba forhallanden. I ett anaerobt ledningsnét
blir nedbrytningen endast 1-2,5% per timme.



Cedergren (2007) visar att det 4r mestadels det organiskt material som redan ar i 16st
form som bryts ned under transporten pa ledningsnétet. Den partikuldra delen bryts
diaremot inte.

Rinntid till reningsverk adr mindre d4n 2 timmar for merparten av abonnenterna
i Stockholm. Rinntider mellan 6—12 timmar férekommer for dels ytteromraden i
Stockhoms stad, dels de abonnenter som ar anslutna till Himmerfjérdsverket (Syvab).

Prover tagna i samband med fallstudien i Staffanstorp (Nilsson et al, 1990) visade
pa att kvoten COD/BOD sjonk efter inforande av KAK vilket kan férklaras med att
tillskottet av organiskt material till storsta delen bestod av lattnedbrytbara fraktioner.

Nedbrytningen dr mycket beroende pa syreforhallanden, temperatur och uppehallstid.
Hur syrehalten varierar pa ledningsnétet ar inte ként vilket gor det svart att bedoma hur
mycket som bryts ned pa vig till reningsverket.

Vattenforbrukning
Vattenforbrukningen antas i samtliga undersokningar 6ka mycket lite till foljd av
installation av KAK. Naturligtvis beror det av antalet hushall som installerar KAK
I en rapport redovisas siffrorna en 6kning pa 3—-4,5 l/person/dag och i en annan pa 6
1/hushéll och dygn. Totalt kan det ge en 0,02% 6kning av vattenforbrukning vid 3%
installerade kvarnar och 0,24% 6kning vid 38% av hushéll som installerat kvarnar.
(InSinkerator Policy Paper)

Varken fallstudierna i Staffanstorp (Nilsson et al, 1990) eller i Surahammar (Karlberg
& Norlin, 1999) har kunnat visa pa nagon okad vattenforbrukning efter inférandet av
KAK.

Typ av avloppsledningsnat

Det finns olika system for avledning av avlopp. Dels finns det kombinerade system
dir regnavvattning och avlopp fran fastigheter avleds gemensamt och dels finns det
separerade/ duplicerade system dar regnavvattning (dagvatten) avleds separerat fran
avloppet fran fastigheter. Utover det finns tryckledningar. I en del omraden dar det dr svart
att dstadkomma tillrackligt fall pa ledningarna finns olika typer av tryckavloppssystem.
T.ex. lattrycksavloppssystem som anvinds i en hel del omvandlingsomraden.

Inga studier huruvida KAK péa ledningsnitet 4r mer eller mindre lampligt i olika
typer av sjalvfallsnit har kunnat aterfinnas.

Man skulle kunna tdnka sig att stopp lattare skulle kunna uppkomma i ett duplicerat
nét eftersom att det dr klenare dimensionerat, men samtidigt skulle konsekvenserna av
ett stopp kunna bli storre i ett kombinerat nét vid kraftiga regn.

Problem med svavelvitebildning omfattar framst tryckledningar vilket ocksa omfattar
latttryckssystem.

Sammanfattning av litteraturstudie

Sammantaget visar de skandinaviska och utldndska studier som gjorts fa varningstecken
avseende KAK. Gemensamt for de skandinaviska studierna dr att det handlar om forsdk
pa enstaka mindre orter. Samtidigt verkar det saknas kritiska utredningar om KAK
vara och icke vara fran USA dir KAK anvidnds mycket. Kanske for att de ser KAK som
lika naturlig komponent pa ledningsnitet som toaletten. Den utredning som gjordes i
New York innan havandet av férbudet byggde pa egna pilotstudier, men inga jamforelser
gjordes med resten av USA.

Kartlaggning av forutsattningar for Stockholm Vatten

Erfarenheter och synpunkter pa Stockholm Vatten

Nedan foljer ett urval av problem och farhagor som finns avseende ledningsnétet idag.
Uppgifterna har tagits fram i samtal med driftpersonal p& norra och sddra regionerna
inom Stockholm Vatten.
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» Den norra driftsregionen dr mer positivt instélld till ett tillitande av KAK &n den
sOdra driftsregionen som intar en mer avvisande héllning.

*  Gemensamt for de bada regionerna dr stor oro for 6kade problem med rattor.
Det finns idag stora problem med rattor och en farhaga ar att KAK skulle kunna
Oka dessa problem. Det pagar idag ett program med rattgift tillsammans med
miljoforvaltningen.

* Sedimentation sker i pastickstunnlar till avloppstunnlar samt i ledningar med
daligt fall eller bakfall. T vasterort har de ett spolprogram som innebér att varje
ledningstricka spolas vart 12:e ar. Pa soédra regionen har de motsvarande program
for omradesspolningar.

* Risk for svavelvitebildning finns mdjligen 1 pumpsumpar men det uppges inte vara
nagot utbrett problem.

» Storadelar av Huddinges avloppsnét har underkapacitet och 6versvimningsproblem.
Problemen ar sa frekventa att vissa fastighetsigare har slutat att rapportera
problemen.

*  Man upplever inga storre problem vad betraffar braddningar. Endast vid stora regn
och vid eventuella stopp.

* Huvudavloppsnitet har modellerats for att bl.a. gora berdkningar pa arliga
braddvolymer. Arbetet ar inte slutfort men braddavlopp har identifierats som braddar
mer eller mindre frekvent.

Kriterier — Kritiska parametrar
Vilka omraden ar ldmpliga/oldmpliga for inforandet av KAK? For att besvara denna
friga bor man ha en strategi. En strategi kring inférandet av KAK som bl.a. anvants i
Surahammar har varit att undvika omraden med redan kianda problem for att undvika
att skulden for eventuella framtida problem hérrors till kvarnar.

Utifran litteraturstudierna och kontakterna med driftpersonal kan foljande kritiska
parameter stillas upp for att exkludera omraden dir KAK kan orsaka problem eller
anda fa skulden for problem som inte dr orsakade av KAK.

*  Hydraulik — Undvik omraden med kénda hydrauliska problem!
* Rattor — Undvik omraden som har problem med rattor!
* Lukt — Undvik omraden som har problem med svavelvite eller lukt!

* Rinntid — Undvik omradden som har lang rinntid till reningsverk! D.v.s. mycket
nedbrytning kommer att ske pa nitet med mojlig syrebrist och svavelvatebildning
som foljd

For att ge ett stod vid beslut har en kartliggning utférts med Stockholm Vattens
driftstorningsstatistik fran VabasDuf® och indelningen i DUF-omraden® som grund.
Driftstorningsstatistik mellan 1998 och 2005 redovisas i avsnitt 1.3.6—1.3.8. De
driftstorningskoder som ligger till grund for respektive parameter redovisas i bilaga 1.

Driftstorningsstatistiken dr inte heltickande och det finns olikheter i hur rapportering
har skett pa de olika regionerna. Réttor r svara att se och rapporteringen hérror frimst
fran fastighetsdgare som fatt problem i anslutning till fastighetens servis, men det antas
har kunna ge en indikation pa problem dven pa ledningsnitet. Likasd ar rapportering
av lukt inte knivskarpt formulerat och kan ha vitt skilda orsaker men vdgs 4nda in i den
samlade bedomningen. Det ar vart att papeka att d&ven om den driftstorningsstatistik
som anviands ej ar komplett s& antas den 4nda ge en god indikation pé vilka omraden
som &r problemomraden.

Foljande stycken innehaller en kartliggning av forutsittningarna inom Stockholm
Vattens omrade och avslutas med en samlad bedémning.

Bedomningen baseras pa situationen 2006/2007 och bor uppdateras i takt med att
ledningsnét och belastning férandras.

5 VabasDuf dr bendmningen pa de databaser som Stockholm Vatten, SV, och manga andra kommuner bl.a. har lagrat sin
driftstorningsstatistik och forvaltat sitt digitala ledningsnétsystem. Sedan négra ar har SV gatt 6ver till att rapportera sina
driftstorningar i programmet Cityworks men statistiken dr inte dnnu jamforbar med den tidigare VabasDuf statistiken.

¢ Stockholm Vatten har delat in sitt avloppsnét i olika DUF (drift, underhall och fornyelse)-omraden som ir en indelning av
avloppsnitet i olika tillrinningsomraden.



Stockholm Vattens avloppsnat
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Bild 5. Stockholm vattens verksamhetsomraden fér VA. Uppdelat pa de olika reningsverken.
Skrafferade omraden har ett kombinerat ledningsnat. Ingen kartering finns for omraden med
Iattrycksavloppssystem, LTA. Aven tillfléden av avlopp fran andra kommuner markeras i kartan.
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KAK idag
Idag finns ett 40-tal, mestadels hushall, som betalar en arsavgift pa 390 kr for att ha en

koksavfallskvarn installerad.

Bild 6. Abonnenter som betalar for koksavfallskvarn.




Omraden med langa uppehalistider i ledningsnétet

Det finns tre reningsverk som tar hand om avloppet fran Stockholm Vattens
verksamhetsomrade: Bromma, Henriksdal och Himmerfjardsverket (SYVAB) som
ligger utanfor kartbilden. En enkel berdkning pa avstandet till reningsverket, se bilaga
1, ger minsta rinntider enligt figuren nedan. Rinntiderna varierar fran noll timmar for
de omraden som ligger nidrmast verken till 6ver tolv timmar for DUF-omraden inom
Himmerfjardsverkets tillrinningsomrade. Indelningen ar efter DUF-omradena.
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Bild 7. | figuren visas minsta rinntid till reningsverk baserat pa avstandet. Tjocka linjer avser
avgransningar mellan olika tillrinningsomaden fér olika reningsverk.

23



24

Omraden med hydrauliska problem pa ledningsnatet

I figuren nedan visas rapporterade driftstorningar av hydraulisk typ, se bilaga 7, fran
aren 1998—2005. Antalet driftstorningar per DUF-omréade varierar mellan 0 och 220 st.
I bilaga 8 redovisas ledningslutningar pa nitet och det 6verensstimmer till stor del med
figuren nedan.
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Bild 8. | figuren visas antalet rapporterade driftstérningar av hydraulisk typ per DUF-omrade
mellan 1998 och 2005



Omraden med rattproblem pa ledningsnatet
I figuren nedan visas rapporterade driftstorningar avseende rattor, se bilaga 1, fran aren
1998 — 2005. Antalet driftstorningar per DUF-omréde varierar mellan 0 och 4 st.
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Bild 9. | figuren visas antalet rapporterade driftstérningar avseende rattor typ per DUF-omrade
mellan 1998 och 2005
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Omraden med luktproblem pa ledningsnatet

I figuren nedan visas rapporterade driftstorningar avseende lukt, se bilaga 1, fran aren
1998 — 2005. Antalet driftstorningar per DUF-omrade varierar mellan 0 och 6 st. Lukt
antas hir kunna ge en indikation p& problem med svavelvite.
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Bild 10. | figuren visas antalet rapporterade driftstorningar avseende luktproblem per DUF-omrade
mellan 1998 och 2005



Omraden med manga driftstorningar pa ledningsnatet

I figuren nedan visas rapporterade driftstorningar totalt, se bilaga 1, fran aren 1998 —
2005. Antalet driftstorningar per DUF-omréde varierar mellan 0 och 235 st med ett
medel pa 30 st. Det finns sékert olikheter i hur flitigt driftstdrningar rapporteras mellan
de olika driftsregionerna men det ger 1 alla fall en indikation pa var det finns mycket
problem.
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Bild 11. | figuren visas antalet rapporterade driftstérningar totalt per DUF-omrade mellan 1998
och 2005
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Bedomning av forutsattningar for Stockholm Vatten

Viktning av kritiska parametrar

For att kunna gora en samlad bedéomning av olika DUF-omradens lamplighet for
KAK maste en sammanvigning goras for de driftstérningar och andra parametrar som
redovisas ovan.

Detta gors 1 tva steg. I det forsta steget riknas den aktuella parametern om till ett
betyg som ligger pa skalan mellan 1="godkadnd’ och 0="icke godkand’. I det andra steget
berdknas ett totalbetyg som i princip dr medelviardet av samtliga betyg men med den
finessen att om nagot av de ingdende betygen ar O=icke godkind sa blir totalbetyget
ocksa 0.

Varje parameter har betyget 1 tills ett varningsvirde 6verskrids. Mellan varningsvéirdet
och ett kritiskt virde, som nir det passeras sétter betyget till 0, varierar betyget linjart. I
tabell 1 nedan redovisas varningsviarden och kritiska varden for de olika parametrarna.
Tabell 1. Kritiska parametrars brytgranser fér betyg samt deras variation. Standardavvikelsen har
endast redovisas i de fall den ar relevant. Nar det galler rattor och lukt ar antalet observationer for

sma for att berdkna standardavvikelse.

varnings-  kritiskt

parameter enh. medel min max st. awik.  vdrde vdrde
rinntid h 34 0 124 - 6 12
hydraulik st 26 0 220 37 25 95
rattor st 0.4 0 4 - 1 8
lukt st 0.9 0 6 - 1 12
totalt antal driftstérningar st 30 1 235 40 30 110
q, kvalitetsparameter
M
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Bild 12. Betygets variation. Sa lange antalet observationer (eller vérdet), x, ligger under en
brytgrans som har bendmnes varningsvarde ges betyget vardet 1. Om varningsvardet 6verskrids
minskar betyget linjart ned till vardet O vilket intréffar da x 6verstiger den brytgrédns som har
bendmnes kritiskt varde.



Delbetygen vigs sedan ihop till ett totalbetyg genom multiplikation och division.
Sammanvigningen sker enligt

Totalbetyg = delbetyg - delbetyg , ... - delbetyg . - delbetyg, - delbetyg . .,

rinntid rattor

(medelvirde av delbetygen)*

Multiplikationen av delbetygen normeras med medelvirdet for delbetygen upphojt
till antalet delbetyg minus ett, i det hir fallet 5—1=4. Sittet att berdkna med for att om
samtliga delbetyg ar ungefir lika stora blir totalbetyget ungefar lika med det aritmetiska
medelvirdet av delbetygen, men om nagot betyg dr lagt blir totalbetyget mycket paverkat
av detta.

I foljande avsnitt visas totalbetyg for de olika DUF-omradena. Utéver de omraden
som pa detta sdtt kan identifieras m.h.a. driftstérningsstatistiken som lampliga/
olampliga for KAK far bedomningar goras fran fall till fall for t.ex. omraden uppstroms
pumpstationer med svavelviateproblem; fastigheter inom problemomraden som inte ar
anslutet till ett ledningsnit med hydrauliska problem m.m.. Aven &vrigt underlag t.ex.
briaddningskartering, ledningslutningar och spollistor kan anvidndas.

29



30

Beddmning av ldmpliga/oldmpliga omrdden
I figur nedan visas den totalbetyget for de olika DUF-omradena. I bilaga 6 redovisas
resultatet i tabellform.
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Bild 13. Samlad bedémning av lampligheten for kdksavfallskvarnar inom DUF-omraden. Skalan
gar fran rott = olampligt via gult=varning till gront = OK



Ovriga faktorer att ta hansyn till

Utdver den statistiska sammanstillningen av driftstorningar som redovisas ovan kan
platsspecifika faktorer anvindas fOr att utesluta olampliga lokaliseringar av KAK som
t.ex.

» Ligger fastigheten pa en dndledning med litet flode?

» Ligger fastigheten inom ett omrade med LTA ?

» Ligger fastigheten uppstroms ett braiddavlopp som briaddar frekvent?

* Ligger fastigheten uppstrdoms en pumpstation med problem med svavelvite
bildning?

» Ligger fastigheten i ett omrade med daliga ledningslutningar? (se ocksa bilaga)

* Har fastigheten redan idag manga felrapporteringar? (dven inom fastigheten)

+  Ovrig detaljerad information.

Det ar lampligt att ansdkan om kvarninstallation skickas pa remiss till driftansvariga
for omradet. For att underlatta hanteringen foreslas att drendena geokodas och
presenteras 1 kartformat.

Slutsatser ledningsnat

Utredningen har inte kunnat pavisa att det inte skulle fungera att installera KAK
pé ledningsnitet. Dokumenterade problem har framst intrdffat inom fastigheters
servisledningar och i omraden som redan har kdnda hydrauliska problem.

Vi rekommenderar att man tilliter att KAK installeras, men att installation skall
foregas av en ansOkan. Bedomning far goras fran fall till fall av Stockholm Vatten
med bl.a. denna rapport som stéd. Innan ett drende beslutas dr det lampligt att skicka
ansOkan pa remiss till driftansvariga for det aktuella omradet.

Vidare bor man lagra KAK-anslutna adresser i en geodatabas och halla koll pa hur
manga KAK som installeras.

7 Lattrycksavlopp. Trycksatt avloppssystem till skillnad fran konventionella avloppssystem som har sjalvfall. Vanligt i
kuperade omraden. LTA ér en forsvenskning av LPS (Low Pressure Sewer). Eftersom problem med svavelvétebildning
framst uppstar i trycksatta system ses detta som en mojlig risk.

31



32

5 KAK OCH RENINGSVERK

Malsattning

Malet med delprojektet ar kartligga for- och nackdelar med avfallskvarnar utifran
reningsverkens perspektiv.

Metodik

Har beskrivs matavfall, processer for Bromma och Henriksdal reningsverk samt tillaimpad
metodik for rapportberdkningar. Metodiken redovisas for enstaka processteg.

Matavfall

I tabellen nedan presenteras matavfall som produceras av méanniskor: en totalméangd och
en méingd som gar via KAK (67 % av den totalmidngden) till ledningsnét och darefter
till reningsverk. Tabelluppgifter ar framtagna ur Urban Water-rapport 2005:6 och VA-
Forsk rapport 1999-09.

Matavfall Totalmangd (kg/p, ar) Via KAK (kg/p, ar)
vatvikt 80,41 53,87

TS 25,00 16,75=31%
VS 21,00 14,07

FS (=TS-VS) 4,00 2,68

cop,, 34,00 22,78

cop,, . 34,00 22,78

BOD7 12,00 8,04

N, 0,60 0,40

P 0,10 0,07

tot




Bild 14. Processchema Bromma avloppsreningsverk
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Bild 15. Processchema Henriksdals avloppsreningsverk



Antalet anslutna personer och inkommande material till reningsverken

Antalet anslutna personer till reningsverk berdknades utifrdn kvavebelastningen till
reningsverk och kvéveproduktion/person (ett schablonviarde pa 5,1 kg N/person?). For
Bromma innebar detta att antalet anslutna personer uppgar till ca 235 000 och for
Henriksdal till ca 706 000.

Baserad pé att totalmdngd matavfall som produceras av en person uppgér till 25 kg
TS/ar kunde man berdkna att de personer som dr anslutna till Bromma producerar 5
875 t TS matavfall per ar och personer anslutna till Henriksdal producerar 17 650 t TS
matavfall per ar.

Det antogs att andel av matavfall (organiskt material) som gar via KAK till ledningsnét
och kommer till reningsverk uppgar till 67 % av den totala méngden av matavfall som
produceras av anslutna personer till reningsverk (VA-Forsk rapport 1999-09). Det antogs
dven att ingen nedbrytning av organiskt material sker i ledningsnit.

Utifran dessa antaganden kunde berdknas att midngd matavfall som produceras av
en person via KAK uppgar till 16,75 kg TS/ar och att de personer som ar anslutna till
Bromma producerar 3 936 t TS matavfall per ar via KAK och personer anslutna till
Henriksdal producerar 11 826 t TS matavfall per &r via KAK.

Efterfoljande berdkningar redovisas for tva fall:

Fall 1 — 10 % av anslutna personer har KAK
Fall 2 — 50 % av anslutna personer har KAK

Rensgaller och sandfang
Eventuell reduktion av organiskt material 6ver rensgaller och sandfang beaktades inte.

Forsedimentering

Reningseffekt 6ver forsedimenteringen (reduktionsgrad av olika parametrar sombehévdes
till efterféljande berdkningar) berdknades utifran Wastedata (digital registrering av
processparametrar), t ex SS (COD parl)-reduktion for Bromma uppgick till 49 % och for
Henriksdal till 59 %. Alla dessa reduktionsgrader ar redovisade i bilagan Reningseffekt.
Det antogs éven att COD,,  uppgér till 16 % av COD,_ som nar reningsverk (LTH,
Bulletin serie VA Nr 56). Den vigen kunde bestimmas hur mycket av organiskt material
foljer med primirslam till rotkammaren och hur mycket gar over till biosteget.

Biosteg
Kviiverening
I Henriksdal fall ansags att verket redan for ndrvarande ger den teoretiskt maximala
reduktionsgraden (procentuell reningseffekt) for den process som anviands, ndmligen
fordenitrifikation®. Darfor konstaterades att utgdende kvivehalter kommer att oka.
Okningen beriknades utifran antagandet att allt tillkommande kvive fran KAK
omvandlas till ammonium och att reduktionsgraden for detta kvdve 4r densamma som
for befintlig process.

I Brommas fall, dir denitrifikation ar begrinsade for kviverening, kan kvéverening
forbattras genom det erhéllna nettotillskottet av kolkélla via KAK. Se berdknings-
forklaring under kapitel Denitrifikation.

Denitrifikation

Forst berdknades hur stort tillskott av kolkélla och kvive erhélls via matavfall (organiskt
material) frin KAK. Dérefter antogs att allt tillkommande kvive skall denitrifieras och
for att denitrifiera 1 g NO,-N krévs 4 g BOD. Nettotillskottet av kolkélla erhélls som
skillnad mellan det totala tillskottet och forbrukat kolkélla for denitrifikation av det
kvavetillskottet.

8 For Bromma innebér detta antagande att antalet personer kommer underskrida antalet anslutna enligt Miljérapport 2005
(ca 235 000 i denna utredning mot 287 900 i Miljorapporten). For Henriksdal blir antalet “kvévepersoner” ca 706 000
medan Miljérapporten 2005 anger 689 400 anslutna. I Henriksdal ingar rejekt fran rotslamcentrifuger i inkommande
kvivebelastning och antalet personer kommer att verskattas nagot.

° Antagandet dr rimligt for Henriksdal eftersom reningseffekten motsvarar den som teoretiskt fas for en
fordenitrifikationsprocess som drivs med en rimlig aterrecirkulation (en recirkulationsgrad pa 4 ggr inkommande flode ger
en reduktion pa 80 % om man bortser reduktion pa grund av kvédve som avskiljs med slammet) av nitrifierat kvéve.
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Nitrifikation

Péverkan pa nitrifikation studerades ej ndrmare. Eventuell 6kning av syrebehov i
luftningsbassdanger beaktades inte heller. Endast belastningsékningen av kvéve for de
tva fallen, 10 respektive 50 % anslutning av KAK, redovisas.

Produktion av dverskottsslam
Overskottsslamproduktionen beriknades med hjilp av grov COD-balans for
reningsverken och gav da en produktion pa ca 0,3 g CODslam/g CODin.

Rotkammare
Gasproduktionen uppskattades genom att berdkna vad som hander med det organiska
materialet fran avfallskvarnar i respektive processteg och detta resultat redovisas nedan.
Utrotningsgrad for organiskt material via primérslam till rétkammare antogs vara 75 %0
och utrétningsgraden for 6verskottsslam antogs vara 25%!!. Gasproduktion uppgér till
0,35 Nm* CH /kg COD_,. Utifrdn dessa antaganden beréiknades hur mycket gas och
slam som producerades fran det organiska materialet via KAK. Genom att jamfora dessa
produktioner med aktuella produktioner redovisade i Miljorapporten berdknades den
procentuella gas- och slamokningen som orsakades av organiskt material via KAK.
Gasproduktionen kunde dven uppskattas genom att anta att mangden producerad gas
ar proportionell mot mdngden inkommande organiskt material till reningsverket. Detta
bor dock vara ett forsiktigt antagande eftersom andelen som avskiljs i forsedimenteringen
bor kunna vara storre for organiskt avfall jamfort med Gvrigt organiskt material i
avloppsvattnet. Dessutom ar utrotningsgraden for det organiska materialet fran kvarnar
hogre dn for slam. Denna metod har anvinds som extra kontroll av vara berdkningar.
For Henriksdal gav de bada berdkningsmetoderna ungefir samma resultat. For
Bromma erholls ett nagot hogre viarde vid antagande om att gasproduktionen &r
proportionell mot inkommande mangd organiskt material. For Bromma kan detta delvis
forklaras av att mdngden inkommande material till reningsverket ar 1ag 1 forhéllande till
gasproduktionen'.

Resultat

Paverkan pa gasproduktion
Gasproduktion pd Henriksdal kommer att 6ka med 3,7 % (230 000 Nm’CH,/ar) for
10% KAK och 18,3 % (1 152 000 Nm*CH /ar) for 50 % KAK.

Gasproduktion pd Bromma kommer att 6ka med 3,2 % (66 600 Nm*CH /ar) for 10%
KAK och 16,0 % (333 000 Nm*CH /ar) for 50 % KAK.

Paverkan pa slamproduktion
Slamproduktion pa Henriksdal kommer att 6ka med 3,4 % (520 tTS/ar) for 10 % KAK
och 17,2 % (2 600 t TS/ar) for 50 % KAK.

Slamproduktion pa Bromma kommer att 6ka med 2,9 % (173 tTS/ar) for 10 % KAK
och 14,5 % (863 t TS/ar) for 50 % KAK.

Paverkan pa slamkvalité
Tillférsel av organiskt material via KAK kommer att forbattra slamkvalitén nagot
utryckt som metall/fosfor-kvoter. Detta géller savil for Bromma som for Henriksdal'?.

Paverkan pa denitrifikation

Netto tillskottet av kolkélla motsvarar denitrifikation pa 0,7 mg N-NO,/l vid 10 % KAK

och 3,3 mg N-NO,/I vid 50% KAK pé Henriksdal. D4 Henriksdal idag har en hog

reduktion med avseende pa kvive kan antas att kolkédllan knappast ar begrinsande.

Darfor tveksamt om ytterligare forbattring verkligen uppnas vid inférande av KAK.
Netto tillskottet av kolkdlla motsvarar denitrifikation pa 0,5 mg N-NO./I vid 10%

19 baserat pa Davidsson (2007) samt samtal med Anox (Lars-Erik Olsson) och JTI (Ake Nordberg)

M anatagande baserat pa jamforelse mellan utrétning av primérslam och 6verskottsslam (Leksell, 2005)

12 Eventuellt finns brister betriffande provtagning och/eller flodesméitning pa inkommande vatten eftersom dven andra
parametrar (tex fosforbalans) inte stimmer fér Bromma.

13 Kromanalyser ar osikra.



KAK och 2,6 mg N-NO,/I vid 50 % KAK p& Bromma. Idag doseras metanol och
inforande av KAK kan minska behovet metanol. For Bromma innebir en anslutning
pa 10 % KAK ca 74 m*® metanol/ar och 50 % KAK innebér ca 370 m* metanol/ar vid
dosering av metanol dret runt!4.

Paverkan pa nitrifikation
Kvévebelastningen kommer att 6ka med knappt 1 % vid 10 % KAK och knappt 4 %
vid 50 % KAK for bada reningsverk. For Henriksdal innebar detta en 6kning pa 0,3
respektive 1,6 mg N/I vid 10 respektive 50 % KAK. For Bromma 6kar halterna med 0,2
respektive 1,1 mg N/1 vid 10 respektive 50 % KAK.

Effekten pa nitrifikationen bor bli marginell, men ytterligare undersokningar bor
goras. Effekten av 0kning av den organiska belastningen pa nitrifikationen kan behova
analyseras.

Paverkan pa kvaverening

Da fordenitrifikationsprocess nyttjas pa bada verken kan det vara svart att nd hogre
reduktionsgrad dn vad som redan ar fallet for Henriksdal. Detta betyder att utgaende
halter kan 6ka med 0,2 respektive 0,5 mg N/I vid 10 respektive 50 % KAK. Detta
antagande bygger dock pé att verket redan idag drivs med fulltstdndig nitrifikation och
denitrifikation' samt att allt tillkommande kvive fran KAK omvandlas till ammonium.
Virdena anger saledes ett ”virsta tinkbara” scenario.

For Bromma géller dock att en positiv effekt pa kvaverening kan forvintas pa grund
av forbattrad denitrifikation. Vid en anslutning pa 50 % KAK uppskattas effekten kunna
bli sa stor som en 20 % minskning av utsldppen jamfort med 2005 ars niva. Detta kan
dock utgora en dverskattning om kolkéllan inte kan nyttjas aret om.

Slutsatser

For Bromma forvintas en positiv effekt nar det géller utgaende kviveméngden medan
det for Henriksdal till och med kan innebéra en forsdmring.

For bade Henriksdal och Bromma f6érvintas dock positiva effekter med avseende pa
Okad gasproduktion.

Slamproduktion paverkas i ungefiar samma grad som gasproduktion for sdval Bromma
som Henriksdal.

Med hidnvisning till ovanstaende bor en introduktion av KAK inledningsvis goras
1 Brommas reningsverks tillrinningsomrade. Anslutning av KAK till Henriksdals
ledningsniat bor avvaktas d& uppfyllning av kvdvekravet maste ga fore okad
biogasproduktion.

4 Antar 1,2 kg COD/liter metanol eller 1,5 kg COD/kg metanol. Metanol har densiteten 0,79 kg/l (Grundestam, 2006).
Vidare antas att det endast dr den liattnedbrytbara delen (dvs BOD-médngden) som kan ersitta metanol.

15 Antagandet ar rimligt for Henriksdal eftersom reningseffekten motsvarar den som teoretiskt fas for en ford
enitrifikationsprocess som drivs med en rimlig aterrecirkulation (en recirkulationsgrad pa 4 ggr inkommande flode ger en
reduktion pa 80 % om man bortser reduktion pa grund av kvdve som avskiljs med slammet) av nitrifierat kvéve.
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Samlad bedomning av KAK:s paverkan pa VA-system

Stockholm Vatten har hitintills haft en mycket restriktiv hallning till installation av
koksavfallskvarnar 1 hushall. Detta beror pa oro for de problem som man trott skulle
kunna uppsta i ledningsnit och pa avloppsreningsverk efter introduktion av KAK.

Denna utredning visar att KAK inte kommer ha den kraftigt negativa paverkan pa
avloppsnitet och reningsverken som man tidigare trott. Samtidigt blir inte de positiva
effekter som t.ex 6kad biogasproduktion stora. De effekter som KAK kan dstadkomma,
bade positiva och negativa, beror framforallt pa anslutningsgraden d v s pa hur stor
andel av alla hushall i Stockholm som kommer att installera KAK anslutna till VA-
systemet.

KAK och miljomalen

I Bilaga 4 finns en forteckning 6ver relevanta nationella och regionala miljomal, samt
utdrag ur Stockholms miljoprogram 2008—2011.

KAK beror i forsta hand de mal som avser atervinning av matavfall genom biologisk
behandling. (Nationell nivd — mal 15, delméal 5, Regional niva — 35% av matavfall fran
hushall, restauranger, storkdk och butiker 1 ldnet ska 2010 atervinnas genom biologisk
behandling samt Stockholms delmal 5.4 — 35% av matavfall fran restauranger och
butiker behandlas biologiskt).

Enligt en beddmning fran Naturvardsverket kan inte killsorterat matavfall insamlat
via KAK och blandat med annat avfall, t ex slam i reningsverk, riknas in i malet for
atervinning av matavfall'2.

Nationella mélen for avfallshantering haller pa att revideras'. Det dr sannolikt att
KAK kan bidra till maluppfyllelse enligt det nya forslaget om vaxtnaringen i slammet
nyttjas.

Hade det i Stockholm funnits ett system dér allt matavfall frin hushéll, restauranger
och butiker samlats in och rotats separat kunde man se KAK som en konkurrent till ett
sadant system. Insamlingen av matavfall 4r dock idag begrinsad. Enligt Stockholms
miljoprogram 2007-2010 kommer insamlingen av matavfall att ske fran restauranger
och butiker och inte fran hushallen.

KAK anvindning kommer att 6ka biogasproduktion dven om i liten omfattning.
Biogasen ersitter fossila branslen vilket ligger i linje malen relaterade till klimatpéaverkan
och forsurning (Nationell nivd mal 1/1 samt méal 3, Stockholms mal — Miljoeffektiva
transporter).

Insamling av matavfall med KAK innebér inga biltransporter eftersom matavfallet
transporteras med avloppet via ledningsnétet. Mindre trafik ger lagre utslapp och dven
detta bidrar positivt till malen ovan.

Anslutningsgrad och forvantat antal KAK

Anslutningsgrad till KAK i Stockholm forvéintas inte blir stor vid frivillig anslutning.

Internationella erfarenheter tyder pa att tillitande av KAK i England och Holland™
har resulterat i att 5—10% hushéllen anvinder KAK.

I New Yorks fall® bedoms att vid frivillig installation kommer arligen ca 1% av
hushallen installera avfallskvarn. Kvarntekniken dr dock betydlig mera kdnd och
etablerat i USA 4n i Sverige.

Utredningen bedomer darfor att, om KAK tillats i storre omfattning i Stockholm och
installationen blir frivillig kommer ca 0.5 — 1% av hushéallen utnyttja denna mojlighet per ar.



Det finns ca 420 000 hushéll i Stockholm idag. P4 10-ars sikt skulle det saledes
innebira att 5 — 10% av hushallen skulle installera KAK d.v.s 20 000 — 40 000 enheter
kommer att finnas i Stockholm.

De frimsta kundmotiven for installation av kvarnar i Stockholm férvintas blir
bekvamlighet, standardhojning i koket, hygieniska aspekter, enklare avfallshantering
och minskad risk for lukt.

Kostnad for anskaffning och installation av en KAK ér inte helt obetydlig (ca 3 000 —
5000 SEK ), men inte heller ooverkomlig. Installation dr relativt enkel och bra utrustning
finns pa marknaden.

Begransningar inom verksamhetsomrade

Utredningen visar att det finns vissa omraden i Stockholm som med hénsyn till
ledningsnatet ar direkt olampliga for installation av KAK eller dar en restriktiv hallning
till KAK forordas (se bild 13, kapitel 4).

Stockolm Vatten méste dérfor har fullstindig kontroll dver anslutningsprocessen i
Stockholm. Ett godkénnande frin Stockholm Vatten kommer dven i fortsidttningen
att kravas infor varje KAK installation inom bolagets verksamhetsomrade. Detta ar
noédvandigt bade for att forhindra att installationer inte gors i olampliga omraden samt
for att kontinuerligt kunna folja anslutningstakten och utvirdera KAK effekter pa
ledningsnatet och reningsverken.

Ansvarsfordelning

Mellan Stockholm Vatten och TKa avfallsansvariga
AvfallshanteringeniStockholmsstad ingari Trafikkontorets, Avdelningen f6r Avfall, TKa
(tidigare Renhallningsforvaltningen) ansvarsomrade. KAK anvindning méste darfor
foreskrivas i de kommunala foreskrifterna for avfallshantering/Renhallningsordningen.
Samma giller for 6vriga kommuner inom Stockholm Vattens upptagningsomrade.

Mellan Stockholm Vatten och fastighetsagare
Varje fastighet dr ansluten till VA-ndtet via en forbindelsepunkt, som klart visar
granssnittet mellan fastighetsdgare och VA-huvdman.

Forbindelsepunkten kommer dven att utgora ansvarsgrians mellan Stockholm Vatten
och fastighetsdgare nir det giller KAK.

Fastighetsdgare ansvarar saledes for alla KAK-installationer inom fastigheten fram till
forbindelsepunkten. Efter forbindelsepunkten ansvarar Stockholm Vatten for avledning
och behandling av det nedmalda matavfallet.

Fastighetsidgare och bostadsforeningar i flerbostadshus ansvarar for alla gemensamma
installationer i huset och medger installationer av KAK 1 enskilda ldgenheter inom sin
fastighet.

12 Naturvardsverkets svar till Kretsloppskontoret i Goteborg daterad 2006-04-10 (se "KAK som en del av
insamlingssystemet” i kapitel 3).

13 Naturvardsverkets forslag till nytt mal ar ”Ar 2015 giller att minst 35 %av matavfallet frin hushall, restauranger, storkok
och butiker tas hand om sa att vixtniring utnyttjas”
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/7 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Slutsatser

Utredningens viktigaste slutsatser ar foljande:

» Stockholm Vatten kan tillata att att flera KAK ansluts till avloppsnétet under
forutsittning att bolaget kommer att ha kontroll 6ver anslutningsprocessen.

» Anslutningsgraden forvintas bli liten vid frivillig anslutning. Ca 0,5—1% av hushall i
Stockholm kommer att installera KAK per ar.

* KAK:s paverkan pa ledningsnitet blir liten. Vissa omraden ar dock oldmpliga for
KAK.

+ KAK:s negativa och positiva paverkan pa reningsverken blir liten vid forvintad
anslutningsgrad. T.ex. 3% o6kad biogasproduktion vid 10% KAK- anslutning.

* Det forvintas visst intresse for KAK hos Stockholm Vattens kunder — frimst som
bekvamlighetsanordning och standardhdjning i koket.

* Matavfall insamlat med KAK tycks inte kunna riknas in i malet for atervinning av
matavfall !¢,

Rekommendationer

Utredningens malsdttning var att utveckla och faststilla Stockholm Vattens héllning till
eventuell inférande av KAK 1 Stockholm.

Med utredningsresultat som grund foreslar utredningen att Stockholm Vattens mjukar
upp, sin hitintills, mycket restriktiva instdllning till KAK och tillater installation av flera
KAK i Stockholm utom i de omraden som dr oldimpliga med hansyn till ledningsnatet.
Motivet for detta bor vara framst att tillmotesgd kundernas 6nskemal och 6ka bolagets
serviceutbud. Biogasproduktion kommer att 6ka endast marginellt.

Det dr viktigt att Stockholm Vatten har full kontroll 6ver alla KAK som installeras och
ansluts till det allmdnna avloppsnitet. Varje ny anslutning av KAK i Stockholm maste
darfor godkdnnas av Stockholm Vatten. P4 sa sitt kan bolaget kontrollera att KAK
installeras inom limpliga omraden, registrera deras antal och lokalisering, uppdatera
kundregister och fakturera avgifter samt folja upp anslutningsgraden och eventuell
paverkan pa ledningsnétet och reningsverken.

I fall bolagets ledning fattar beslut om ett mera Sppet forhallningssétt till KAK
bor man samtidigt tillsitta resurser for att bygga upp och utveckla detta nya
verksamhetsomrade.

Organisation for information, godkdnnande, inspektion och uppfoljning av KAK
i Stockholm maste etableras. Oversyn och aktualisering av KAK avgifter bor ocksa
goras.

16 Naturvardsverkets svar till Kretsloppskontoret i Géteborg daterad 2006-04-10 (se "’KAK som en del av
insamlingssystemet” i kapitel 3).
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BILAGA 1 Avfallskvarnar i Sverige

Nya studier

Studier pa senare &r har genomforts i Skogaberg/Goteborg 2005, Sundsvall (Luled TU
Exjobb 2003:187), Universitetet i Karlsruhe (avhandling Jorg Kegebein, Band 122, 2006),
i Danmark (COWI, Effekter af kokkenkvaerne, 2006) och i Norge (Aquateam, Effekter av
bruk av matavfallskverner, 20006).

Goteborg arbetar med en omfattande forstudie som planeras vara klar juni/juli 2007.
Resultaten fran denna studie fanns inte tillgdngliga da denna rapport utarbetades.

Systemlosningar

Koksavfallskvarnar kan anvindas i flera olika applikationer. Fran att tidigare alltid varit
anslutna direkt till det befintliga avloppsnétet, har nya systemvarianter for avfallskvarnar
provats i Sverige.

wc
dusch !SOkskvarn

J

wc
dusch IKOkskvarn

Slam- och Sluten tank

fettavskiljare

Slamsughil till AR

e E= > I8 "“

|
| 4
Surahammar Malma Stockholm
Bo01 Hitorgshallen
Siafansly Turning Torso Ostermalmshalien
(Skogaberg Sofielundsskolan

separat ledning Farstksprojekt RHF

fir svartvatten och
aviallskvam)

Koksavfallskvarn kopplad till en sluten tank for storkoksbruk har funnits 1 Stockholm
sedan mitten pa 1990-talet. Avdelningen for avfall (fd Renhallningsforvaltningen) driver
(2007) ett forsoksprojekt med installation av 15 kvarnar anslutna till slutna tankar hos
storkok. Det malda avfallet kors med slamsugbil direkt till rétning och omfattas av
kommunens avfallsansvar.

I Malmé ansluts storkéks- och hushallsavfallskvarnar till spillnitet via en ombyggd
slam- och fettavskiljare. Slam- och fettavskiljaren toms enligt schema och transporteras
med slamsugbil till rotning pé avloppsreningsverket.



I Skogaberg pa Hisingen leds svartvatten och avlopp fran matavfallskvarn i hushallen
ien egen ledning, skild fran gravatten, till ett lokalt reningsverk.

Avfallskvarn kopplad till spillndtet dr ett komplement till andra metoder for
insamling och forbehandling av matavfall som skall rotas. Nedan visas exempel pa tva
utvecklingsidéer: central forbehandling och inmatning via avloppstunnel respektive
insamling med mobil kvarn for transport till rotning.

Koksavfall i karl
Karl | kylt soprum

Central malning, utjamning
till Avlioppstunnel

Sopbil med karllyft

R

Koksavfall i karl
Karl 1 kylt soprum

Kvarnbil fill ARV ritkammare
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BILAGA 2 Lagar

Lagen om allmanna vattentjanster

Kommunens och fastighetsigarens rittigheter och skyldigheter avseende allmén vatten-
och avloppsforsorjning regleras av Lag (2006:412) om allménna vattentjanster.

En central definition dr Forbindelsepunkten, som innebér det fysiska granssnittet mellan
fastighetsdgare och den allminna anldggningen. I samband med att en avfallskvarn
installeras torde Huvudmannen kunna kriva inspektion pé fastighetens sida av denna
punkt enligt 418§.

41 § ”Huvudmannen har rdtt till det tilltriide pd en fastighet som behovs for att 1. undersoka
en va-installation och dess anvindning innan va- installationen kopplas till den allmdnna
va-anldggningen eller ndr det annars behovs for att huvudmannen skall kunna fullgora sina
skyldigheter,”

Stockholm Vattens jurists tolkning dr att huvudmannen kan begira att inspektera
anslutningar inne i fastigheten/ldgenheten.

Lokala foreskrifter (allmdnna bestimmelser) for varje kommun finns i ABVA. I ABVA
ska det finnas foreskrifter for om och i sa fall hur avfallskvarnar far anslutas till det
kommunala VA-nitet, gdrna med hinvisning till kommunens renhéllningsordning dir
det framgar hur avfall far hanteras.

I samband med nya VA-lagen kommer alla kommuner att behdva se dver respektive
ABVA. I de kommuner dar avfallskvarnar forekommer kan fortydliganden behovas.

VA-taxa

Ritten att ta ut avgift regleras enligt Lag (2006:412) om allminna vattentjanster.
Kostnader pga anslutning av avfallskvarnar, t ex godkénnande, underhall av ledningsnit,
drift i reningsverk mm kan riknas in i VA-taxan.

Lag (2006.:412) om allmdinna vattentjinster, utdrag

Skyldighet att betala avgifter for allmanna vattentjanster
24 § En fastighetsagare skall betala avgifter for en allman va- anldggning, om fastigheten
1. finns inom va-anlaggningens verksamhetsomrade, och

2. med hansyn till skyddet fér méanniskors hélsa eller miljén behover en vattentjanst och
behovet inte kan tillgodoses béattre pa annat satt.
Vid beddmning av behovet enligt férsta stycket 2 skall sarskild hansyn tas till i vilken
utstréckning jamforda alternativ tillgodoser intresset av en god hushallning med
naturresurser.

25 § En avgift enligt 24 § skall avse

1. vattentjanster som tillhandahalls fastigheten genom en férbindelsepunkt, fran det att
huvudmannen har ordnat forbindelsepunkten och informerat fastighetsagaren enligt 12 §,
och

2. bortledande av vatten fran fastigheten som inte sker genom en férbindelsepunkt, fran det
att huvudmannen har ordnat de anordningar som behdvs for bortledandet och informerat
fastighetsagaren om detta.

Avgifternas storlek och grunderna for hur de berdknas
29 § Avgifter enligt 24-28 §§ far bestammas som anlaggningsavgifter och brukningsavgifter.

30 § Avgifterna far inte overskrida det som behdvs for att tacka de kostnader som ar nédvandiga
fér att ordna och driva va-anlaggningen.

31 § Avgifterna skall bestdmmas sa att kostnaderna férdelas pa de avgiftsskyldiga enligt vad som
ar skdligt och réttvist.



Om vattentjansterna for en viss eller vissa fastigheter pa grund av sérskilda omstéandigheter
medfor kostnader som i beaktansvard omfattning avviker fran andra fastigheter i
verksamhetsomradet, skall avgifterna bestimmas med hansyn till skillnaderna.

32 § Anlaggningsavgifterna skall bestdmmas pa berdkningsgrunder som innebar att en
fastighetséagare inte behover betala mer &n vad som motsvarar fastighetens andel av
kostnaden for att ordna va-anlédggningen.

34 § Avgifternas belopp och hur avgifterna skall berdaknas skall framgé av en taxa. Avgifterna far
inte bestammas till hogre belopp an vad som &r férenligt med bestdmmelserna i 30-33 §8.

Kommunen f&r meddela foreskrifter om taxan. Kommunen far 6verlata at huvudmannen att
bestdmma avgifternas belopp enligt berakningsgrunder i kommunens taxeféreskrifter

Avfallskvarnar som kopplas direkt till avloppsnitet far vanligen betala en arsavgift. I
Malmo 2006 var arsavgiften exklusive moms 1 700 kr/lagenhet och 3 800 kr for annan
anviandare.

Avfallshantering

Avfallshanteringen regleras i Miljobalken (1998:808) 15 kapitlet.

Matavfall som uppstar i hushall, restauranger, storkok och detaljhandel omfattas av
kommunens renhallningsansvar. Aven flytande avfall som septicslam, fettavskiljarslam
och latrin faller under kommunens renhallningsansvar. Hur detta skall hanteras
bestims av kommunens renhallningsordning (RO, lokala foreskrifter) som antas av
kommunfullméktige.

Om kommunen har for avsikt att sortera ut matavfall fér biologisk behandling via
avfallskvarn bor detta framgé av RO.

Avfallstaxa

Miljobalken (1998:808), utdrag 27 kap. 4—6 §§
Renhallningsavgift

4§ Kommuner far meddela foreskrifter om att avgift skall betalas fér insamling, transport,
atervinning och bortskaffande av avfall som enligt denna balk eller enligt foreskrifter som har
meddelats med stod av balken utférs genom deras forsorg. Avgiften skall enligt kommunens
bestdmmande betalas till kommunen eller till den som utfér renhaliningen.

Sarskilda bestammelser om avgift for hantering av avfall fran fartyg finns i lagen (1980:424) om

atgarder mot férorening fran fartyg.

5§ En avgift som avses i 4 § forsta stycket skall vara arlig eller pa annat satt periodisk. Om
avgiften avser insamling, transport och bortskaffande vid enstaka tillfallen, far kommunen
besluta att avgiften skall betalas sarskilt for varje tillfélle i fraga.

Avgiften skall bestdmmas till hégst det belopp som behdvs for att tdcka nddvandiga planerings-,
kapital- och driftskostnader fér renhaliningen. Fran dessa kostnader skall raknas av kostnaderna
fér anvédndning av anlaggningar eller utrustning for andra &ndamal &n renhalining. Avgiften far tas
ut pa ett sddant satt att ateranvandning, atervinning eller annan miljdanpassad avfallshantering
framjas.

Avtalar kommunen med nagon annan att utféra renhallningen, far avtalet laggas till grund foér
berakning av avgiften, om kostnaden darigenom inte blir vésentligt hégre an om kommunen sjalv
utfor renhallningen.

6§ Avgift enligt 4 § forsta stycket skall betalas enligt den taxa som kommunfullmaktige antar.

| taxan skall anges hur avgiften skall bestammas nar taxan i 6vrigt saknar tillamplig bestammelse
om avgift. De grunder som anges i 5 § skall d& beaktas.

Taxan skall innehalla bestammelser om vem som &r avgiftsskyldig och till vem avgiften skall
betalas.

Avfallstaxan ska konstrueras for att ticka kostnader for insamling och behandling av det
avfall som kommunen ansvarar for, liksom information, avfallsplanering och nédvéndig
utveckling.
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BILAGA 3 Oversikt — ndgra svenska
kommuner med avfallskvarnar

Malmo

Mimmi Bissmont, Avfallsansvarig VA-verket, 040-34 14 11,

Rickard Englesson VA-ingenjor 040-34 16 45, Henrik Aspegren (taxor)

VA-verket ansvarar for Malmo stads dricksvatten, avloppsvatten och hushallsavfall.
VA-verket renar avloppsvatten fran Malmo, Burlov, Vellinge och delar av Lomma,
Staffanstorp och Svedala. Hushéllsavfall samlas in frain Malmo och Burlév. Kunden féar
en rakning, specificerad for VA, slam och renhéllning. Malmo ser inte att avfallskvarnar
direktanslutna till avloppsnitet dr en framkomlig vig pga redan existerande problem med
braddning. Kvarn ansluten till slamavskiljare och utlopp till avloppsnitet kommer att
byggas ut, och fors fram som ett av flera alternativ for separat insamling av matavfall av
renhallningen. Mélet ar att minst 35% av matavfallet samlas in for biologisk behandling
till 2010. Detta innebér totalt 10 000 ton matavfall i Malmo, inklusive avfallskvarnar ska
samlas in 2010.

ABVA: 19. Avfallskvarn far endast undantagsvis anslutas om huvudman efter ansékan
medger det. Om sa fér ske skall atgérder vidtas fOr att separera organiskt material. ABVA
kommer att skrivas om.

VA-taxa tor Koksavfallskvarn direkt till VA-nit: arsavgift per bostadslagenhet 1700 kr,
ovriga 3800 kr (exkl moms). VA-verket onskar inte ha avfallskvarnar utan slamavskiljare.
Avfallskvarn ansluten via slamavskiljare se Renhéallningstaxa. Specialavtal for
kvarn+slamavskiljare — f.n. slipper de arsavgiften for kvarn i VA-taxan. Taxan kommer
att dndras med anledning av den nya VA-lagen.

Renhdllningsordning:  Fastighetsdgare ansvarar for installationer, matavfall
hanteras enligt anvisningar fran VA-verket. Foreskrifter dr under utarbetande (2007).
Avfallskvarnar nidmns inte i RO.

Renhdllningstaxa: Slamtomning for Overflodestank finns med i Malmé Stads
Avfallstaxa 2007:

12.4 Matavfallsslam fran avfallskvarn

<0,5m3 0,6-1,5m3  16-25m3  2,6-3,5m3 3,6-4,5m3  4,6-55m3
(kr/tomning) (kr/tomning) (kr/tomning) (kr/tomning) (kr/tomning) (kr/témning)

Schemalagd témning 655 945 1583 2228 3036 3746

Pris for tomning och behandling av tankar storre dn 5,5 m3 beridknas efter rddande
entreprenadavtal och VA-verkets sjalvkostnader.

Inloppl:

Matavfall
Utlop l — vatskefas
________ _ ]—E Avfalls- - LPS- - Avskiljar- — ]
kvarn enhet tank avioppet
slamfas
till
sedimentationsdel fettavskiljardel rétning
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Avtal mellan VA och renhalining: Renhallningen tar in avgift enligt renhaliningstaxan fér hamtning
av slam fran avskiljaren, och betalar en avgift till SYSAV, som hyr in sig pd Malmos ARV, for
biologisk behandling/rétning (ca 500 kr/kbm att jamféra med septicslam som kostar ca 300 kr/
kbm).

SYSAV (kommunégt regionalt avfallsbehandlingsbolag) har ett avtal med Malmo VA-verkets
avloppsreningsverk for att nyttja dverkapacitet i rétkammare for rétning av utsorterat organiskt
avfall. SYSAV ansvarar for mottagning och férbehandling.

Befintliga kvarnar med slamavskiljare
60 ligenheter i Bo01 (2001-)
147 liigenheter i Turning Torso (2005-)

Avfallskvarn i diskho i1 kok med separat ledning via trycksatt system till LPS-enhet
(Bo01) som maler en andra gang (behovs ej andra malning- for finmalt matavfall
sedimenterar inte i avskiljaren). Darefter leds slammet till en tvadelad sedimenterings-
och fettavskiljartank (ombyggd 3 m3 fettavskiljare av plast/glasfiber dar slamfacket ar
stort och fettavskiljardelen liten), vars utlopp ar anslutet till avloppsnétet. Sedimenterat
slam och fett himtas var 14:e dag (BoO1) till var fjarde vecka (Turning Torso) med
slamsugarbil, for transport till Sjélunda reningsverk, dar det rotas.

Sofielundsskolan, storkok, med ca 200 | matavfall per dag (jan 2005-)
Koket har utrustats med MicroVac avfallskvarn déar 6 1 avfall mals med 2,5 1 vatten i
varje sats. Slammet leds till en 4 m3 tank, dér det avvattnas. Overskottsvattnet leds till
kokets fettavskiljare som ar ansluten till avloppsnitet. Tomningsintervallet har varierat
fran var 10:e till var 6:e vecka, pga problem med for tjockt sediment och torrskorpa.
Rapport “Insamling av matavfall i Sofielundsskolan” Malmo stad/SYSAV Utveckling
AB, finns pa VA-verkets hemsida
Fastighetsidgaren dger och ansvarar for underhall av kvarnen.

Var dr forbindelsepunkten — innan eller efter avskiljaren?
Bo01 — LPS-enheten och slamavskiljaren ligger inom kommunens mark och ansvar
(forsoksprojekt)

Turning Torso — forbindelsepunkten ligger efter slamavskiljaren. Fast abonnemang
for slamhamtning ligger p& renhéllningen.

Surahammar

Per Andersson, Surahammars Kommunalteknik AB, 0220-467 14
Surahammars Kommunalteknik AB4gsavkommunen. Verksamhetenomfattarproduktion
av fjarrvirme, elforséljning, vatten- och avloppsforsorjning samt avfallshantering.

ABVA 94: 15. Avfallskvarn far installeras endast om VA-verket efter ans6kan medger
detta. (Godkédnnande f6ljer fastighet, oberoende av dgare.)

VA-taxa: Tas ej ut VA-taxa for avfallskvarn fran abonnent.

Renhdallningstaxa koksavfallskvarn installeras och bekostas av fastighetsdgaren. Fast
avgift/kvarn i 8 ar: 320-528 kr/ar exkl moms. Efter atta ar betalar man ingenting. D& det
uppstar problem kan man sluta ett nytt avtal pa atta ar och fa en ny kvarn, inklusive
service och support for en fast arlig kostnad.

I taxeberdkningen omfors en del kvarnkostnader till kostnaden for resttunnan
(grona).

Leasingavtal: man betalar i atta ar. Efter atta ar overgar kvarnen till fastigheten. Om
man vill ha fortsatt service avtal kan detta upprittas.

Taxan stimulerar anvindning av avfallskvarn. Under punkten 2.4 Sarskilda avtal ”ges
mojlighet for avfallslimnaren att enskilt teckna avtal med SKT angéende installation
av avfallskvarn i flerbostadshus.” (Detta géller ett serviceavtal m telefon- och teknisk
support.)
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Renhdllningsordningen: 14. Hushallens organiska avfall. Hushéllsavfallets organiska
del far malas ned i avfallskvarn installerad inom fastigheten (krdver anslutning till
allmént spillvattennat). Avfallskvarn skall vara av typ som ar godkidnd av SKT.

Avtal mellan VA och renhallning: Styrelsebeslut i SKT om 6verféring av pengar fran
Renhallningstaxeintakten till VA-sidan som ersattning for att avfallet far anvanda befintligt rérnat
for transporter och f6r behandling.

Befintliga kvarnar:

1 260 avfallskvarnar i villa

724 avfallskvarnar i flerbostadshus. Kvarnar infordes 1997-1998.

Antalet 6kar med ca 65 per ar. Motsvarar > 43% av hushallen. EJ ROT-renoverade
flerbostadshus fran 40-50-talet kan ej ha kvarn pga for daliga stammar, men sa fort
ROT-renovering sker ansluter de sig om Va-nétet lampar sig for det.

Staffanstorp

Lasse Karlsson 046-25 12 35, Olle Nilsson 046-25 14 30,

Staffanstorp ar en liten kranskommun till Malmo. Tekniska ndmndens Overgripande
uppgifter ar att handlidgga drenden angaende gator, viagar, parkomraden och andra
allminna platser, vatten och avloppsverk, renhallning och allmén fjarrvirme.
Hushallsavfallet behandlas av det regionala bolaget SYSAV, och avloppet fran omradet
med avfallskvarnar leds till Staffanstorps avloppsreningsverk.

ABVA 97: 8. Avfallskvarn far installeras endast om VA-verket efter ansokan medger detta.
VA-taxa: Tas ej ut VA-taxa for avfallskvarn fran abonnent.

Renhdllningsordningen: Avfallskvarn nimns ej.

Renhdllningstaxa: Avfallskvarn ndmns e;j.

Avtal mellan VA och renhallning: Finns ej. Omradet ar ett forsoksomrade.

Befintliga kvarnar:

100 avfallskvarnar i da nybyggda lagenheter i Brf Glasforgyllaren (1987-), nu finns ca
50-60 kvarnar kvar. Omradet ligger nira Staffanstorps ARV. Rotslammet fran ARV gér
till jordbruksmark.

Lasse Karlsson: De kvarnar som finns kvar i drift dr nu 6ver 20 ar gamla. Om det
hade funnits service pa kvarnarna och kanske ett annat upplagg én att varje lagenhet
sjalv koper sin kvarn (men inte ser sina avfallskostnader paverkas) sa skulle man nog ha
fler kvarnar. Kommunen marknadsfor inte kvarnarna alls. Det har aldrig varit nagot
problem med stopp pé ledningsnitet fran forbindelsepunkten till ARV.



Information till anvandare - exempel

DU SOM HAR
AVFALLSKVARN

GORSA HAR:

Bdrja med att ta bort proppen/skyddslocket sa att man kan se neri
kvarnen

® Spola kallvatten

® Laggimatavfalletikvarnen

® Sattigang kvarnen, vilket kan ske pa tvé olika satt beroende pa
modell

A) med strombytaren

B) Om inte strombrytare finns, sétts kvarnen igdng genom att
skyddslocket sétts i kvarnen. (Las driftsinstruktionerna.)

® Stdng av kvarnen genom att antingen anvanda strémbrytaren
eller ta bort skyddslocket

® Sténg av vattnet

TIPS:

Kvarnen ldter mycket och maste jobba lang tid nar vissa typer av
material ska malas.Prova att spola med mer vatten eller ldgg svar-
malet material bland restavfallet.

Exempel pa saker som &r svara att mala ar stora ben av kott, fagel
och fisk samt fiberrika art, bon- och majsskidor.For att det ska ga
fortare att mala kan saker som majskolvar, melon-, grapefrukt- och
bananskal delas i mindre bitar innan malning.

Malning av stora mangder fett och deg samt langa fiskskinn och
senor bor undvikas.

De vanligaste orsakerna till stopp atgardas genom att rotera skivan
med exempelvis skaftet av en tréslev och att plocka upp saker med
en tdng med langt handtag

OBS:
Avfallskvarnen &r inte farlig att anvanda, men lds igenom drifts-
instruktionen noga.

VAD HANDER SEDAN? Matavfallet samlas upp i nedgrévda tankar (inte samma som fér sopsugsystemet).
Med jamna mellanrum sugs det upp med bil och transporteras till Sjélunda dér det r6tas. Det &r viktigt for

processen att det inte finns négra féroreningar bland matavfallet.

Instruktion fran VA-verket i Malm& om kallsortering pa BoOl-omradet

Mals i kvarn
Fiskrens, gronsaker, rékskal, frukt, potatis,
aggskal

Brod, kex

Mindre kott-, fagel- och fiskben
Hushallspapper och kaffefilter
"Mjukt” matavfall

Information fran Surahammar, dar Disperator installerat kvarnmodell 78 med effekt pa 0,55-0,65 kW.

EJikvarn
Senor och langa fiskskinn

Langfibriga gronsaker — majskoly,
bananskal, selleri, rabarber (om dessa
inte skars i kortare bitar forst)

Snoren, nat

Mussel- och ostronskal
Grova kottben, kotlettben
Stora mangder fett, deg
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disperatof

1. Vad kan jag mala i kvarnen

* Fiskrens, gronsaker, rak-, frukt-, potatis- och
aggskal

mindre kott-, fagel- och fiskben

hushallspapper (ej vaxat) och kaffefilter

ovriga "mjuka” matavfall

Tips: Bananskal gar lattare att mala om man
klipper det i bitar.

2. Vad kan jaq INTE mala i kvarnen

* Senor och langa fiskskinn

gronsaker med langa fibrer t ex majskolv
mussel- och ostronskal

grova kéttben t ex kotlettben

* stora mangder fett och deg

*
*

*

3. Vad som inte far stoppas/héllas i kvarnen
* Explosionsfarliga,

smittofarliga,

kemiska-, miljéfarliga @mnen

glas, plast, bljor, tyg, snéren o dyl

* hett vatten 6ver 60°C

*
*

*

4. Sa har kér Du matavfallskvarnen

* Ta bort kvarnens skyddslock.

* Vrid pa kallvattnet.

For ned matrester i kvarnen, éverfyll inte.
Starta kvarnen genom att satta tillbaka
skyddslocket. Lyft locket nagot for att slappa
igenom vattnet och vrid fullt ut (90°) at hoger eller
vanster.

Da malningen ar klar hérs kvarnens
tomgangsljud. Vanta 5-10 sek.

Stang av kvarnen genom att vrida tillbaka
skyddslocket.

Stang av vattnet.

*

*

*

Tips: For "torrare” och "tatare” matavfall, ta mindre
satser at gangen.

Obs! Om Du har diskmaskin ansluten till
kvarnen, se till att kvarnen AR TOM innan Du
startar diskmaskinen.

5. VARNING

e Roterande skiva under kvarnens inlopp.
Stick inte ned hander eller foremal under drift!

* Da skyddslocket 6ppnas skall kvarnen stanna.
Om sa inte sker, avbryt, drag ur kvarnens
stickpropp ur vagguttaget. Tillkalla service.

o Jordfelsbrytare skall som skydd alltid vara
ansluten till kvarnen.

Modell 78 matavfallskvarn
Driftinstruktion

6. Underhall
Se till att kvarnen ar tdmd fran matrester efter
varje anvandning. Efter disk I&t garna vattnet med
diskmedel spola ren kvarnen. Fore langre
driftuppehall (ex semester) hall lite matolja i
kvarnen och lat den ga pa tomgang utan vatten i
10 sek.

7. Enklare fels6kning och atgérder
Bryt strommen till kvarnen genom att dra ut
stickproppen ur vagguttaget och skruva ur
sakring i proppskap.

a) Kvarnen gar med oljud
Anvand tang och plocka upp det ej malbara
foremalet ur kvarnen. Aterstall strommen och
provstarta.

b) Kvarnen varvar ner, stannar eller startar
inte. Brummande ljud kan horas fran motorn
For in sexkantnyckeln i centrumhalet i kvarnens
botten. Vrid nyckeln fram och tillbaka tills den kan
vridas ett fullt varv utan motstand. Se vanstra
figuren nedan.

Vanta 5 minuter och tryck sedan in ater-
stallningsknappen i kvarnens botten. Se hogra
figuren nedan. Kontrollera att sékring i proppskap
ar felfri. Fortsatt enligt punkt a) ovan.

c) Om felet bvevstér, 'Eiﬁlvl‘l-(alla behorig service-
personal, lokal representant eller kontakta
Disperator.

disperator

Disperator AB - Box 2133 - 128 23 Skarpnack
Tel: 08-724 01 60 Fax: 08-724 60 70
E-mail: info@disperator.se

[ Dok. ref: Oper78/Sv/040101 ]

C € Tillverkningsar:2004

Instruktion fran Disperator for satsvis matad
kvarn




BILAGA 4 Miljsmal

Nationella miljomal

Efter beslut av riksdagen 2005 har Sverige 16 miljokvalitetsmal och 72 delmaél.
Miljomalsradets rapport fran juni 2006 innehéller som tidigare ar en beddmning av
miljomalen och delmalen. For att malen ska nas krivs insatser fran alla i samhéllet:
myndigheter, kommuner och néringsliv, likavdl som organisationer och konsumenter.
Det internationella miljoarbetet dr ocksd mycket avgorande. De 16 svenska miljo-
kvalitetsmalen listas i tabellen nedan. De for detta projekt relevanta delmalen har skrivits
ut. Det mest relevanta miljokvalitetsméalet ar nr 15, delmal 5. men &dven de mal som beror

recipienter och utsldpp till luft ar indirekt relevanta.
Miljomalen dr inte juridiskt bindande, utan sitts pa nationell niva.

Miljomal
(kalla: http://miljomal.nu/

Beskrivning delmal

Relevans for
avfalls- kvarnar

1. Begrénsad klimatpaverkan

Delmal 1. De svenska utslappen

av vaxthusgaser skall, som ett
medelvarde for perioden 2008-2012
vara minst 4 % lagre an utslappen
ar 1990. Utslappen ska raknas

som koldioxidekvivalenter och
omfatta de sex véxthusgaserna
enligt Kyotoprotokollet och IPCC:s
definitioner.

Mindre transp.arb.?

kust och skargard

i Sverige av kvaveoxider till luft ha
minskat till 148 000 ton.

2. Frisk luft Battre an kompost?
3. Bara naturlig forsurning Utslapp av kvéaveoxider Transp.?
4. Giftfri miljo Transp?
5. Skyddande ozonskikt NEJ?
6. Saker stralmiljo NEJ?
7. Ingen 6vergddning 1. Fram till ar 2010 skall de NEJ
svenska vattenburna utslappen
av fosforféreningar frdn mansklig
verksamhet till sjoar, vattendrag
och kustvatten ha minskat med
minst 20 % fran 1995 ars niva. De
stérsta minskningarna skall ske i de
kénsligaste omradena.
8. Levande sjdar och vattendrag | 2. Senast ar 2010 skall de Daniel?
svenska vattenburna utslappen
av kvaveféreningar fran mansklig
verksamhet till haven s6der om
Alands hav ha minskat med minst 30
% fran 1995 ars niva.
9. Grundvatten av god kvalitet 3. Senast ar 2010 skall utslédppen av | NEJ?
ammoniak i Sverige ha minskat med
minst 15 % fran 1995 ars niva.
10. Hav i balans samt levande 4. Senast ar 2010 skall utslappen NEJ

51



52

Miljémal
(kélla: http://miljomal.nu/

Beskrivning delmal

Relevans for
avfalls- kvarnar

11. Myllrande vatmarker

Sjoar och vattendrag ska vara
ekologiskt héllbara, och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras.
Naturlig produktionsférmaga,
biologisk mangfald, kulturmiljovarden
samt landskapets ekologiska

och vattenhushallande funktion

ska bevaras, samtidigt som
férutsattningar for friluftsliv varnas.
Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet
ska nas inom en generation. mark
och vatten. Inriktningen ar att
miljokvalitetsmalet ska nas inom en
generation

NEJ mest inriktat pa
fiske

12. Levande skogar

NEJ

13. Ett rikt odlingslandskap

Vasterhavet och Ostersjon

ska ha en langsiktigt hallbar
produktionsférméga och den
biologiska mangfalden ska bevaras.
Kust och skargard ska ha en

hog grad av biologisk mangfald,
upplevelsevarden samt natur- och
kulturvérden. Néringar, rekreation
och annat nyttjande av hav, kust och
skérgard bedrivs sa att en hallbar
utveckling framjas. Sarskilt vardefulla
omraden ska skyddas mot ingrepp
och andra stérningar. Inriktningen ar
att miljokvalitetsmalet ska nas inom
en generation.

NEJ

14. Storslagen fjallmiljo

Slam?

15. God bebyggd miljo

NEJ

16. Ett rikt véaxt- och djurliv

Odlingslandskapets och
jordbruksmarkens varde for biologisk
produktion och livsmedelsproduktion
ska skyddas samtidigt som

den biologiska mangfalden och
kulturmiljovardena bevaras

och starks. Inriktningen ar att
miljokvalitetsmalet ska nds inom en
generation.

JA

Avfall

5. Den totala méangden genererat
avfall skall inte 6ka och den resurs
som avfall utgor skall tas till vara i s&
hog grad som mojligt samtidigt som
paverkan pa och risker for halsa och
miljé minimeras. Sarskilt galler att:

-Méangden deponerat avfall exklusive
gruvavfall skall minska med minst 50
procent till ar 2005 raknat fran 1994
ars niva.

NEJ

-Senast ar 2010 skall minst 50
procent av hushallsavfallet atervinnas
genom materialatervinning, inklusive
biologisk behandling.




Miljomal
(kélla: http://miljomal.nu/

Beskrivning delmal

Relevans for
avfalls- kvarnar

-Senast ar 2010 skall minst 35
procent av matavfallet fran hushall,
restauranger, storkék och butiker
atervinnas genom biologisk
behandling. Malet avser kallsorterat
matavfall till saval hemkompostering
som central behandling.

JA-hur mata?

-Senast ar 2010 skall matavfall

och dérmed jamforligt avfall fran
livsmedelsindustrier m.m. atervinnas
genom biologisk behandling. Malet
avser sadant avfall som forekommer
utan att vara blandat med annat
avfall och ar av en sadan kvalitet att
det &r lampligt att efter behandling
aterfora till vaxtodling.

-Senast ar 2015 skall minst 60
procent av fosforféreningarna i
avlopp aterforas till produktiv mark,
varav minst halften bor aterforas till
akermark.

JA

Biologisk mangfald pa land och i
vatten foljs upp och uppratthalls

JA?/REN hantering-
aterforing

NEJ Saltsjon?
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Regionala miljomal for Stockholms lan

(kélla: officiella hemsidan http://miljomal.nu , regionala mal, Stockholms lan, uppdaterad 2006-11-29)
Léansstyrelserna har en Overgripande och samordnande roll i miljomalsarbetet som
regionala miljomyndigheter. Lénsstyrelserna har ddrmed ansvar for att regionalt
anpassa, precisera och konkretisera alla miljokvalitetsmal utom Levande skogar.

Relevanta regionala mal, utdrag fran miljomalsportalen:

Begransad klimatpaverkan
Minskade utslapp av vaxthusgaser. Utsldppen av koldioxid i lanet per person och ar ska
minska till 3,1 ton ar 2010. (Regionaliserat mal)

Bara naturlig forsurning (indirekt biogas i fordon)

Minskade utsldpp av kviveoxider. De sammanlagda utslippen av kvéveoxider i
Stockholms ldn ska minska med 60 procent frdn 1995 ars nivé till 16 000 ton ar 2010,
och transportsektorns utslapp med 70 procent fran 1995 ars niva till 9 000 ton ar 2010.
(Regionaliserat mal)

Ingen dvergodning

Minskade fosforutslapp. Utslippen av fosfor fridn maénskliga aktiviteter till 1dnets
kustvatten ska minskamed 15 procent frin 1995 arsniva till 90 ton ar 2010. (Regionaliserat
mal)

Fosforhalt i avloppsvatten. Fran ldnets samtliga avloppsreningsverk, oberoende av
storlek, ska utgiende fosforhalt i det behandlade avloppsvattnet normalt inte Gverstiga
0,3 mg/l. (Regionaliserat mal)

Utsladpp genom braddningar. Utslappen av orenat avloppsvatten genom braddningar
frén lidnets avloppsanldggningar ska fran och med ar 2010 inte dverstiga 1 procent av det
samlade avloppsvattenutslappet. (Lanseget mal)

Minskade kvéaveutslapp. Utslappen av kvive fran ménskliga aktiviteter till lanets
kustvatten ska minska med 45 procent fran 1995 ars niva till 2900 ton ar 2010.
(Regionaliserat mal)

Minskade ammoniakutslapp. Utsldppen av ammoniak i ldnet ska minska med minst
15 procent fran 1995 ars niva till &r 2010.

God bebyggd miljo
Mindre miangd deponerat avfall. Mingden deponerat avfall i linet ska minska med
minst 50 procent till ar 2010 rdknat fran 1994 ars deponerade mangd 1 forhallande till
befolkningsunderlag och industriell verksamhet. (Regionaliserat mal)
Atervinning av avfall fran hushall, restauranger, storkék och butiker.
Minst 35 procent av matavfallet fran hushall, restauranger, storkdk och butiker i 1anet
ska senast ar 2010 atervinnas genom biologisk behandling.
Atervinning av avfall fran livsmedelsindustrier.

Matavfall och darmed jamforligt avfall fran livsmedelsindustrier med mera i ldnet
atervinns senast ar 2010 genom biologisk behandling

Relevanta mal - utdrag ur Stockholms miljoprogram 2008-2011

Mal 5 Miljoeffektiv avfallshantering

Delmal 5.2 Mangden avfall som nyttiggors inklusive biologisk behandling fran
stadens verksamheter 6kar. Minst 35% av matavfallet fran stadens egna
verksambheter sorteras ut till biologisk behandling

Delmal 5.3 Miéngden avfall per stockholmare minskar samt som mangden avfall som
nyttiggors Okar. 35% av matavfall fran restauranger och butiker behandlas
biologiskt.

35% av matavfallen fran restauranger och butiker behandlas biologiskt.
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BILAGA 7 Driftstérningar

Driftstorningar 98-05

Alla driftstorningar

[AUT] + [BRD] + [DAF]+ [DIN]+ [DLUJ+ [DPK]+ [DRI]+ [DUT]+ [DAM]+ [ELU]+
[EST]+ [FAN]+ [FBE]+ [FBL]+ [FEL]+ [FET]+ [FOF]+ [FPA]+ [FRF]+ [FRA]+
[FTJ]+ [HYP]+ [IND]+ [INF] + [JOBJ+ [KON]+ [KROJ+ [KOV]+ [LKT]+ [MAS]+
[MOV]+ [OFE]+ [OOR]+ [PAJ]+ [PST]+ [PUS]+ [RBR]+ [ROT]+ [RAT]+ [SED]+
[STOJ+ [SVA]+ [SYS]+ [UTL]+ [VER]+ [OPR]+ [OST]+ [OVE]
= For forklaring av koder hanvisas till VABAS dokumentation.

Statistics of DUF_driftst_avl_98-05__ Pivok2

2%

Statigtics:
Caunt; 197
Minirnum; 1.000000
bl airnuri: 235.000000
Sum: R958.000000
Mean: 30.395939

Standard Deviation: 39.534077

Luktproblem

100
a0
G0
40
20

Frequency Distribution

196

[LKT] = [Lukt]. Det finns en kod for svavelvite [H2S] men den ar inte anvind.

Statistics of DUF_driftst_avl_98-05_ Pivot2

il

Statistics:
Count: 197
binimnuim: 0.000000
bl airnuarm: £.000000
Sum: 175.000000
ean: 0883325

Standard Deviation: 1.308976

140

100

an

Frequency Distribution




Rattproblem
[RAT] = [Rattor]

Statistics of DUF_driftst_avl_98-05_ Pivot2 2l x|
Field
Frequency Distribation

Statistics:

Count: 197 i

b imirnum: 0.000000 150

b arirmLm; 4 000000

Sum; 71.000000

Mean: 0.350406 100

Standard Deviation: 0.804212

al
0 ; i
0.0 0.6 1.3 1.9 26 3.2 3.9

Hydrauliska problem

[STO] + [DLU] + [FET] + [FTJ] + [SED] + [VFR] + [DAM] + [KOV] + [MOV] + [OVE]
+ [SVA] =

[Avloppsstopp]+[dalig lutning]+[fett]+[frysning tillfoljd av tjdle]+[sedimentation]+[vat
tenframtrangning]+[ddmning]+[kallardversvimning]+[markoversvimning]+[6versvim
ning]+[svacka pa ledning.]

Statistics of DUF_driftst_avl 98-05  Pivot2 e |

Field

Frequency Distribution

Statistics: i

Count: 197

b imirnum: 0.000000

e awimLim: 220.000000 100

Surm: 5026000000

Mean: 25.512690

Standard Deviation,  36.843421 a0

0
0 36 72 108 144 180 26

Rinntid

Beridknat baserat pa en rinnhastighet pa 1 m/s for avstandet fagelvéagen till verk. Avstandet
har korrigerats med en faktor roten ur tva for att ta hansyn till att ledningarna ofta inte
rinner rakt utan tar sig fram i vinkelrita bojar.

Statistics of DUF_driftst_avl_98-05__ Pivot2_DUF_DIST MERGE 7] x|
Field
DUF.DIn - WERGE Bnglidiin j Frequency Distribution
Statistics:
Count: 212
MirirmLn: 0.000000
[GERI 12.444337
Sum: 728835973
Mean: 3437906
Standard Dewiation:  3.575070

61



BILAGA 8 Ledningslutningar

yff .

FORKLARING

Ledningar, lutning tillrdcklig for sjalvrensning: f/-/ . ﬁ
-faktisk lutning/erforderlig lutning ff

— <} & mycket dalig sjakrensning @ Q
—— 0.5-1, dabg sfanrensning

1-1 5. trolig sjdhvrensning
—— =1 &, sjdlvrensning

Kartan visar faktiska lutningar pa ledningsnatet jamfért med erforderlig lutning for sjélvrensning.
For att utreda erforderlig lutning for sjélvrensning har en tumregel angiven i Svenskt Vattens
publikation p90 anvénts. Tumregeln gar ut pa att lutningen skall vara storre eller lika med 1/
diametern (i mm) for att sjélvrensning ska vara uppfyllt. | sjalva verket beror sjalvrensningen ocksa
pa hur stora fléden som belastar ledningen.
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Stockholm Vatten AB, 106 36 Stockholm.
Telefon 08-522 120 00 Telefax 08-522 120 02

stockholm.vatten@stockholmvatten.se

www.stockholmvatten.se
Besoksadress: Torsgatan 26






