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1 Bakgrund och syfte

Huddinge kommun, hddanefter bendmnd Kommunen, planerar en omvandling av omradet
Storangen fran industriomrade till en ny stadsdel med omkring 4 500 bostéder. Storéngen
syftar, i denna tekniska beskrivning, till industriomrddet Stordngen. Det &r planerat att
ske de ndrmaste dren (Huddinge kommun, 2021). Syftet ar att omrddet i enlighet med
kommunens Oversiktsplan ska omvandlas till en blandstad med bostader och
verksamheter frén ett omrade med smaindustrier och verksamheter (Huddinge kommun,
2024b). Planerad omvandling av omrddet Stordngen medfér behov att anta nya
detaljplaner. Arbete med framtagande av de nya detaljplanerna pagar.

I samband med omvandlingen av industriomradet Storéngen, ges méjlighet att forbattra
dagvattensystemets  kapacitet och skyfallshanteringen inom omradet, d&
dversvamningsrisken inom omradet idag &r stor.

Stockholm Vatten AB, hadanefter benamnd SVOA, och Kommunen arbetar tillsammans
for att 6ka kapaciteten genom att ersatta och anldgga nya VA-ledningar tillsammans med
pumpsump och andra till hérande anlaggningar, skapa anldggningar fér att kunna
omhanderta dag- och skyfallsvatten, en ny pumpstation och en
dagvattenreningsanléggning som renar dagvattnet p3 ett annat satt &n vad som ar méjligt
idag. Anlaggningarna utgor sa kallad vattenverksamhet och &r tiIIst%ndspIiktiga enligt 11
kap. miljobalken. Dessa anldaggningsarbeten medfor bland annat bortledande av
grundvatten under anldggningsskedet, avseende schakt i jord och berg. Aven utfylinad,
schakt och pélning i vattenomrdde kommer att utforas.

Denna tekniska beskrivning (TB) redovisar de anldggningsdelar och atgarder som
foranleder vattenverksamhet inom dessa omraden, se Figur 1.1. Det tekniska utférandet
redovisas for respektive anlaggningsdel under avsnitt 3.

- L Nat de vister om 5 Avsankning grundvatten i undre magasin vid ledningsschakt:

[ ] skyfalisdike Aspens grénomrade 05m Ingen avsankning @ A F R Y
O D — 10m —25m
(o D amt 15m 0 120 240 4sslleter

@ Pumpsump

Dagvattenreningsanlaggning [ 9

Figur 1.1. Verksamhetsomrdet inom vilket det planeras anldggningar.



Bilaga C Teknisk beskrivning.docx
A F R Y Sida 7/36

1.1

Syftet med projektet och lokalisering

For att sakerstalla en framtida skyfalls- och dagvattenhantering och for att mdéjliggora
anslutning av ny bebyggelse till VA-ledningsnatet i omradet, planeras ett antal olika
anlaggningar som innebar vattenverksamhet. Tillstandsplikt avser
grundvattenbortledning i undre magasin som medfér grundvattensankning. De aktuella
vattenverksamheterna listas nedan, inom parentes anges ansvarig part.

Anlagga nya VA-ledningar med tillhérande anldggningar (SVOA)

Anlagga nya dagvattenledningar med tillhérande anldggningar i syfte att
avvattna allman platsmark (Kommunen)

Ersatta befintlig pumpstation inklusive anldggning av ny utloppskanal (SVOA)
Anlagga skyfallsdike (Kommunen)

Dagvattenreningsanlaggning (SVOA)

1.1 Tidplan
Avsikten &ar att genomféra vattenverksamheten under ren 2027-2034 och en preliminar
skedestidplan har tagits fram, se Figur 1.2.

Skedestidplanen illustrerar hur olika moment kommer att utféras under olika tidsperioder.
Slutlig tidplan kommer faststallas férst i samband med detaljprojektering. Under de forsta
3 dren planeras atgarderna i naturomradet vaster om Trehdrningen utféras. Om- och
nyldggning av VA-ledningar forvéntas pagd i etapper under hela utbyggnadsperioden.



AR1 v AR 2

Figur 1.2. Prelimindr skedestidplan fér 8r 1-8 avseende de planerade 8tgédrderna till féljd av
omvandlingen av Stordngen.
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2 FoOrutsattningar

Féljande forutsattningar utgdr grunden for féreliggande TB.

2.1 Hoéjdsystem mm
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Hojdsystem for samtliga angivna nivder och stompunkt for projektet anges nedan:

Hojdsystem RH2000
Stompunkt
Beskrivning Markerad som ror i berg med triangel

Koordinater
Ho6jd +68,42 meter

2.2 Vattenstand och vattenomrade

N 6569154.356 E 670379.119 (SWEREF 99 TM)

Matningar av vattennivan i Trehérningen har utférts kontinuerligt av SVOA frdn mars
2023. Vattennivdn har d&ven métts tiden dessférinnan, men inte med samma kontinuitet.
Resultaten fr&n matningarna frdn mars 2023 till april 2024 presenteras i Figur 2.1 nedan.
Presenterad tidsperiod innefattar perioder med mycket nederbdrd jamfért med

motsvarande tidsperiod 2022-2023 (SMHI, 2025).

Uppmatt vattenstand Trehorningen

Vattenstand [m]

£ = (1] Q [ > [™ c 0
=1 2 =] (7] — [+] [T, ) LY
= = a »w O z O = w

Maj

Mars
A

2023 2024

= \edel
g M3 X

Min

Figur 2.1. Av SVOA uppmétt vattenstdnd i Trehérningen mellan mars 2023 och april 2024, som

baseras p8 maximal, minimal samt medelniv8 fér respektive m8nad.

Det hittills hogsta uppmaétta vattenstandet for Trehdrningen &r i nartid +22,61, vilket dven
i denna ansdkan utgdér hogsta forutsebara vattenstand. Vattenomrddet vid hégsta
forutsagbara vattenstdnd bedéms omfatta det omrdde som redovisas i Figur 2.2.
Avgransningen har satts till naturomradet véster om Trehérningen, dar Trehdrningens
vatten kan éversvdmma naturomradet vid héga vattenstdnd. Lannavagen utgér barriar
mot Storadngens industriomrade. En modellering har utférts for att bedéma omfattningen
av dversvamning fran Trehdrningen i naturomradet. Resultatet frdn modelleringen visar
att omradet inte blir sammanhangande blstt vid en sddan éversvamning. En konservativ
avgransning ar da att hela naturomradet utgér vattenomrade trots att hela omradet inte

stdr under vatten vid hogt vattenstand.



Figur 2.2. Vattenomr8de (bl8tt) har definierats till naturomr8det védster om Trehérningen. De
p8g8ende detaljplanerna inom Stordngens industriomr8de och Aspens grénomride (rétt) redovisas
véaster om Lénnavéagen.

2.3 Bebyggelse och infrastruktur

I anslutning till Stordngens industriomrade finns det verksamheter och
bostadsbebyggelse. Det finns dven bebyggelse i omgivningen kring naturomradet véster
om Trehdrningen. I anslutning till naturomradet finns en befintlig avloppspumpstation
(AP) benamnd AP Invallningen samt en sjalvfallsledning fér dagvatten fr&n pumpstationen
till Trehérningen.

I dagslaget finns vatten- och avloppsledningar, samt ledningar for el, fiber, belysning och
fiarrvarme inom verksamhetsomradet. Ledningarna for vatten och avlopp kraver ett visst
anldggningsdjup, varfér de ar férlagda djupast av de ledningstyper som patraffas i
omrédet. Inom verksamhetsomradet kommer befintliga ledningar laggas om i samband
med exploatering.

Omradet ingar inte i ndgot vattenskyddsomrade.

2.4 Omradesbeskrivning

Storéngens industriomrdde ar flackt men omges av en mer kuperad terréng. Befintlig
markniva fér hela verksamhetsomradet ligger, med undantag av bergknallar, mellan +21
och +23 meter. I nordéstra delen av Aspens grénomrade finns ett bergparti som ligger
cirka 10 meter hdgre an omgivningen.

De planerade arbetena fér att moéjliggéra omvandlingen av Storangen planeras utforas i
etapper. De detaljplaner som arbetas fram for den planerade omvandlingen presenteras
i Figur 2.3.
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Figur 2.3. P8g8ende detaljplaner inom verksamhetsomridet.

2.4.1 Etapp 2

Omrade etapp 2 inkluderar delomradena Fabriken och Férradet som utgdr den véstra
delen av industriomradet i Stordngen. Omradet avgrénsas mot Storéngsleden i sdder,
Sjodalsvagen i norr, samt mot villaomradet och idrottshallen vid Férrddsvédgen i vast.
Fabriken och Forradet &r ett relativt plant industriomrdde och marknivaerna varierar
mellan cirka +20 och +25 meter.

2.4.2 Etapp 3

Omradet i &stra delen av Etapp 3, bendmnt Aspens grénomrade, omgardas av
villabebyggelse i norr och av industrilokaler i syd och sydvast. Inom omradet finns &ven
ytor som tidigare innehdll lokaler, men som nu ar rivna och endast utgérs av grusyta. I
dagslaget finns ingen verksamhet inom omradet. Topografin i den sédra delen av
grénomradet ar flack, med en markyta som varierar mellan cirka +22 och +23 meter. I
den norra delen blir topografin gradvis hégre i sluttning mot berg i dagen som ligger pa
cirka + 26 till +30 meter.

2.4.3 Etapp 4

Omradet &r idag en del av ett industriomrade dar en stor del av marken bestar av
hardgjorda ytor eller industrilokaler, dar det férekommer lokala partier med mindre
grusytor. Delomrddet avgrénsas av Stordngsleden, Bjorkholmsvéagen, Sjédalsvégen och
Centralvagen. Markytan ar relativt flack och varierar mellan cirka +21,5 meter till +22,5
meter, med undantag for ett mindre omrade dar berget gar i dagen upp till nivan cirka
428 meter i omradets véstra del. Séder om Etapp 4 stiger marknivan dér berget dterigen
gar i dagen.

2.4.4 Hangbjoérken

Detta omrade ligger direkt norr om Apelvagen och utgérs till stor del av berg i dagen med
villabebyggelse och en genomgaende gata (Hérningsnasvagen). Omradet ligger hégre &n
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Etapp 4 och ar mer kuperat. Markytan varierar mellan cirka +22,5 till cirka +31 vid
bergknallens hégsta punkt.

2.4.5 Vallen 6

Utgors av fastigheten dar den befintliga pumpstationen AP Invallningen finns. Marken
bestar av delvis hdrdgjord yta och marknivan inom fastigheten &r ungefir +22 meter.

2.4.6 Naturomradet véster om Trehérningen

Omradet karaktariseras av vat 16vskog och har tidigare varit en del av Trehérningen innan
muddermassor lades upp i omradet. Omradet bestdr av sumpmark och vattenméttade
jordlager. Markytan &r relativt plan och nivan varierar mellan +22 och +25 meter.

Inom stora delar av naturomradet har muddermassor lagts upp i samband med
sjérestaureringen i mitten av 1970-talet. I samband med muddringen vallades omradet
in. Marknivan for muddermassorna varierar mellan +22,4 och +22,6 meter, vilket &r strax
dver sjon Trehdrningens medelvattenyta pa cirka +22,0. Marken ar generellt n3got lagre
i véstra delen av omradet och 6kar sedan ndgot mot vallen som ligger intill sjon (SWECO,
2017).

2.5 Geologiska férhallanden

Jordlagerféljden lera-moran-berg ar vanligt férekommande i Stockholmstrakten och
dominerar dven i Stordngens industriomrade och dess omgivning. Det férekommer dock
flera undantag, framst genom att berget gar i dagen pd nagra platser. Ovan leran och
upp till markytan finns dessutom ofta ett lager med utfyllnad av olika sammansattning
och ursprung. Utbredningen av de jordarter som forekommer i de ytligare skikten ar
illustrerade i Figur 2.4.

Generellt utgérs de topografiska hdjderna i omgivningen av berg i dagen som stallvis ar
tackt av ett tunt lager morén. De topografiskt ldgre omrédena utgérs till stérsta delen av
jordlager bestdende av glacial- och postglacial lera. Dar berget gar i dagen férsvinner
leran helt. Mellan berget och leran finns ett lager med friktionsjord, vilken tolkas som en
morén baserat pa utférda undersdkningar.

Geotekniska undersékningar inom omradet Stordngen visar att det totala jorddjupet
varierar kraftigt. Inom industriomrddet varierar fyllnadsmaterialets maktighet mellan 1-
2,5 meter, och lermaktigheten mellan 0,5-20 meter. Friktionsjordens maktighet varierar
generellt mellan 5-10 meter, men uppgar enligt uppgift stéllvis till 20 meter.

I naturomradet patraffas huvudsakligen muddermassor fran Trehérningen, samt av torv,

gyttja och lera. Under de organiska jordarterna patraffas lera med en maktighet
varierande mellan 4-15 meter, foljt av ett lager friktionsjord ovan berg.
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Figur 2.4. Utdrag fr8n SGU:s jordartskarta éver avgrdnsningsomr8det. (Ramboll, 2025a)

2.6 Hydrogeologiska férhallanden

Omradet innehaller inga av SGU utpekade karterade stora grundvattenmagasin eller av
VISS (Vatteninformationsystem Sverige) statusklassade grundvattenférekomster.
Uttagsmojligheten beddms vara mindre goda i urberget (SGU, 2022). Det finns inte heller
nagon utpekad grundvattenférekomst i narheten (inom 5 km). Hydrogeologiska
forhallandena beskrivs i detalj i Bilaga C1, PM hydrogeologi, kapitel 3.4. Nedan fdljer en
kort sammanstélining frdn PM hydrogeologi.

I merparten av omradet forekommer ett dvre och ett undre grundvattenmagasin. Det
évre magasinet férekommer i fyllnadsmaterial fran tidigare exploatering av omradet.
Fyllnadsmaterialets sammansattning och maktighet varierar éver verksamhetsomradet.
Det 6vre magasinet reagerar kraftigt pa nederbérd. Nivdmatningar sedan 2020 visar att
det dvre magasinet stallvis &r torrt. Inom naturomradet véster om Trehdrningen saknas
ett 6vre magasin till stor del.

Det undre magasinet forekommer i friktionsjord (moran) som underlagrar leran. I princip
kan alla lertdckta omrdden antas rymma ett undre magasin som &r hydrauliskt
sammanbundet. Vid hégomraden dér berg gar i dagen utgér morénen ett éppet magasin.
Grundvattenbildningen sker till stérsta del i dessa omrdden men en Vviss
grundvattenbildning sker &ven frdn 6vre magasin vid omraden dar lerlagret har
penetrerats och infiltration tilldts. P& grund av sitt topografiska ldge utgor stora delar av
omradet utstrémningsomrade vilket kannetecknas av héga trycknivaer i undre magasin.

Grundvattennivder har uppmétts periodvis mellan 38ren 2006-2024 och en
sammanstélining i form av medelgrundvattennivaer i undre magasin fér rér med fler &n
10 matningar kan ses i Figur 2.5. Grundvattennivderna &r i viss omfattning paverkade av
befintliga anlaggningar.
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Figur 2.5. Medelgrundvattenniv8er i undre magasin i rér med fler &n 10 métningar (Ramboll, 2025a).

2.7 Foéroreningar i mark och grundvatten

I detta avsnitt sammanfattas resultat fran utférda undersdkningar av féroreningar i mark
och grundvatten samt dess utbredning fér varje aktuellt delomrade, utifrén genomférda
miljotekniska markundersdkningar (Ramboll, 2025b). Platsspecifika riktvdrden kan
komma att tas fram for respektive omrade.

2.7.1 Etapp 2

Markmiljéprovtagning inom Fabriken och Férradet har visat pa féroreningshalter som
varierar mellan understigande KM och dverstigande gransen for FA (Ramboll, 2020). For
fororeningsgrad dver FA &r det alifater och zink som &verstiger haltgransvérden fran Avfall
Sverige. Halter 6verstigande KM avseende metaller, PAH och alifater har uppmatts spritt
éver hela omradet. Patraffade féroreningar forekommer pa olika djup i jordprofilen samt
i olika typer av jordarter. Metaller och PAH férekommer framst ytligt i fyllnadsmaterial
medan alifater och aromater férekommer framst pa djupare nivder i den torv som
underlagrar skiktet med fyllnadsmassor.

I den norra delen av detaljplanomradet férekommer en omfattande férorening av
klorerade I6sningsmedel. De klorerade alifater som patraffats i hdgst halter ar cis-1,2-
och trans-1,2-dikloreten samt vinylklorid, bade i det Ovre och i det undre
grundvattenmagasinet. Bensen har dven patraffats i halter ver KM.

Grundvattenrér finns installerade jamnt férdelat inom omrédet med en variation mellan
fastigheterna avseende analysomfattningen. Inom framst den sédra delen av omradet har
metaller i grundvattnet patraffats i mattliga till mycket hdga halter enligt SGU:s
bedémningsgrunder for pdverkan pa naturligt grundvatten. Alifater &verstigande
riktvarden har patréffats stallvis inom fastigheterna bendmnda Fabriken. (Ramboll,
2021b)
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2.7.2 Etapp 3

Utifran de undersékningar som utférts inom fastigheterna Sjddalsvagen samt
omkringliggande gatumark pavisas att féroreningshalterna i jord generellt ar I18ga. Halter
mellan KM och MKM (mindre kanslig markanvandning) forekommer framfor allt i den
underliggande leran och bedéms som naturliga bakgrundshalter. De halter som
dverskrider MKM har framst patraffats i fyllningsmassor. Inom den ytan dar VA-ledningar
planeras inom gréonomraddet har féroreningar patréffats i det ytliga fyllnadsmaterialet.
Féroreningarna avser metaller, aromatiska kolvaten och PAH i halter éver KM i 44 av 143
analyserade prov. Ett fatal av dessa 6verskred arsenik, vanadin, kobolt, zink och PAH H
aven MKM.

Provtagning av grundvatten har skett i gatumark och analyssvaren visar att halterna
generellt &r 13ga. Klorerade 16sningsmedel har patraffats med I3ga halter i flertalet prov.
PFAS/PFOS har dven detekterats och i vissa fall 6éverskridande dricksvattenkriterierna,
dock marginellt. (COWI, 2022)

2.7.3 Etapp 4

Inom Etapp 4 har halter 6ver Naturvardsverkets riktvdrden for KM patraffats vid
provtagning for metaller s& som bly, koppar och zink samt organiska amnen. De hégre
halterna patraffas generellt i ytliga jordlager, men pa vissa platser dven djupare i marken.
Metallerna kan komma fran tidigare industriell verksamhet i omradet. Organiska &mnen,
inklusive oljeféroreningar, kan tyda pfi spill eller lackage frén tidigare verksamheter. PCB
forekommer stallvis i forhdéjda halter som kan medféra negativa |8ngtidseffekter for
méanniskors héalsa vilket bér beaktas nar omradet &ndrar markanvandning till
bostadsmark. Uppmatta halter utgdr dock inte en risk vid korttidsexponering.

I grundvatten ses mattligt férhdjda halter av nickel och zink i framfér allt ytligt
grundvatten, samt enstaka férhéjda halter av arsenik och krom. PFAS har pavisats i bade
ytligt och djupt grundvatten, men kallan till féroreningen &ar inte kand. (WSP, 2023)

2.7.4 Héangbjérken

Vid undersékning av markmilj6 inom Hangbjérken under 2020 patriffades
fororeningshalter dver KM for ett antal metaller, bland annat nickel och koppar samt éver
MKM patraffades for zink i tvd undersékningspunkter (Structor, 2020). Totalt uttogs tva
grundvattenprov. Bada proven pavisade nickel dver dricksvattenkriteriet och ett prov
pavisade &ven bly dver dricksvattenkriteriet (Structor, 2020b). Analysresultat avseende
grundvatten for samtliga analyserade klorerade alifater understeg laboratoriets
rapporeringsgrans (AFRY, 2022).

2.7.5 Naturomradet véster om Trehdrningen

Inom naturomradet har muddringsmassor innehdllande fororeningar fran restaureringen
av sjon Trehdrningen lagts upp. Vid provtagning varierar massorna i sammansattning
mellan olika provpunkter. I de dversiktliga undersékningar som utférts har metaller med
halter som 6verstiger MKM, samt PCB7 6ver riktvdrdet fér KM patréffas i stora delar av
omradet. Utifran utférda undersékningar &r féroreningshalterna generellt ldgre i de véstra
och sbdra delarna av omradet, dar skyfallsdiket planeras att anldggas. Utférda laktester
visar pd I3ga lakegenskaper avseende metaller, vilket tyder p& 1&g spridningsrisk under
aktuella férhallanden (Sweco, 2021).

Jordprover tagna pa ett djup av 0-1 meter vid det planerade anldggningsomradet fér
utloppskanalen visar féororeningar som metaller, petroleumkolvaten och PCB. Proverna ar
klassificerade som MKM, >MKM och FA (farligt avfall). Halter av koppar och zink som ger
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upphov till klassning farligt avfall har uppmatts i de Ostligaste delarna allra ndrmast sjon
(Evt Ume3d AB, 2024b). Omradet berors vid anldggande av den planerade utloppskanalens
mynning mot Trehdrningen.

Grundvattenféroreningar forekommer i omradet i form av mycket 18ga till mattliga halter
avseende metaller som arsenik, zink och kvicksilver. Detta utifran SGU:s riktvarden.
Petroliumkolvaten underskrider SPI:s riktvarden for skydd av dagvatten, bevattning och
dngintrangning. Mycket 18ga halter av PCB7 har pavisats. Fosfor férekommer i 18ga halter
enligt SGU:s riktvarden.

3 Planerade anlaggningar

De planerade anldggningarna inom Storéngens industriomrade, Aspens grénomrade och
naturomradet som ér tillstdndspliktiga enligt 11 kap miljébalken presenteras i Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Sammanstéllning éver de tillstdndspliktiga planerade anldggningarna.

T |
VA-ledningar och tillhérande anléaggningar X

Pumpstation X

Utloppskanal X
Dagvattenreningsanlaggning X
Skyfallsdike X

Placeringen av samtliga planerade anldggningar avseende grundvattenbortledning
redovisas i Figur 3.1. Se &ven Figur 14 i Bilaga C1 fér en detaljerad genomgéng av
grundvattenavsakning vid ledningsschakt.

Teckenforklaring

A — == Kommunens ledningar’ [l [
w—SVOAs ledningar* |:| Skytallsdike @ Dykarbrunnar(dagvatten)
] psump |

N

&

* iR ——— Qfﬁpﬁj//;: fiﬁ:jﬁ !

0 100 200 m
[ E——

Figur 3.1. Redovisning av samtliga planerade anldggningsarbeten inom verksamhetsomradet.

VA-ledningar dar ledningsschakt innebar grundvattenbortledning i undre magasin som
medfdr grundvattensankning, tillsammans med dykarbrunnar samt anlaggande av
pumpstation och  pumpsump  &r tillstdndspliktiga d& risk  finns  att
grundvattenbortledningen paverkar allmanna eller enskilda intressen genom att de har
en paverkan pad undre grundvattenmagasin. Anldggning av utloppskanalen,
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dagvattenreningsanldggningen och skyfallsdiket &r tillstdndspliktiga eftersom arbetena
sker inom vattenomrdde. Placering av dessa redovisas i Figur 1.1. Sankning av
Lannavdgen och kopplingsdike bedéms dock inte vara tillstdndspliktiga eftersom
grundvattenbortledning inte bedéms paverka allméanna eller enskilda intressen (Ramboll,
2025a) och att arbete i vattenomrade inte foreligger.

Samtliga anlaggningsarbeten som kravs for de planerade vattenverksamheterna ger
upphov till buller. Nedan presenteras de planerade anldggningarna mer detaljerat.

3.1 VA-ledningar och tillhérande anlaggningar

Férlaggning av VA-ledningar omfattar bade att ersatta befintliga ledningar och anldgga
nya ledningar. I Figur 3.2 visas ungefarligt ldge for planerade VA-ledningar.

Tre olika typfall for grundvattenbortledning i schakt har identifierats, dar férekomst av
dessa visas i Figur 3.2. Typfall 1 innebar schakt med grundvattenbortledning fran évre
grundvattenmagasin och typfall 2 innebar schakt i kontakt med undre
grundvattenmagasin. Slutligen innebér typfall 3 att schakt sker i omrdden med risk for
bottenupptryckning, varfér trycknivdn kan behdva sankas via exempelvis vertikal
dranering eller brunnar. Typfallen redovisas i detalj tilsammans med djup for
schaktbotten och férvantad grundvattensankning i Bilaga C1.

e Typfall 1
Typfall 1 + 2
e Typfall 1 + 3

Lage for dykarbrunnar A
O  Lage for pumpstation 0

B Lége fér pumpsump
0 150 300
m

Figur 3.2. Oversiktskarta och redovisning av typfall fér grundvattenbortledning i schakt i Storéngens
industriomr8de (Ramboll, 2025a).

I Tabell 3.2 redovisas vilken schakttyp, om schaktet utférs inom spont samt vilken typ av
grundforstarkning som ar aktuell for de strackor dar ledningsférldaggning ska ske.
Jordschakt kommer ske inom samtliga strackor, och bergschakt ar aktuellt langs del av
Apelvagen. Bergschakt kan aven komma att bli aktuellt langs andra strackor.
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Tabell 3.2. Sammanstélining av schakttyper, behov av spont samt grundférstdrkning for respektive

delstracka.
Schakttyp Grundforstarkning
Gata/omrade Spont
Jord | Berg Paldack KC-pelare

Sddra X X X X
Férradsvagen

Norra X X

Vastra X X X X
Dalhemsvéagen Mitten X X

Ostra X X X X

Sodra X X X X
Centralvagen Mitten X X X X

Norra X X X X X
Storangsleden - X X

Norra X X X X
Sjédalsvagen

Sodra X X X X

Vastra X X X X
Apelvagen ~

Ostra X X X X
Delstréckan mellan kv. |Vastra X X
Fabriken och Férradet | @stra N X
Apelv. till Sjédalsv. - X X X
Aspens gréonomrade - X X X

Vid schaktarbeten behéver grundvatten fran det &vre magasinet ledas bort vid all
ledningsdragning. Delar av ledningsférléaggningen kommer aven krava bortledning av
grundvatten fran det undre magasinet. Ndgon permanent bortledning av grundvatten
beddms inte vara aktuell (Ramboll, 2025a). Schaktarbetena planeras utféras i etapper,
dar delstrackor 6ppnas upp for omlaggning av ledningsnatet. Ungefar 3-5 etapper
beréknas kunna paga parallellt (Ramboll, 2025b).

Schaktdjupen foér ledningsdragningarna varierar inom omradet, men ligger generellt
mellan 2-5 meter fr&n markytan. Kommunens dagvattenledningar férldggs generellt
grundare &n SVOA:s va- ledningar med ett schaktdjup ner till cirka 1,7 meter. Ndgon
samforlaggning av SVOA:s respektive Kommunens ledningar sker inte i normalfallet, aven
om variationer kan forekomma i de fall dar det ar tekniskt mojligt med samférlaggning.
Schaktning for va-ledningar kommer utféras etappvis, varfor paverkansomradet vid en
specifik tidpunkt kommer vara begransat och styras av den 6ppna schaktsektionens
ldngd. Anlaggningstid for respektive schakt berdknas till cirka tre manader. I Aspens
gronomrade kravs en djupare ledningsforlaggning pa grund av planerade dykarbrunnar,
se vidare avsnitt 3.1.2.

De nya dagvattenledningarna ar betongledningar med en varierande dimension
1 200-2 200 mm. Material fér vattenledningarna ar segjarn och av dimensionen 150-250
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mm. De befintliga spillvattenledningarna i omradet byts ut till stérre dimensioner for att
kunna hantera en 6kad mangd spillvatten till féljd av omvandlingsplanerna i Storangen.
Den nya dimensionen for spillvattenledningarna varierar mellan 250-1 200 mm och aven
dessa ar betongledningar. For att forhindra frysning av vattnet i ledningarna forldggs
dessa med frostskyddsisolering dar det finns behov.

3.1.1 Pumpsump

En spillvattenpumpstation kommer dven uppfoéras, vilket innebar anlaggande av ett
magasin for spillvatten (vidare benamnd pumpsump) med tillhérande spillvattenpump.
Anlaggande av pumpsumpen kommer krdava en djupare schakt &n kringliggande
ledningsfoérlaggning och schaktets dimensioner &r cirka 3x3 meter (Tyréns, 2023).
Schaktdjupet &r ungefiar 6 meter med en schaktbottennivad pd cirka +17 meter. Detta
innebar en grundvattensankning p5 4 meter (Ramboll, 2025a). En planritning samt
sektionsritningar som principer presenteras i Figur 3.3-Figur 3.4.
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Figur 3.4. Principritning sektionsvy fér pumpsump.
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3.1.2 Dykarbrunnar
Tva parallella dykarledningar med tillhérande dykarbrunnar fér dagvattenledningar
forlaggs i Aspens gronomrade, se placering i Figur 3.1. Schaktning sker inom t&tspont ner
till cirka 9 meter frAn markytan med en utbredning om ungefir 15x18 meter och ett
gemensamt schakt fér brunnarna med tillhérande dykarledningar (Ramboll, 2025a). Figur
3.5 och Figur 3.6 visar sektionsritningar fér schaktet avseende dykarbrunnarna.
PROJEKTERAD DYKARLEDNING BEFINTLIG DYKARLEDNING
FOR DAGVATTEN FOR DAGVATTEN MED
.35 ANSLUTANDE 1800 98
| SPONT . BEFINTLIG TUNNEL
—— VL g0  FORSCHAKT i
PL20 VA 210 @ SPILLEDNING
| HAMMARBAND SPONT NIVA Ca + 208
||[rEB 300 VL 603
— L |
C | L —
| 1
| | e | 11— —
+20 Ujhy D it i H - +20
f | PL30 TILL STODBALK
L . " SE PROFILRITNING |
. T Il T |
Tl — = Hl|_2xasTPLio
— T | PL30 SVETSAS
- . ~ H W[ PAPLIOPLATAR
~ ~ | SE PROFILRITNING
+15 ~ e = H = +15
L \ - EN _ KORT HEB 300 BALK |
PLANKOR DRIVS ~ | SE PROFILRITNING
| NER TILL BERGYTAN ™ — | )
[
STALRGR BORRAS MINST I —
1H‘NEF~?“I FFElSKT BERG - — | =~
L STALRORPALE BORRAS H ~  PALE —~ T
0 NER | FRISKT BERG B ™ — 0
T -
BEFINTLIG BETONGPALE e
- FOR TUNNEL SPILLEDNING ™~ 12 M PLANKOR DRIVS T
U ~ NER | FRIKTIONS JORD
- PLANKOR DRIVS 2 M il ]
| NER | FRIKTIONSJORD - |
BEFINTLIG T ~
F BETONGPALE FOR ™~ E
DYKARLEDNINGEN \‘ -
+5 +5
kS ~
i STALRORPALE STALRHR BORRAS |
L BORRAS NER | MINST 1 M NER )
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Figur 3.5. Tvérsektionsritning avseende schakt fér dykarbrunnarna.
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Figur 3.6. Ldngdsektionsritning avseende schakt fér dykarbrunnarna.

Grundvattenbortledning avseende anldggning av dykarbrunnar bedéms pagd under 6
manader (Ramboll, 2025a).

3.1.3 Jordschakt

De nya vatten-, spillvatten- och dagvattenledningarna férlaggs till stérsta del i jordschakt,
dar det i stor utstrackning kravs grundforstarkning och spont for ledningarna.
Grundférstarkning utfoérs i syfte att sakerstdlla att den fardiga anlaggningen blir stabil
over tid. De foérstarkningsmetoder som &ar aktuella for ledningsférldggningen ar KC-pelare
och paldack. Spont anvéands for de stréckor dar markens instabilitet inte tilldter schakt
med slanter. En typritning fér schakt i jord visas i Figur 3.7. Vissa strackor kan dock
utféras utan spont, se Tabell 3.2.

LEDNINGSGRAY MED SLANT
MED FLERA LEDNINGAR

LEDNINGSGRAY MED SLANT
MED EN LEDNING

LEDNINGSGRAV

MED SPONT \ ' / T LEDNINGSBADD

Figur 3.7. Typsektion av rérgravssektion i jord, ddr schakt med spont visas till vénster och schakt
med slant visas till héger.
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3.1.4 Bergschakt

Bergschakt kommer vara aktuellt I&dngs en del av Apelvdgen, men kan dven komma att
bli aktuellt [&dngs andra strackor. En typsektion av schakt i berg visas i Figur 3.8.

=77\

TNEN=

TEORETISK SLANT FOR
BERGSCHAKTNING FOR
LEDNINGSGRAY MED EN LEDNING

TEORETISK SLANT FOR
BERGSCHAKTNING FOR
\ LEDNINGSGRAY MED
N\_FLERA LEDNINGAR

Figur 3.8. Typsektion av rérgravssektion i berg.

3.1.5 L&nshallining

Varje etapp for schaktarbetena avseende VA-anldaggningar inom Storangens
industriomrdde har ett behov av lanshallningspumpar for att kunna pumpa bort
inldckande grundvatten och nederbérd fran schakten (Ramboll, 2025b). En berdkning av
vattenvolymer avseende inlickage frdn undre och &vre magasin har utférts. For
ledningsschakter innebér det ett inlackage pa 35-150 liter/min fér undre magasin och 2-
5 liter/min fér évre magasin, dar bada berdkningarna &r baserade pa en striacka om 100
meter (Ramboll, 2025a).

Fér de djupare schakterna som avser schakt for anlaggning av pumpstation och
dykarbrunnar, beréknas inlackaget av grundvatten fr&n undre magasin bli 10-60 liter/min.
Dessa schakt utfors inom tatspont och volymen av inldckande grundvatten korrelerar med
vilken sponttathet som kan uppnds (Ramboll, 2025a).

Lansvattnet planeras i de fall det &r férorenat ledas fran schakten till en tat
uppsamlingsyta om cirka 4 500 m2. Uppsamlingsytans lokalisering ar inom den vastra
delen av Etapp 4. Vattnet som leds till uppsamlingsytan ska renas i en reningsanlaggning
och vidare slappas till Trehérningen. Vattnet kan komma att behdéva passera genom
reningsanldggningen mer &n en gang (Ramboll, 2025b).

Lanshallning for 6vriga schaktarbeten i Aspens gronomrdde samt naturomradet vaster om
Trehérningen kommer att hanteras likvardigt. En tét uppsamlingsyta tillhandahalls samt
att lansvattnet renas i de fall behov foreligger innan detta kan slappas till befintligt
ledningsndt fér dagvatten eller till Trehdérningen. Provtagning av vattnet sker enligt
kontrollprogram som uppréttas infér pabdrjandet av anldggningsarbetet. Den fullstdndiga
utredningen angdende lénsvatten &r bilagd i Bilaga C2 (Ramboll 2025b).

3.2 Pumpstation

En ny avloppspumpstation (AP Horningsnas) for att hantera dagvatten planeras inom
Storéngen, vilken dimensioneras for att klara upp till ett 30-8rsregn med klimatfaktor
1,25. Detta ar inom ramen foér SVOA:s ansvar som VA-huvudman. AP Hérningsnas ska
lyfta dagvattnet fran ett slutet ledningssystem véster om Lannavagen till den nya
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utloppskanalen. Den nya pumpstationen ersatter befintlig pumpstation AP Invallningen.
En fullstédndig redogorelse fér pumpstationen finns i Bilaga C3.

3.2.1 Kapacitet och férutsattningar

Den nya pumpstationen &r dimensionerad for att klara floden pd upp till 6 m3/s och
pumpar vatten frdn Fullerstadns tillrinningsomrade i vilket Stordngen och Huddinge
centrum ingar. Vattnet pumpas slutligen till sjon Trehérningen via en utloppskanal. Ett
delflode om 225 |/s pumpas &ven via en dagvattenreningsanldggning. Det renade
dagvattnet rinner sedan vidare till Trehérningen via sjalvfall genom utloppskanalen. Detta
beraknas motsvara 90 procent av det totala arsflodet. Vid fléden dverstigande 225 liter/s
leds dagvattnet enbart via utloppskanalen foér att inte pdverka dagvattenrenings-
anlaggningens funktion.

Behovet av en kapacitetsokning genom en ny pumpstation finns, dels eftersom VA-
anlaggningarna i omradet i nulaget &r underdimensionerade, dels eftersom ny bebyggelse
stiller hégre krav pd@ VA-huvudmannen. Vidare har stora delar av den befintliga
pumpstationen uppnatt sin tekniska livsldngd (Evt Umed AB, 2024a).

3.2.2 Utformning och utférande

Pumpstationen kommer innefatta tre pumpar, en stérre och tvd mindre av typen
snackpump. Pumpstationen utformas med en platsbyggd konstruktion, dar en del utgor
markférlagd del och en del utgdr dverbyggnad, se Figur 3.9. Den markfdrlagda delen
innefattar in- och utloppskanaler, sndckpumpar samt sandfang/stenficka. Overbyggnaden
inrymmer motorer och véxellddor foér pumparna samt VVS-installationer och en
traverskran. Ett elrum placeras separat fran annan utrustning.
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Figur 3.9. Sektionsritning pumpstation sett fr8n sydlig riktning.

Inloppsledningen leds in vid en héjd pa +18,81 och den lagsta nivan vid intaget &r satt
till +16,20. Vattnet lyfts till +23,5 m och gdr ut i kanalen pd nivan +21 m i utloppets
underkant. Grunden fér pumpstationen kraver en palad konstruktion, se Figur 3.10 och
Figur 3.11 (Evt Umea AB, 2024a).
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Figur 3.10. Sektionsritning pumpstation sett frén éstlig riktning.

Vid anldggandet av pumpstationen blir schakt ner till 8 meter under markniva aktuellt,
vilket inneb&dr en tillfillig grundvattensankning pd cirka 5 meter. Det maximala
schaktdjupet nar en niva om +15 meter (Ramboll, 2025a). Schaktets utbredning bedéms
bli cirka 13x28 meter inom fastigheten Vallen 6. En arbetsyta och uppstéliningsplats fér
kranbil kommer ocksa finnas i anslutning till den planerade pumpstationen (Evt Ume3 AB,
2024a). Schakt fér anldggande av pumpstation kommer genomféras inom tatspont.

TAT-
10 KAKA OVRE

Figur 3.11. 3D-vy avseende pumpstationens grundldggning.

Pumpstationens placering inom verksamhetsomrddet framgdr av Figur 1.1 och en
situationsplan for utbredningen pa fastigheten redovisas i Figur 3.12.
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AP Hérningsnds. (Evt Ume8 AB, 2024a)

Figur 3.12. Situationsplan pumpstation

Den tillfélliga bortledningen av grundvatten blir aktuell under delar av anlédggningstiden,
cirka 12 manader och omfattar bdde det évre och undre grundvattenmagasinet. Den
totala anldggningstiden bedéms uppga till cirka 24 manader. (Ramboll, 2025a)

3.3 Utloppskanal

Den planerade utloppskanalen, se Figur 3.13, kommer att ersatta den befintliga
sjalvfallsledningen frdn AP Invallningen. N&r den nya pumpstationen AP Hérningsnas och
utloppskanalen tas i drift, kommer den befintliga ledningen att tas ur bruk och avvecklas.
Den fullstdndiga utredningen av utloppskanalen finns att lasa i Bilaga C4 och nedan foljer
en sammanfattning.
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Figur 3.13. Illustration éver planerad utloppskanal (Evt Ume§ AB, 2024b).

Syftet med utloppskanalen liksom pumpstationen ar att avleda dagvatten till sjon
Trehorningen. Vidare forhindras héga vattennivder och éversvdmningar i omradet véster
om Lannavagen vid regn understigande ett 30-arsregn. Kanalen kommer tillsammans
med den planerade dagvattenreningsanldggningen leda dagvattnet frdn pumpstationen
till sjon Trehorningen. (Evt Umed AB, 2024b)

3.3.1 Utformning, kapacitet och forutsattningar

Den nya utloppskanalen blir cirka 570 meter 18ng och kommer till storsta delen att folja
det befintliga 18ngstréackta diket i naturomradets norra del. Den planeras utformas i en
svagt slingrande form fér att kunna upplevas sd naturlig som méjligt. Tréskelniva vid
inlopp respektive mynning ar +21,0 och +20,6 och lutningen ar 0,07 procent. Vallen séder
om utloppskanalen ska férhindra okontrollerad éverstromning av vatten till den sddra
delen av naturomrddet, dar marken planeras nyttjas for dagvattenrening. Vallen kommer
aven nyttjas for att anlagga en arbetsvag, se principskiss i Figur 3.14. Norr om kanalen
och norr om en befintlig gdngvag finns en vall som skyddar bebyggelsen. Vallen kommer
att forlangas sd att den ansluter till den nya pumpstationen och héjas till +23 for att
sakerstdlla fortsatt skydd. Vidare planeras en passage byggas ¢éver kanalen i form av en
valvbro vid Trehérningens mynning samt en gangbro nira pumpstationen.

tef bebypggelse Alvdgen RANBVER b¥rkskog ny kanal  my vall befintlig bjd-« och buskage

Figur 3.14. Principskiss sektion for utloppskanal och intilliggande gdngvég (Evt Ume8 AB, 2024b).

Kanalen férvdntas vara standigt vattenfylld och kommer att félja vattennivan i
Trehérningen. Mynningen frdn utloppskanalen placeras séder om den befintliga
skdarmbassangen som d&r lokaliserad i Trehdérningens nordvastra del. Omledningen av
utloppet minskar den hydrauliska belastningen pa skdrmbassdngen jamfért med den
nuvarande situationen.

Kanalen kommer att behéva schaktas fram i en lera med 13g héllfasthet. Vid anldggande
av kanal och vall fér arbetsvag &ndras belastningen pa leran och lerans maktighet gor att
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sattningar kan férvdntas. Darav finns ett behov att sdkerstalla kanalens och arbetsvagens
funktion och for att erhalla tillrécklig stabilitet krévs jordforstarkningsdtgarder. (Evt Umed
AB, 2024b)

Hogre stromningshastigheter medfor risk for erosion och darav har kanalens geometri
valts sd att stromningshastigheten inte ska éverstiga ca. 0,5 m/s vid dimensionerande
flode. Enligt SVOAs utredningsdirektiv dimensioneras utloppskanalen for en maxkapacitet
pd 6,0 m3/s.

3.3.1.1 Anlaggning och schaktning

Utloppskanalens botten och slanter tacks med geotextil och ett lager krossmaterial, som
i sin tur tacks med ett erosionsskydd. Eventuella lager med friktionsmaterial som schaktas
igenom sker anlaggning med tat gummiduk eller motsvarande for att férhindra att vatten
infiltrerar eller dranerar ut i grundvattenmagasinet. Detta for att i sin tur forhindra att
fororeningar i mark och grundvatten sprids. Se principritning fér utloppskanalen samt vall
for anlaggande av arbetsvég i Figur 3.15 (Evt Umed AB, 2024b).

VAGUPPBYGGNAD

-50 mm OBUNDET SLITLAGER

-150 mm BARLAGER

-200 mm FORSTARKNINGSLAGER

VATTENNIVA +22,7 VID HHW ~GEOTEXTIL BRUKSKLASS N&

OCH MAXIMALT VATTENFLODE -MIN 200 mm BERGKROSS

-GEOTEXTIL BRUKSKLASS N3
.

VARIERAR LINJART MELLAN
UTLOPP PUMPSTATION +21,00
OCH UTLOPP+20,58
VARIERAR MIN 5 m VARIERAR MIN 0 m . 35m

KONTUR BEFINTLIG
MARK

KANALBOTTEN
-500 mm BERGKROSS 0-90
=300 mm KROSSMATERIAL

KANALSANT

-GEOTEXTIL BRUKSKLASS N&
-500 mm BERGKROSS 0-150
-300 mm KROSSMATERIAL

KANALSLANT
-GEOTEXTIL BRUKSKLASS N&
-500 mm BERGKROSS 0-150
-300 mm KROSSMATERIAL

Figur 3.15. Principritning sektion fér utloppskanalen, dér vall med arbetsvég syns langst till héger
(Evt Ume8 AB, 2024b).

Schaktbottennivan fér kanalen kommer variera mellan cirka +19,7 meter med en bérjan
vid pumpstationen och vid mynningen till Trehérningen cirka +19,3 meter. Kanalen
kommer att gravas ut till ett djup av cirka 2,3 meter vid utloppet i sjon och cirka 2,7
meter vid pumpstationen under befintlig markniva. Bottenbredden varierar mellan 8,5
meter vid pumpstationens utlopp till 5 meter. Dagmatten kommer variera mellan 8-25
meter och vattendjupet varierar mellan 1-2 meter (Ramboll, 2025a). Schaktarbetena
bedéms inte féranleda nagon bortledning av grundvatten som paverkar enskilda eller
allmanna intressen.

Séder om kanalen byggs en arbetsvag/vall, preliminart bestdende av geotextil N3, 200
mm krossmaterial, geotextil N4, 200 mm fdrstarkningslager, 150 mm barlager och 50
mm obundet slitlager. Vallen anlaggs till att vara 3,5 meter bred. Arbetsvagen/vallen
kommer att byggas fran Lénnavéagen ut till sjén innan kanalen schaktas i motsatt riktning.
Den befintliga braddavloppsledningen frdn AP Apelvdgen, laggs om och ansluts till den
nya utloppskanalen.

Den gangbro som anldggs narmast pumpstationen anldggs med platsgjutna landfasten
grundlagda pa stalrérspalar. Valvbron vid Trehérningens mynning grundldggs med
betongbalkar pd stdlrérspalar. Slénter och botten for bdda brokonstruktionerna utférs
med erosionsskydd. Principsektioner fér broarna visas i Figur 3.16 respektive Figur 3.17.
(Evt Umed AB, 2024b)
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Figur 3.16. Principsektion avseende g8ngbro vid pumpstationen AP Hérningsnds (Evt Ume§ AB,
2024b).

STALRORSPALE

PACKAD FYLLING

BRORACKE VATTENNIVA +22,7 VID HHW
OCH MAXIMALT VATTENFLODE

KONTUR BEFINTLIG
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VALVBAGE AV STAL

HHW +22 61
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o ety SRR B
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PACKAD FYLLING FOR KANALUPPBYGGNAD SE B-cma}— PACKAD FYLLNING—
Figur 3.17. Principsektion avseende valvbro vid utloppskanalens mynning (Evt Ume§ AB, 2024b).

3.4 Dagvattenreningsanlaggning

Utifrdn Huddinge kommuns malsattning om fosforreduktion till sjon Trehdérningen har
dtgdrder med uppskattad mojlig fosforreduktion tagits fram och listats for
avrinningsomradet. I atgardsplanen fér sjon Trehdrningen ar 2015-2021 bedémdes en
reduktion pa upp till 200 kg fosfor per ar vara ett méjligt riktvdrde att uppna utifran vald
lokalisering for dagvattenreningens atgéardsplats.

Dagvattenreningsatgarden placeras inom naturomradet vaster om Trehdrningen, dar
Fullerstadn mynnar. Foér ett exempel pa utbredning och ungeférlig placering av
reningsanldggningen, se Figur 3.19. Utloppet frén reningsanldggningen avses ledas mot
planerad utloppskanal frdn pumpstationen AP.

Dagvattenreningsanldggningens tillrinningsomrdde utgérs av Fullerstadns tekniska
avrinningsomrade som &r 960 ha stort, se Figur 3.18. Omradet utgérs av bade bebyggda
omraden och naturmarksomraden (Sweco, 2024a).
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"///) Naturomrade véster om Trehdrningen
Storangens industriomrade
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Figur 3.18. Tillrinningsomr8de fér Stordngsomr8dets avvattningssystem mot sjén Trehérningen
(Ramboll, 2025a).

3.4.1 Funktionsbeskrivning

Riktvardet for reningsanldggningen &r att omhénderta 90 procent av drsnederbérden (600
mmy/ar) inom omradet fér Fullerstadns tekniska avrinningsomrade. Da dagvatten i regel
innehaller hégre féroreningshalter initialt i nederbérdsférloppet s8 kommer merparten av
dessa "smutspulser” att renas i anldggningen medan toppflédena som inte har lika mycket
innehdll av foéroreningar braddas forbi.

Enligt kapacitetsutredningen av flédesdata for AP Invallningen motsvarar 90 procent av
3rsflodet cirka 225 I/s, vilket &r dimensionerande fér den planerade pumpstationen AP
Hoérningsnas for att mata en dagvattenreningsanléaggning med dagvatten. Vid fléden hégre
an 225 liter/s kan dagvattnet braddas forbi reningsanlaggningen till utloppskanalen. Detta
for att wundvika att hodga fléden spolar ut sedimenterade fodroreningar i
dagvattenreningsanldggningen till Trehérningen. Beroende pd@ nederbérden inom hela
avrinningsomradet kan vattenflodet ocksd under I8nga perioder vara betydligt mindre.
Reningsanldggningen utformas endast med fokus pa reningseffekt och inte ndgra évriga
flodesfordréjande funktioner.

Primért avses vattnet renas med avseende pa fosfor med ett riktvdarde pa upp till 200
kg/ar. Rening kan ske genom exempelvis sedimentation av partiklar som fosforn binder
till samt genom bioupptag av 16st fosfor.

3.4.2 Anlaggningsarbeten

Marken har 13g hallfasthet och darfér behéver schaktarbeten utféras med begrénsade
schaktdjup och sléntlutning flackare &n 1:3. Schakt i omréddet kommer med anledning av
historiken med upplagda muddermassor ske med forsiktighet och viss masshantering
forvantas uppkomma (Sweco, 2024a). Masshantering beskrivs ndarmre under avsnitt 4.
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Markens 18ga bérighet innebar att markstabilisering och/eller férbelastning med
fyllningsmassor ar nédvandigt om anlaggande av vallar blir aktuellt. Férbelastningsmassor
schaktas sedan bort nar sattningarna klingat ut. Vallar kan exempelvis anldggas med
tatning av moran eller tdtmembran och behdver stddfyliningar av krossmaterial for
stabilitet. Tatdike for att erhdlla en god kontakt mellan vallens tatande del och
undergrunden samt for att minimera lackage kan aven komma att utféras. Filtervallar kan
komma att anlaggas med exempelvis krossmaterial och geotextil. Férstarkningsatgarder
som kan komma att bli aktuella fér anldaggandet av reningsanlaggningen ar KC-pelare,
padlning och geonit. Spont kan dven komma att anvdndas under anldggningsskedet
(Sweco, 2024a). Reningsanlaggningen kan komma att tatas med tatduk.

3.5 Skyfallshantering

For att sakerstalla framkomlighet vid Stordngens kvarter vid ett skyfallsscenario
overstigande ett 30-3rsregn har kommunen tagit fram ett forslag till en I6sning for
skyfallshantering. Skyfallsvatten som uppstar inom Storéngens industriomrade féreslas
ledas via Aspens gréonomrade, vidare genom ett kopplingsdike och slutligen &ver
Lannavégen till ett skyfallsdike. Grénomradets sédra strak utgér i dagsldget en naturlig
I&gpunkt, vilket gor att vatten ansamlas vid skyfallssituationer. En ndrmre beskrivning av
skyfallslésningarna finns i Bilaga C5. For att hantera framtida dagvattenmangder planeras
dven nya VA-ledningar anldggas i gronomradet, se avsnitt 3.1.

Marknivén pd en del av Ldnnavégen norr om korsningen med Storangsleden maste med
denna I8sning sénkas, vilket berdknas géras med som mest 80 centimeter. Sankningen
gors langs befintlig I%gpunkt, vilken nu far en langre strackning (Ramboll, 2022). Ingen
grundvattenbortledning fran undre magasin bedéms ske (Ramboll, 2025a).

3.5.1 Skyfallsdike

Skyfallsvattnet kommer efter sdnkningen av Ldnnavégen rinna 6éver vdgen déar det ndr ett
cirka 650 meter Iangt férsankt markomrade som har benamns skyfallsdike, se Figur 3.20.
Detta skyfallsdike bdérjar norr om korsningen Ldnnavagen/Stordngsleden och leder
darifran osterut parallellt med Glimmervédgen, genom naturomradet och mynnar slutligen
ut i Trehérningen, se Figur 3.19.

Ut

Utloppskanal

\ = . \ ”5 ﬂ; = \’%\\. G —_

Figur 3.19. Illustrationsbild av skyfallsdike tillsammans med dagvattenreningsanldggning och
utloppskanal (Ekologigruppen, 2024).
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Dikets bredd &r cirka 50-60 meter, se Figur 3.20. Vattnet fran skyfallsdiket kommer att
ledas vidare till Trehérningen genom en passage som anlaggs i den befintliga vallen mot
sjon. Passagens 6ppning kommer ha en bredd om cirka 6-7 meter. Utloppet forses med
dtgéard for att minimera risk for erosion. For att behdlla méjligheten for gdende att passera
pd den gangvag som idag finns langs vallen, planeras en bro 6ver utloppet. Vid
anldggandet av den aktuella bron s8 kommer det kravas palning fér grundldggning samt
spontning for att mojliggdra arbete i torrhet.

55-60 M

SKALA 1200
A —
012 5 0 5 2
METER

Figur 3.20. Sektion av skyfallsdike (Ekologigruppen, 2024).

Skyfallsdikets bottenniva berdknas bli mer eller mindre plan langs den ca 650 meter I3nga
strackan; +22,2 i de vastra delarna och +22,0 langre osterut. Denna utformning beror p%
att det maximala schaktdjupet i omrddet och darmed bottennivderna begrdnsas av
markens ldga bérighet. Geotekniska undersékningar pekar pa ett maximalt schaktdjup
om en meter, utan risk fér bottenupptryckning. Foér att mdjliggora for de schakt- och
skulpteringsarbeten som planeras lings diket, pd ett féor den omgivande marken s
skonsamt sdtt som mojligt, behdver stockmattor eller liknande anvandas for att
arbetsfordon ska kunna kéra i omradet. De geotekniska férutsattningarna gér ocksa att
diket behover anlédggas utan branta slanter och kansliga partier behdver férses med
enklare erosionsskydd.

Vattennivan i diket berdknas vara 0,25-1 meter vid ett 100-3rsregn med klimatfaktor
1,25. Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utdvar pd vattnet, paverkar
flodeshastigheter och dversvamningsutbredningen. Generellt géller att hardgjorda, slata
ytor ger ett I3gt flddesmotstand och skrovligare ytor sa som naturmark leder till ett stérre
flodesmotstadnd. I skyfallsmodellen har ett skyfallsdike inom naturomrddet vaster om
Trehérningen inkluderats som skyfallsdtgérd, vilket har en yta med viss vegetation.
Bortledning av skyfallsvatten sker vid regn med en intensitet i intervallet 30- till 100-
arsregn. Vid lagre intensitet &n 30-3rsregn hanteras dagvatten genom pumpstationen AP
Horningsnas och vidare till utloppskanalen.

Utformningen av skyfallsdiket baseras pfi skyfallssimuleringar foér hela Storangen.
Simuleringsverktyget som anvants ar MIKE FLOOD. Resultatet for skyfallssimuleringarna
visas i Figur 3.21, dar vattennivan vid ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 anvénts
som indata (Ramboll/Sweco, 2025).
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Figur 3.21. Berdknad maximal vattenniv8 och maximalt vattendjup vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 (Ramboll/Sweco, 2025).

4 Masshantering

Vid utférandet av de olika anldggningarna kommer schaktning att utféras och férorenade
massor och andra massor kommer behdva hanteras. Massorna kommer provtas i
erforderlig omfattning fér bestdmning om vidare hantering. Lakvatten fran upplagda
massor ska samlas upp for provtagning och bestdmning av féroreningsgrad och vidare
hantering. Detta gors inom ramen for kontrollprogram samt nar sd krévs, i samrad med
tillsynsmyndigheten. De &verskottsmassor (schaktmassor, jord) som uppstar som inte
kan dteranvéndas inom arbetsomradet eller pa annan plats omhéndertas externt.

I Tabell 4.1 beskrivs en o&versiktlig preliminar plan fér masshantering. Utdver
fororeningsgraden och massornas beskaffenhet avgdér moéjligheterna till att sdakerstélla
upplagsplatser om massorna kan dteranvéandas eller om de ska transporteras bort.

Tabell 4.1. Prelimindr uppskattning av uppkomna schaktmassor, andel férorenade massor samt
hantering av massor.

H6g andel torv, vilket
inte kan dteranvandas.
Skyfallsdike 13 000 13 000 Massor behoéver
avvattnas pa plats innan
borttransport.

Provtagning av massor
utférs efter avvattning
Pumpstationen 3 000 - for bestamning om
borttransport eller
dteranvandning.
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Anliaanin Schakt- Fororenade Hanterin
ggning volym [m3] massor [m?3] 9
Provtagning av massor
12 400 KM-MKM | tfars efter avvattning
Utloppskanal 18 900 3 100 MKM-FA for bestamning om

3 400 >FA borttransport eller
dteranvandning.

Provtagning av massor
1 850 KM-MKM utfoérs efter avvattning
2 800 450 MKM-FA for bestamning om
500 >FA borttransport eller
ateranvandning.

Dagvattenrenings-
anlaggning

Provtagning av massor
utférs for bestamning om
borttransport eller
dteranvandning.

Etapp 2 29 000 29 000

Provtagning av massor
utférs for bestéamning om
borttransport eller
3teranvandning.

Etapp 4 28 000 28 000

Provtagning av massor
utfoérs for bestéamning om
borttransport eller
dteranvandning.

Hangbjorken 5500 5500

Provtagning av massor
utférs for bestamning om
borttransport eller
dteranvandning.

Etapp 3 och Aspens

gréonomrade 4000 4000

Massor med féroreningar i halter som kan riskera att paverka manniskor eller mark eller
naturen negativt ska hanteras och férvaras sd att risk for spridning eller exponering
forebyggs och férhindras.

5 Skydds- och skadeférebyggande atgarder

I detta avsnitt presenteras de skyddsdtgarder kopplade till riskobjekt samt
skyddsatgéarder som planeras for bade anldggningsskedet och vidare driftskede for de
anlaggningar dar detta ar aktuellt.

5.1 Skyddsinfiltration

Fér att minimera risk for skada till foljd av grundvattenbortledning i schakter kan
skyddsinfiltration utféras vid behov vid sattningskansliga objekt. Potentiella
infiltrationsomraden har oversiktligt identifierats, se Figur 5.1. Skyddsinfiltration ar en
I6sning som utférs med hjalp av en infiltrationsanlaggning dar vatten (vanligtvis
kommunalt vatten) leds via grundvattenrér ner till undre grundvattenmagasin. Dessa
anldggningar placeras i narheten av sattningskansliga objekt med syfte ett uppratthalla
grundvattennivan i omradet. Atgarden &r aktuell i delomrdden dar sattningsrisk foreligger.
Férutsattningar i form av markatkomst, infiltrationsférutsattningar och tillgéng till vatten
styr vilka omraden metoden kan nyttjas inom. (Ramboll, 2025a)
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Figur 5.1. Bild som illustrerar omr8den dér skyddsinfiltration kan vara aktuella, samt identifierade
sadttningskénsliga objekt. (Ramboll, 2025a)

Overvakning av omgivningspgverkan frén grundvattenavsankning hanteras inom ramen
for kontrollprogram.

5.2 Skadeférebyggande atgérder och skyddsatgarder under
anlaggningsskede

5.2.1 Anlaggning inom naturomradet vaster om Treh&rningen

Utloppet av skyfallsdike och utloppskanal forses med erosionsskydd for att minimera
risken for erosion i dessa punkter. Exempel pd erosionsskydd &r att anldgga en botten
med grus och sten i lager med 6kande kornstorlek. Detta minskar risken for att materialet
transporteras bort.

Aven grumlingsbegréansande atgarder planeras fér att minska risken for att sprida
féroreningar i Trehdrningen. Exempel pa grumlingsbegrénsande tgarder &r att anlagga
geotextil med tatning mot botten, alternativt slagen spont for att avgransa omradet for
arbete.

5.2.2 Schaktarbeten

Dar schakt med slant inte ar mojlig avseende ledningsférlaggning utférs schakt med
spont. Grundlaggningsschakt fér pumpstation och dykarbrunnar kommer att utféras inom
spont for att sdkra schaktstabiliteten. For att minska risken for pdverkan pa omgivningen
utfors schakt for dykarbrunnar och pumpstation inom tatspont. (Ramboll, 2025a)

5.2.3 L&nshallning

Tva huvudsakliga risker kopplat till spridning av féroreningar har identifierats vid
grundvattenbortledning i Storéngens industriomrdde. Riskerna innefattar att fororeningar
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i lanshallningsvattnet nar recipient samt att pumpning av lanshaliningsvatten medfor
spridning av féroreningar i det évre grundvattenmagasinet.

For att undvika att fororeningar som sprids med ytligt grundvatten nar recipienten
Trehdrningen ska allt lanshallningsvatten fran schakten kontrolleras samt vid pavisade
fororeningar passera en reningsanlaggning. Reningsanlaggningen ska dimensioneras efter
relevanta fléoden samt ha kapacitet att rena PFAS. Kontrollprogram for
reningsanlaggningen upprattas och ska innehalla 6vervakning och kontroll av:

e Utgdende vatten fran reningsanldggningen
» Ingdende vatten till reningsanldggningen
o Ingdende vatten till uppsamlingsbasséng

Dock kan vatten i undantagsfall och i samr@d med tillsynsmyndighet sldppas direkt till
recipient om provtagning och/eller riskbedémning visat att recipienten inte paverkas. Det
ingdende vattnet till reningsanlaggningen anvands d& fér kontroll.

Risken for spridning av féroreningar som féreligger med lanshallningsvattnet inom
Storéngens industriomrade minskas genom att kontroller genomférs lI6pande. Utdver en
reningsanldggning for lanshaliningsvattnet féreslds provtagning av lanshallningsvattnet
inledningsvis ske med tétare frekvens tills stabilitet av reningen kan pavisas.

For att bevaka hur lanshalining paverkar spridning av férorening med grundvatten ska ett
kontrollprogram fér detta uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten. (Ramboll, 2025b)

6 Kostnadsredovisning for vattenverksamheten

Kostnad for utférandet av planerad vattenverksamhet berdknas till drygt/cirka 950
miljoner kronor. Grundavgiften boér darfér bestéammas till 400 000 kronor, enligt
forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt miljobalken.
Tillaggsavgift ar inte aktuell.
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