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1. Inledning

Efter anlaggande av Masstunneln kommer det att ske ett inlackage av grundvatten till den
tatade tunneln. Detta inlackage leder till att grundvattentrycket i berget kring tunnelns sanks.
Det omrade dar trycksankning berdknas kunna uppkomma betecknas har influensomrade.

Energibrunnar inom influensomrade for grundvatten kan fa en Iagre vattenniva inne i
brunnen som féljd av trycksankningen i berget kring Masstunneln. Detta paverkar
energiutbytet mellan kollektor i energibrunnen och omgivande berg varpa energibrunnens
kapacitet minskar. Om denna minskning ar av en viss storlek kan man betrakta
vattenavsankningen som en skada.

Denna PM beskriver metod for prediktion av paverkan pa energibrunnar i anslutning till
Masstunneln jamte forslag till konservativa antaganden for berakning av ersattning for
forutsebar skada.

2. Metodik

Prediktion av paverkan péa energibrunnar utgar fran férutsebar grundvattentrycksankning i
berg kring Masstunneln. Utifran predikterad trycksankning i berget goérs en bedémning av
forutsebar avsankning av vattennivan inne i en bergborrad brunn.

Det antas att den energi som inte erhalls fran en energibrunn behdéver ersatts med annan
energi. Har antas att detta sker genom inkop av el.

Underlag for beddmning av hur vattenavsankning inne i en energibrunn kan inverka pa
behovet av inkdp av el hamtas fran Geotec (Svenska borrentreprendrers
Branschorganisation):

» Effekttackningsgraden for en energibrunn/varmepump ligger normalt pa 65-90 %,
vilket innebar att 6vrig energi som kravs for uppvarmning (10-35 %) tacks med hjalp
av andra energikallor [1].

» Energiutbytet mellan en energibrunn (kollektorslang i brunn) och omgivande berg ar
enligt Geotec ca 10-30 W per meter vattenfylld brunnslangd vid kontinuerlig drift [1].

Uppvarmningsbehovet varierar under aret (och mellan ar) vilket kan beskrivas med ett
varaktighetsdiagram, se exempel fran Trafikverket (2011) i figur 1 [2]. Den hdgsta effekten
behdvs under en relativt kort tid. Det innebar att ju lagre effekttackningsgraden ar desto
storre blir den potentiella energiforlusten vid en viss brunnsavsankning.
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Figur 1. Varaktighetsdiagram fér energibortfallet vid en normalvilla med markerad
energiforlust for forlorad effekt vid olika effekttackningsgrader (Trafikverket, 2011).

Med antagande om effekttackningsgrad och energiutbyte beraknas en arlig energiforlust
som foljd av forutsebar brunnsavsankning.

Den arliga energiférlusten kostnadsberaknas mot bakgrund av energikostnad enligt SCB:s
statistik for 2017 [3]. Energikostnaden baseras pa elnatspris, elhandelspris, elcertifikatavgift,
energiskatt och moms for 1-arsavtal fér typkunden villa utan elvarme, arsférbrukning 5000
kwh/ar. Fasta kostnader for elnatspris ingar inte i berdkningen da denna kostnad inte
paverkas av ytterligare inkdp av el av den omfattning som denna PM avser.

Om den arliga forutsebara kostnaden ar lag, har mindre an 20 kr, anses paverkan vara
forsumbar och ersattning erbjuds inte (ingen férutsebar skada). For arliga kostnader
Overstigande 20 kr gor en nuvardesberakning av en total ersattningskostnad.

Nuvardesberakning av den beraknade arliga kostnaden for férlorad energi kapitaliseras
under ett visst antal ar (t) till en kalkylranta om r %. Det totala nuvardet beraknas enligt:

ENV=(x/r)-(1-(1+r)-t) ekv 1

dar

2NV = Summa nuvarde (kr)

x = Arligt utfallande belopp (kr)
r = Kalkylranta

t = tid (ar)
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3. Forutsattningar och antaganden

3.1 Grundvattentrycksankning och brunnsavsankning

Prediktion av grundvattentrycksankning i berget kring Masstunnelns har gjorts genom studie
i en tredimensionell numerisk grundvattenmodell. Avstamning av grundvattenbortledning
(inlackage) har gjorts mot analytisk berakningsmodell for tatad tunnel. Dessa tva
berakningsmodeller ger samma grundvattenbortledning medan den numeriska modellen
aven kan redovisa den tredimensionella grundvattentrycksankningsutbredningen kring
tunneln vid aktuell grundvattenbortledning.

Grans for influensomrade for grundvatten i berg har definierats vid en beraknad
grundvattentrycksankning om 0,3 m for "djupt berg” (115 meters djup). Detta ger en
inledande geografisk avgransning fér inventering av férekommande energibrunnar.

Inom influensomrade foér grundvatten inhamtas information om energibrunnar fran olika
kallor; Stockholms stad, SGU:s brunnsarkiv samt da information om brunnar framkommer
under samradsprocessen.

Utifran den beraknade trycksankningsutbredningen i djupt berg har en bedémning gjorts for
avsankning av vattennivan inne i en bergborrad brunn. Denna brunnsavsankning ar normalt
vasentligt mindre an den teoretiska trycksankningen i djupt berg. Detta da den teoretiska
grundvattentrycksankningen i ytligt berg ar vasentligt mindre an for djupt berg i samman
planlage, framst beroende pa att det ytliga berget normalt ar mer vattenférande an det
djupare berget samt att vatten tillférs berget uppifran. En brunn som ar ett 6ppet hal i berget
har kontakt med bergsprickor pa alla nivaer/djup, varvid trycknivan i det ytligare berget
normalt blir dominerande for vattennivan inne i brunnen.

Erfarenhetsmassigt kan antas att avsankningen inne i en bergborrad brunn kan uppga till ca
25% av grundvattentrycksankningen i djupt berg. Detta erfarenhetsmassiga samband
speglas aven av berakningarna i den tredimensionella grundvattenmodellen 6ver
Masstunneln, dar prediktion av grundvattentrycksankningen i ytligt berg uppgar till ca 20-
25% av grundvattentrycksankningen i djupt berg (figur 2).

For beddmning av férutsebar paverkan pa niva inne i energibrunnar inom influensomrade for
grundvatten i berg antas att avsankning inne i respektive brunn motsvarar beraknad
trycksankning for ytligt berg.
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Figur 2. lllustration av ett antal sektioner tvdrs Masstunneln dar berdknad grundvattentrycksankning plottas 6ster om tunnellinjen
for ytligt respektive djupt berg.

Det bor observeras att ovanstaende galler for en nybruten tunnel innan sa kallat skin hunnit
utbildas. Med tiden kommer en bergtunnel successivt bli tatare genom naturliga processer
som "tapper igen” vattenférande bergssprickor i tunnelns absoluta narhet. Utbildandet av
skin medfér att grundvatteninlackaget till tunneln minskar varvid aven
grundvattentrycksankningen kring densamma minskar.

Erfarenheter fran den 8 mil langa Bolmentunneln visar pa en tdmligen dramatisk minskning i
grundvatteninlackage och omgivningspaverkan. Har kan visas att den kvarstaende
grundvattensankningen (residualavsankningen) efter ca tio ars normaldrift med 90%
sannolikhet understiger 30% av den initiella paverkan som kunde sparas vid tid for
byggnationen. Samtidigt har grundvatteninlackaget till tunneln minskat till mindre an halften
av det initiala.

Om man dverfor dessa erfarenheter till Masstunneln kan man enligt figur 3 illustrera hur
trycksankningen i ytligt berg (tillika majlig brunnsavsankning i en energibrunn) kan férandras
som foljd av naturlig tatning av tunnein.

Att anta att brunnsavsankningen i en energibrunn inom influensomrade fér grundvatten kring
Masstunneln ar konstant i tiden ar ett mycket konservativt antagande. Detta beaktas i vidare
berakning genom val av kapitaliseringstid (se exempelvis i kapitel 3.3.1).
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Figur 3. Berakning av grundvattentrycksankning i ytligt berg kring en nybruten tunnel respektive en gammal tunnel med utvecklat
skin. Samma sektioner (S1-S3) anvands som i figur 2. Infallt till hoger illustreras utvecklingen av skineffekten i tiden efter
erfarenhet fran Bolmentunneln.

3.2 Elkostnad

Det antas att forlorad energi i en energibrunn ersatts med inkdp av el. Elpriset antas till
161,6 6re/kWh enligt tabell 1. Detta pris baseras pa SCB:s statistik for 2017 for en villa utan
elvarme med arsforbrukning 5000 kWh (tabell 20 i ref [3]). Fér beddmning av fast del av
elnatspris har avtal enligt Ellevio for Stockholm anvants, dar Abonnemang Bas ger den
lagsta andelen fast kostnad och saledes lagst reduktion av elnatspriset.

Tabell 1. Berdkning av energikostnad for ersattning av bergvarme med el

Efter Tabell 20 i EN 24 SM 1703 Franraknat fasta kostnader

Forbrukning kWh/ar 5000 5000
Elnatpris ore/kWh 74.1 57.6
Elhandelspris ore/kWh 42.2 42.2
Energiskatt ore/kWh 29.5 29.5
Moms (25%) o6re/kWh 36.5 32.3
Summa ore/kWh  182.3 161.6

3.3 Energiforlust, arlig energikostnad och kapitalisering

Parametrar som ar styrande for vidare kostnadsberakning (effekttackningsgrad,
energiutbyte, kalkylranta och kapitaliseringstid) indelas i tva olika parameteruppsattningar;
dels en "basta uppskattning” som baseras pa realistiska parameterval och dels en berakning
med konservativa parameterval. Den senare berakning ska inrymma osakerheter i
berakningen "basta uppskattning” och kan ses som ett forslag till ersattningsbelopp for
forutsebar skada pa energibrunn.
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3.3.1 Basta uppskattning

Effekttackningsgrad

Utifran branchorganisationens uppgivna normalvarden for effekttdckningsgrad inom
intervallet 65-90% valjs medelvardet 77,5% som en basta uppskattning.

Energiutbytet

Vi antar som en basta uppskattning att energiutbytet i en energibrunn minskar med 20 W fér
varje meter avsankning av vattennivan inne i brunnen. Branchorganisationen uppger
normalvarden i intervallet 10-30 W.

Kapitalisering

Kapitalisering av arlig kostnad gors for en period om 15 ar, dels mot bakgrund av férvantad
(mdjlig) livslangd pa en varmepump och dels mot bakgrund av att predikterad
brunnsavsankning kommer att minska med tiden (skineffekt).

Kalkylranta har valts till 3%.

3.3.2 Konservativt val

Effekttackningsqgrad

Har valjs 70% vilket ligger i det nedre spannet av branchorganisationens normalvarden.

Energiutbytet

Vi antar konservativt att energiutbytet i en energibrunn minskar med 30 W for varje meter
avsankning av vattennivan inne i brunnen.

Kapitalisering

Kapitalisering gors for en period om 30 ar.

Kalkylranta satts till 3%.

4. Resultat

Berakningsmetodiken har anvants pa inventerade energibrunnar inom influensomrade for
grundvatten i berg. Inventeringstidpunkt (senaste ajourhallning) avser 2018-02-27.

Resultaten redovisas i tabellform i bilaga 1 med kartillustration i bilaga 2.

Basta uppskattning

Statistik 6ver berakningen visar att for parameteruppsattning "basta uppskattning” erhalls en
forutsebart forsumbar paverkan pa 413 brunnar medan férutsebar skada berér 18 brunnar.
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For dessa brunnar varierar forutsebar skada enligt beskriven metod inom intervallet 100 kr
till 1 100 kr.

Om man summerar férutsebar skada erhalls fér samtliga brunnar inom influensomrade for
grundvatten en summa om ca 10 400 kr.

Konservativt val

For parameteruppsattning "konservativ val” erhalls en férsumbar paverkan pa 361 brunnar
medan icke férsumbar paverkan berér 70 brunnar. Foérlusten fér dessa brunnar varierar inom
intervallet 400 kr till 8 500 kr.

Summerad total forlust uppgar till 128 900 kr.

5. Slutsats

Man kan konstatera att utbyggnad av Masstunneln kan berdra ett stort antal energibrunnar.
Dock visas har att forutsebar paverkan pa merparten av dessa brunnar ar av férsumbar
storlek (ej skada). For dvriga brunnar ar paverkan pa det stora flertalet forutsebart liten och
det ar ett fatal (30 st) som bedéms kunna fa en brunnsavsankning éverstigande 2 m.

Sammantaget kan man konstatera att férutsebar skada pa energibrunnar i sammanhanget
ar liten.

Ett forslag till ersattningsmodell [amnas i denna PM dar en mycket konservativ berakning
gors av den energiférlust som kan uppkomma vid aktuella energibrunnar. De konservativa
parameterval som gors syftar till att med bred marginal tacka in osakerheter i
prognostiseringen. Jamforelse av forutsebar skada ("basta uppskattning”) kontra berakning
med konservativa val visar hur konservativ foreslagen ersattningsmodell ar.
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2018-09-10 Méasstunneln Bilaga 1, Sida 1 av 8
Forutsebar skada p& energibrunnar

Nr  |Fastighet "Basta uppskattning" Konservativt val
Forutsebar Forlust Nuvarde  Ersdttning Forlust  Nuvarde  Ersdttning
brunnsavsankning  [kr/ar] [kr] [kr] [kr/ar] [kr] [kr]
[m]

1 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
2 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.2 2 0 0.9 18 0
3 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 2 0 0.9 18 0
4 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 1 0 0.8 15 0
5 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 2 0 0.8 15 0
6 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
7 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
8 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
9 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
10 BERBERISBUSKEN 6 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
11 BERLOCKEN 2 0.0 0.3 3 0 1.7 32 0
12 BERLOCKEN 6 0.0 0.2 3 0 1.4 27 0
13 BERYLLEN 2 0.0 0.1 2 0 0.8 16 0
14 BERYLLEN 2 0.0 0.1 2 0 0.9 18 0
15 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
16 BERYLLEN 2 0.0 0.1 2 0 0.8 16 0
17 BERYLLEN 2 0.0 0.1 2 0 0.8 15 0
18 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
19 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
20 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
21 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
22 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
23 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
24 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
25 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
26 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
27 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
28 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
29 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
30 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
31 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
32 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
33 BERYLLEN 2 0.0 0.1 1 0 0.5 11 0
34 BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
35 [BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
36 BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
37 [BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
38 BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
39 [BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
40 BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
41 |BLACKET 1 0.0 0.1 1 0 0.3 7 0
42 BREVPRESSEN 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
43 BREVPRESSEN 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
44 BREVPRESSEN 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
45 BREVPRESSEN 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
46 BREVPRESSEN 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
47 BREVPRESSEN 1 0.0 0.0 0 0 0.3 5 0
48 BREVPRESSEN 6 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
49 BREVPRESSEN 6 0.0 0.0 0 0 0.2 3 0
50 BREVSTALLE 1 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
51 [BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
52 BREVSTALLE 1 0.0 0.0 0 0 0.3 5 0
53 [BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
54 BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
55 BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
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Forutsebar Forlust Nuvdrde  Ersattning Forlust  Nuvdrde  Ersattning
brunnsavsankning  [kr/ar] [kr] [kr] [kr/ar] [kr] [kr]
[m]

56 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
57 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
58 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 6 0
59 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
60 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 6 0
61 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 6 0
62 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 6 0
63 |BREVSTALLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 6 0
64 |BRUDKRONAN 3 0.0 0.1 1 0 0.3 7 0
65 |BRUDKRONAN 3 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
66 |BRUDKRONAN 4 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
67 |BRUDKRONAN 5 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
68 |BRUDKRONAN 8 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
69 |BRUDKRONAN 8 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
70 |BARVAG 3 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
71 |BARVAG 3 0.0 0.2 2 0 0.9 18 0
72 |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
73 |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
74  |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
75 |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
76  |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
77 |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.5 11 0
78 |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
79 |BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
80 |BARVAG3 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
81 [BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
82 |BARVAG3 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
83 [BARVAG 3 0.0 0.1 1 0 0.3 6 0
84 |BARVAG 3 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
85 |EJDERN 10 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
86 |ELEKTRA 25 0.0 0.1 1 0 0.3 6 0
87 |ELEKTRA 7 0.8 4.9 58 0 28.3 555 600
88 |ELEKTRA 7 0.7 4.6 55 0 26.8 526 500
89 |ELEKTRA9 0.8 53 63 0 30.8 604 600
90 |ELEKTRA9 0.8 5.3 63 0 30.8 604 600
91 |ELEKTRA9 0.8 5.2 63 0 30.4 596 600
92 |ELEKTRA9 0.7 4.4 53 0 25.8 505 500
93 |GULDSMEDEN 10 3.2 24.5 293 3000 1299 2546 2 500
94 |GULDSMEDEN 10 3.2 24.5 293 300 129.9 2546 2 500
95 |GULDSMEDEN 11 3.1 23.3 279 300 124.1| 2432 2 400
96 |GULDSMEDEN 13 6.2 54.5 650 700 269.6 5284 5300
97 |GULDSMEDEN 15 2.0 14.0 167 0 77.3 1515 1500
98 |GULDSMEDEN 15 1.5 10.2 122 0 57.5 1128 1100
99 |GULDSMEDEN 16 1.1 7.5 90 0 43.1 844 800
100 |GULDSMEDEN 17 1.5 9.8 117 0 55.1 1080 1100
101 |GULDSMEDEN 17 1.1 7.3 87 0 41.6 815 800
102 |GULDSMEDEN 2 0.6 3.6 43 0 21.3 418 400
103 |GULDSMEDEN 23 0.5 3.2 38 0 18.8 368 0
104 |GULDSMEDEN 25 0.3 2.0 23 0 11.7 229 0
105 |GULDSMEDEN 25 0.3 2.0 23 0 11.7 229 0
106 |GULDSMEDEN 26 0.3 1.7 20 0 10.0 197 0
107 |GULDSMEDEN 3 0.7 4.3 51 0 25.1 492 500
108 |GULDSMEDEN 4 0.8 5.1 60 0 29.4 576 600
109 |GULDSMEDEN 5 1.1 7.5 90 0 43.1 845 800
110 |GULDSMEDEN 5 1.1 7.5 90 0 43.1 845 800
111 |GULDSMEDEN 8 2.1 14.6 175 0 80.4 1576 1600

Bilaga 1, Sida 2 av 8
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Forutsebar Forlust Nuvdrde  Ersattning Forlust  Nuvdrde  Ersattning
brunnsavsankning  [kr/ar] [kr] [kr] [kr/ar] [kr] [kr]
[m]

112 |GULDSMEDEN 8 2.1 14.6 175 0 80.4 1576 1600
113 |GULDSMEDEN 9 2.2 15.2 182 0 83.5 1638 1600
114 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
115 |GASKARLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
116 |GASKARLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
117 |GASKARLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
118 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
119 |GASKARLE 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
120 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
121 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
122 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
123 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
124 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
125 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
126 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
127 |GASKARLE 1 0.0 0.1 1 0 0.3 7 0
128 [HALSKEDJAN 1 0.1 0.4 4 0 2.2 43 0
129 [HALSKEDJAN 10 0.6 3.6 43 0 21.3 417 400
130 [HALSKEDJAN 11 0.6 3.9 47 0 22.8 447 400
131 [HALSKEDJAN 12 0.1 0.4 5 0 2.5 49 0
132 [HALSKEDJAN 12 0.1 0.4 5 0 2.5 50 0
133 [HALSKEDJAN 13 0.2 1.4 16 0 8.2 160 0
134 |HALSKEDJAN 14 0.1 0.5 5 0 2.7 53 0
135 [HALSKEDJAN 15 0.1 0.7 9 0 4.3 85 0
136 [HALSKEDJAN 5 0.1 0.8 9 0 4.6 91 0
137 |HALSKEDJAN 5 0.1 0.8 9 0 4.6 91 0
138 [HALSKEDJAN 6 0.2 1.0 12 0 6.2 121 0
139 [HUNDROVAN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 0
140 [HUNDROVAN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 0
141 [HUNDROVAN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 0
142 |HUNDROVAN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 0
143 [JUVELERAREN 11 0.8 4.9 58 0 28.2 553 600
144 [JUVELERAREN 13 0.8 5.0 59 0 28.9 566 600
145 [JUVELERAREN 13 0.8 5.1 61 0 29.8 583 600
146 |JUVELERAREN 17 3.3 25.0 298 300 132.1 2589 2 600
147 |JUVELERAREN 18 1.5 10.4 124 0 58.3 1142 1100
148 [JUVELERAREN 7 1.9 13.4 160 0 74.1 1452 1500
149 [JUVELERAREN 7 1.6 11.2 134 0 62.7 1228 1200
150 |JUVELERAREN 8 2.7 20.2 241 200 108.4 2125 2100
151 [JUVELERAREN 8 2.6 18.8 224 0 101.6/ 199 2 000
152 [JUVELERAREN 8 2.2 15.4 183 0 843 1652 1700
153 |JUVELERAREN 9 1.9 13.0 155 0 71.9 1408 1400
154 |KASTANJEN 6 0.8 5.1 61 0 29.8 584 600
155 [KASTANIJEN 6 0.8 4.9 59 0 28.6 560 600
156 |KASTANIJEN 6 0.8 4.8 58 0 28.1 551 600
157 |KASTANIJEN 6 0.7 4.7 56 0 27.5 539 500
158 |KASTANIJEN 6 0.7 4.7 56 0 27.5 539 500
159 [KASTANIJEN 6 0.8 4.9 59 0 28.6 560 600
160 |KASTANJEN 6 0.7 4.6 55 0 27.1 531 500
161 |KASTANIJEN 6 0.6 3.5 42 0 20.8 407 400
162 |KASTANIJEN 6 0.6 3.6 43 0 21.2 416 400
163 |KLOCKKEDJAN 15 0.0 0.2 3 0 1.3 26 0
164 |KLOCKKEDJAN 3 0.1 0.3 4 0 2.1 41 0
165 [KLOCKKEDJAN 5 0.0 0.3 3 0 1.7 34 0
166 [KONTROLLURET 2 0.0 0.0 0 0 0.2 0
167 |KONTROLLURET 2 0.0 0.0 0 0 0.2 0
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Forutsebar skada p& energibrunnar
Forutsebar Forlust Nuvdrde  Ersattning Forlust  Nuvdrde  Ersattning
brunnsavsankning  [kr/ar] [kr] [kr] [kr/ar] [kr] [kr]
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168 |KONTROLLURET 4 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
169 |KONTROLLURET 5 0.0 0.0 0 0 0.2 3 0
170 |KONTROLLURET 5 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
171 |KONTROLLURET 9 0.0 0.0 0 0 0.1 3 0
172 |KONTROLLURET 9 0.0 0.0 0 0 0.1 3 0
173 |KONVOLVULUS 10 0.1 0.3 4 0 1.8 36 0
174 |KONVOLVULUS 10 0.0 0.2 2 0 1.2 24 0
175 |KONVOLVULUS 17 0.1 0.6 7 0 35 68 0
176 |KONVOLVULUS 17 0.1 0.4 4 0 2.3 44 0
177 |KONVOLVULUS 17 0.1 0.4 4 0 2.3 44 0
178 |KONVOLVULUS 17 0.1 0.5 6 0 3.0 58 0
179 |KRASSEN 1 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
180 |KRASSEN 1 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
181 |KRASSEN 1 0.0 0.2 2 0 1.0 19 0
182 |KRASSEN 1 0.0 0.1 2 0 0.9 17 0
183 |KRASSEN 2 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
184 |KRASSEN 2 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
185 |KRASSEN 2 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
186 |KRASSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.8 15 0
187 |KRASSEN 5 0.0 0.1 2 0 0.8 16 0
188 |KRASSEN 5 0.0 0.1 2 0 0.8 16 0
189 |KRASSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
190 |KRASSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 11 0
191 |KRASSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
192 |KRASSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
193 |KRASSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
194 |KRONJUVELEN 1 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
195 |KRONJUVELEN 2 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
196 |KRONJUVELEN 4 0.0 0.3 3 0 1.7 33 0
197 |KRONJUVELEN 4 0.0 0.3 3 0 1.6 32 0
198 |KRONJUVELEN 5 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
199 |KRONJUVELEN 6 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
200 |KRONJUVELEN 7 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
201 |KRONJUVELEN 8 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
202 |KRAKLA 5 0.0 0.1 2 0 0.8 15 0
203 |KRAKLA 5 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
204 |KRAKLAN 5 0.1 0.3 4 0 1.8 36 0
205 |KRAKLAN 5 0.0 0.3 4 0 1.8 35 0
206 |KRAKLAN 5 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
207 |KRAKLAN 5 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
208 |KRAKLAN 5 0.0 0.2 3 0 1.4 27 0
209 [KRAKLAN 5 0.0 0.2 2 0 1.2 23 0
210 [KRAKLAN 5 0.0 0.2 3 0 1.3 25 0
211 [KRAKLAN 5 0.0 0.2 2 0 1.2 24 0
212 |KRAKLAN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
213 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
214 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
215 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
216 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
217 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
218 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
219 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
220 [KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
221 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
222 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
223 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
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224 |KAPAN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
225 |LANDSKNEKTEN 21 0.0 0.1 1 0 0.6 13 0
226 |LEJONGAPET 14 0.0 0.1 2 0 0.8 16 0
227 |LEJONGAPET 14 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
228 |LEJONGAPET 14 0.0 0.1 1 0 0.8 15 0
229 |LEJONGAPET 14 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
230 |LEJONGAPET 14 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
231 |LEJONGAPET 15 0.0 0.3 3 0 1.6 31 0
232 |LEJONGAPET 15 0.0 0.2 3 0 1.4 27 0
233 |LEJONGAPET 15 0.0 0.3 3 0 1.6 32 0
234 |LEJONGAPET 16 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
235 |LEJONGAPET 16 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
236 |LEJONGAPET 16 0.0 0.2 2 0 1.0 19 0
237 |LEJONGAPET 16 0.0 0.2 2 0 1.0 19 0
238 |LEJONGAPET 2 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
239 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.6 13 0
240 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.6 13 0
241 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.4 9 0
242 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
243 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.4 9 0
244 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.4 9 0
245 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.4 9 0
246 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
247 |LIKRIKTAREN 1 0.0 0.1 1 0 0.3 6 0
248 |LOMMEAN 8 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
249 |LOMMEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
250 |LOMMEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 9 0
251 |LOMMEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 0
252 |LOMMEN 7 0.0 0.2 3 0 1.3 25 0
253 |LOMMEN 7 0.0 0.2 3 0 1.3 25 0
254 |LYCKOHJULET 5 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
255 |MARTALLEN 19 0.5 3.1 37 0 18.5 363 0
256 |MARTALLEN 19 0.5 3.0 35 0 17.5 343 0
257 |MARTALLEN 19 0.4 2.6 31 0 15.5 304 0
258 |MARTALLEN 19 0.4 2.4 29 0 14.4 283 0
259 |MARTALLEN 19 0.4 2.4 29 0 14.4 283 0
260 |MARTALLEN 19 0.4 2.2 27 0 13.2 259 0
261 |MARTALLEN 19 0.3 2.0 24 0 12.0 235 0
262 |MARTALLEN 19 0.3 1.8 21 0 10.7 209 0
263 |MARTALLEN 24 1.0 6.4 76 0 36.9 722 700
264 |MARTALLEN 24 1.0 6.2 73 0 35.5 696 700
265 |MARTALLEN 24 0.6 3.8 45 0 22.1 434 400
266 |MARTALLEN 24 0.6 3.8 45 0 22.1 434 400
267 |MARTALLEN 35 0.1 0.4 4 0 2.3 44 0
268 |MARTALLEN 35 0.1 0.3 4 0 2.0 39 0
269 |MARTALLEN 35 0.0 0.3 4 0 1.8 35 0
270 |MARTALLEN 36 0.1 0.4 5 0 2.6 50 0
271 |MARTALLEN 36 0.1 0.3 4 0 1.8 36 0
272 |MARTALLEN 36 0.1 0.3 4 0 1.8 36 0
273 |MARTALLEN 37 0.0 0.2 2 0 0.9 18 0
274 |MARTALLEN 37 0.0 0.2 2 0 1.0 19 0
275 |MARTALLEN 37 0.0 0.2 2 0 1.0 19 0
276 |MARTALLEN 37 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
277 |MARTALLEN 37 0.0 0.1 1 0 0.6 13 0
278 |MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.4 0
279 |MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.4 0
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280 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
281 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
282 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
283 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.5 0
284 [MASKROSEN 5 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
285 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
286 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
287 [MASKROSEN 5 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
288 |MOCKASINEN 4 5.5 46.9 559 600 234.8 4603 4 600
289 |MOCKASINEN 4 5.5 46.9 559 600 234.8 4603 4 600
290 |[OXLAGGEN 3 0.0 0.1 1 0 0.3 6 0
291 |OXLAGGEN 3 0.0 0.1 1 0 0.3 6 0
292 |OXLAGGEN 7 0.0 0.0 0 0 0.3 5 0
293 |OXLAGGEN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
294 |OXLAGGEN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
295 |OXLAGGEN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
296 |OXLAGGEN 7 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
297 |PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
298 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
299 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
300 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
301 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
302 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
303 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.1 1 0 0.3 7 0
304 [PAPPERSKNIVEN 11 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
305 |[PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
306 |PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
307 |PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
308 |PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
309 [PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
310 |PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
311 |PAPPERSKNIVEN 3 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
312 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
313 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
314 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
315 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
316 |PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 3 0
317 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 5 0
318 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
319 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
320 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
321 [PAPPERSKNIVEN 4 0.0 0.0 0 0 0.2 4 0
322 [PEKPINNEN 2 0.1 0.3 4 0 2.0 38 0
323 [PEKPINNEN 2 0.1 0.4 5 0 2.5 49 0
324 [PEKPINNEN 2 0.1 0.5 6 0 3.1 61 0
325 [PEKPINNEN 3 0.0 0.3 4 0 1.8 35 0
326 |[PEKPINNEN 3 0.1 0.4 4 0 2.1 42 0
327 |PEKPINNEN 3 0.1 0.4 5 0 2.4 46 0
328 [PAKEN 6 0.6 3.6 44 0 21.4 420 400
329 |PAKEN 7 0.3 1.8 22 0 10.8 213 0
330 [SIGNETRINGEN 3 0.0 0.1 1 0 0.4 8 0
331 [SIGNETRINGEN 3 0.0 0.1 1 0 0.4 7 0
332 [SIGNETRINGEN 4 0.0 0.0 1 0 0.3 5 0
333 [SIOSTOVE 3 1.5 10.2 122 0 574 1124 1100
334 [SJIOSTOVE 3 1.6 10.8 129 0 60.4 1183 1200
335 [SIOSTOVE 3 1.5 10.3 123 0 579 1134 1100
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336 [SJIOSTOVE 3 1.4 9.5 113 0 53.6/ 1050 1000
337 |SKOSPANNET 1 0.0 0.0 0 0 0.1 2 0
338 |SKARSLIPARE 2 4.5 36.5 436 400, 186.8 3662 3700
339 [SKARSLIPARE 2 4.1 32.6 389 400/ 168.3 3300 3300
340 |SKARSLIPARE 2 3.5 27.1 323 300 142.2 2788 2 800
341 [SKARSLIPARE 2 3.1 22.9 274 300 122.0 2392 2 400
342 [SKARSLIPARE 2 2.6 19.2 229 0 1034 2026 2 000
343 [SKARSLIPARE 2 2.3 16.7 200 0 91.1 1786 1800
344 [SKARSLIPARE 2 2.0 14.4 172 0 79.2) 1553 1600
345 [SMALTRULLE 6 0.1 0.4 5 0 2.4 47 0
346 [SMALTRULLE 6 0.1 0.4 4 0 2.2 42 0
347 [SMALTRULLE 6 0.0 0.3 3 0 1.7 33 0
348 [SMALTRULLE 6 0.0 0.3 3 0 1.5 30 0
349 [SMALTRULLE 6 0.1 0.3 4 0 2.1 41 0
350 [SMALTRULLE 6 0.0 0.3 3 0 1.8 34 0
351 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
352 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 3 0 1.5 29 0
353 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.2 24 0
354 [SMALTRULLE 6 0.0 0.3 3 0 1.6 31 0
355 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.0 19 0
356 [SMALTRULLE 6 0.0 0.3 3 0 1.5 30 0
357 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
358 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 3 0 1.4 28 0
359 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
360 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.2 23 0
361 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 3 0 1.3 26 0
362 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.0 20 0
363 [SMALTRULLE 6 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
364 [SMALTRULLE 6 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
365 [SMALTRULLE 6 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
366 [SMALTRULLE 6 0.0 0.1 1 0 0.7 13 0
367 |[STAVEN 11 0.1 0.4 4 0 2.2 43 0
368 |[STAVEN 11 0.1 0.4 5 0 2.4 48 0
369 |STAVEN 4 0.7 4.3 51 0 25.0 491 500
370 |STAVEN 5 0.4 2.3 27 0 134 263 0
371 [STAVEN 6 0.3 1.7 21 0 10.3 202 0
372 |STAVEN 9 0.1 0.6 7 0 3.8 74 0
373 [STAVEN9 0.1 0.6 7 0 3.7 73 0
374 [STAVEN9 0.1 0.6 7 0 3.7 73 0
375 [STAVEN9 0.1 0.6 7 0 3.4 66 0
376 |TVALFLINGA 10 0.2 1.1 13 0 6.4 125 0
377 |TVALFLINGA 10 0.3 1.6 19 0 9.3 182 0
378 |TVALFLINGA 10 0.4 2.3 28 0 13.7 268 0
379 |TVALFLINGA 10 0.2 1.0 12 0 5.8 114 0
380 |TVALFLINGA 10 0.3 1.7 20 0 10.1 197 0
381 [TVALFLINGA 10 0.1 0.8 10 0 5.0 98 0
382 |TVALFLINGA 10 0.2 1.4 16 0 8.2 160 0
383 [TVALFLINGA 10 0.2 1.1 13 0 6.8 132 0
384 |TVALFLINGA 10 0.3 2.1 25 0 12.3 241 0
385 [TVALFLINGA 10 0.1 0.6 7 0 3.8 74 0
386 |TVALFLINGA 10 0.2 1.1 13 0 6.7 130 0
387 |TVALFLINGA 10 0.1 0.8 10 0 4.8 95 0
388 [TYRANNEN 7 0.0 0.3 3 0 1.7 33 0
389 [TYRANNEN 7 0.0 0.3 3 0 1.5 30 0
390 [TYRANNEN 7 0.0 0.3 3 0 1.5 30 0
391 [TYRANNEN 7 0.0 0.3 3 0 1.5 30 0
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392 |TYRANNEN 7 0.0 0.3 3 0 1.6 30 0
393 |TYRANNEN 7 0.0 0.2 3 0 1.4 28 0
394 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.4 28 0
395 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.5 29 0
396 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.5 29 0
397 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.5 28 0
398 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.5 29 0
399 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.4 28 0
400 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 2 0 1.2 23 0
401 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.4 28 0
402 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 3 0 1.4 26 0
403 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
404 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
405 |VALLFARTEN 3 0.0 0.2 2 0 1.2 24 0
406 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
407 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 2 0 0.9 17 0
408 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
409 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
410 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
411 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
412 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.7 14 0
413 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.5 11 0
414 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.5 11 0
415 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
416 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.6 11 0
417 |VANDRAREN 17 0.0 0.1 1 0 0.4 9 0
418 |VANDRARSKON 1 9.5 91.4 1091 1100 436.0 8546 8 500
419 |VANDRARSKON 1 8.9 84.3 1006 1000 404.0 7918 7 900
420 |VANDRARSKON 1 8.8 82.8 989 1000 397.6 7793 7 800
421 |VANDRARSKON 1 8.8 82.8 989 1000 397.6 7793 7 800
422 |VANDRARSKON 1 7.3 66.3 791 800 323.0 6331 6 300
423 |VANDRARSKON 1 7.1 64.2 766 800 313.7 6148 6 100
424 |VIGSELRINGEN 11 0.0 0.1 1 0 0.5 10 0
425 |VIGSELRINGEN 12 0.0 0.1 1 0 0.6 12 0
426 |VIGSELRINGEN 3 0.1 0.7 8 0 4.1 81 0
427 |VIGSELRINGEN 5 0.0 0.2 2 0 1.2 23 0
428 |VIGSELRINGEN 5 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
429 |VIGSELRINGEN 6 0.0 0.2 2 0 1.1 22 0
430 |VIGSELRINGEN 7 0.0 0.2 2 0 1.1 21 0
431 |VITSIPPAN 5 0.1 0.4 5 0 2.6 52 0
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