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1. SAMMANFATTNING

For att uppna de miljokvalitetsnormer som ar satta for vatten har Stockholms stad beslutat om
en handlingsplan for att uppna god vattenstatus i Stockholms vattenférekomster till ar 2021.

Vattenkvaliteten i Stockholms stad har forbattrats sedan 1970-talet genom bl.a. en centrali-
sering och mer effektiv rening av avloppsvatten. Vattenférekomsterna lage i ett storstadsomrade
gor att de ar paverkade av 6vergdédning och miljogifter.

ALcontrol AB har, tillsammans med SLU, fatt i uppdrag av Milj¢férvaltningen i Stockholms stad
att undersoka hur stor andel lackagebenadgen fosfor som finns i sedimenten i vattenférekoms-
terna Drewiken, Magelungen, Béllstaviken-Ulvsundasjén, Mélaren-Arstaviken, Strémmen (Djur-
gardsbrunnsviken), Laduviken och Maéalaren-Riddarfjarden. Dessa undersékningar ska aven leda
till att en aluminiumdos for respektive sj6 ska kunna beraknas for eventuell behandling av den
interna fosforbelastning som finns i sjdarna.

Sedimentundersokningen i sjdarna utférdes genom analys av prover fran 67 olika provtagnings-
punkter. | tabellen nedan visas medel av rorlig fosfor, hur stor yta som rekommenderas behand-
las samt mangden aluminium som kravs for respektive vattenférekomst. For Djurgardsbrunnsvi-
ken kravs ytterligare provtagning for att géra en bedémning av den interna belastningen.

Medel rorlig Summa

Vattenférekomst fosfor Yta aluminium

g/m* hektar ton
Drevviken 7,3 430 387
Arstaviken 8,8 72 78
Riddarfjarden 6,1 99 74
Magelungen 2,2 138 40
Laduviken 1,57 3,3 0,56
Ballstaviken-Ulvsundasjon 4,6 106 58
Djurgardsbrunnsviken Ytterligare provtagning kravs

Analyserade metaller och organiska miljogifter visade att hogst halter i huvudsak férekom i de
centrala delarna av Stockholm.

Losligheten av metaller paverkas av pH-vardet samt syrehalten. PH-vardet vid en aluminiumbe-
handling riskerar att sankas, varfor detta bor bevakas. Syreférhallandena kommer troligtvis att
forbattras i vattenférekomsterna efter en aluminiumbehandling. Lésligheten for organiska miljo-
gifter paverkas aven de av de syreférhallanden som rader. Forsiktighetsatgarder som regelbun-
den kontroll av pH-vardet boér utféras for att minska risken for lackage av fosfor. En aluminium-
behandling bidrar troligtvis med béttre syreforhallanden i vattenférekomsterna, vilket minskar
riskerna till framtida lackage.

Forvantade effekter pa vattenlevande fauna och flora i de aktuella vattenférekomsterna upp-
skattas i huvudsak bli goda. En aluminiumbehandling kan dock paverka bottenfaunan och vaxt-
plankton vid sjalva tillférseln, men en ateretablering sker inom kort tid efter behandling.

Infor, samt for uppféljning, av en aluminiumbehandling bor befintliga kontrollprogram uppdate-
ras med utokad kontroll av pH-varde, bottenfauna, vaxtplankton och klorid. Aven totalalumi-
nium, 16st aluminium och oorganiskt aluminium bor analyseras.
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2. INLEDNING

2.1. Bakgrund

For att uppna de miljokvalitetsnormer som &r satta for vatten har Stockholms stad beslutat om
en handlingsplan fér att uppna god vattenstatus i Stockholms vattenférekomster till ar 2021.
Handlingsplanen antogs av kommunfullmaktige 9 mars 2015. | denna handlingsplan ingar att
utarbeta lokala atgardsprogram for samtliga vattenférekomster inom staden och fokus ar att
gbra operativa atgarder.

Vattenkvaliteten i Stockholms stad har forbattrats sedan 1970-talet genom en centralisering och
mer effektiv rening av avloppsvatten. Skdarmbassanger har dven anlagts i flera av vattenfore-
komsterna for att minska paverkan fran bl.a. dagvatten. Vattenférekomsterna paverkas dock av
att de ligger i ett storstadsomrade och de miljoproblem som framst rader i vattenférekomsterna
ar 6vergddning och miljdgifter.

Magelungen och nedstréms liggande Drevviken har varit mottagare av daligt renat avloppsvat-
ten via Trehérningen, Agestasjon och Norran. Trots minskade utslapp (fosfor- och kvavehalterna
har halverats under de senaste 20 aren) sa tillférs de fortfarande stora mangder av naringsam-
nen och blomning av blagrénalger under sommaren. Detta leder till att det kan vara syrefritt vid
delar av botten i slutet av sommaren. Laduviken dr en ndringsrik sj6 p.g.a. hég naringstillférsel
fran bl.a. dagvatten och dar det kan rada syrebrist under vintern. | 6stra Malaren har man sett
ett minskat siktdjup och i bl.a. Ballstaviken-Ulvsundasjon samt Arstaviken &r det 1&gt respektive
mattligt siktdjup. Det har varit hoga klorofyllhalter (matt pa plankton) i Ballstaviken-Ulvsundasjon
vilka troligtvis bidrar till de Iaga syrehalterna som férekommer vid slutet av sommaren. | Arstavi-
ken ar det mattligt till héga halter av klorofyll medan i Riddarfjarden ar det inte langre vanligt
med algblomningar dock férekommer det laga syrehalter i slutet av sommaren i Riddarfjarden.
Riddarfjarden och Arstaviken har mattligt hdga kvave- och fosforhalter. Bromma flygplats &r en
del av tillrinningsomradet till Ulvsundasjon och Riddarfjarden och fram till ar 1989 var de dven
mottagare for utslapp fran Bromma avloppsreningsverk. | Riddarfjarden sker dven ett infléde av
saltvatten (tungt bottenvatten) vid slussning, vilket medfér laga syrehalter i slutet av sommaren.
Djurgardsbrunnsviken ar ett kustvatten som till stor del paverkas av braddningar och dagvatten
och dar har uppmatts mycket héga halter av fosfor och klorofyll (Miljdbarometern). Av alla dessa
vattenférekomster &r det endast Malaren-Arstaviken som har god ekologisk status enligt den
senaste klassningen. Den ekologiska statusen foér dvriga vattenférekomster ar mattlig i Malaren-
Ulvsundasjon och Malaren-Riddarfjarden samt otillfredsstallande fér Drevviken och Magelungen.
Strommen/ Djurgardsbrunnsviken ar ett sa kallat kraftigt modifierat vatten (KMV) med mattlig
potential/god potential. Endast Magelungen uppnadr god kemisk status (VISS-Lansstyrelsen).
Laduviken har inte blivit klassad eftersom den ar for liten till ytan.

| sjoar dar den externa belastningen av fosfor historiskt har varit stor kan en stor andel av fosforn
ha lagrats i sedimenten. Lackage av lattloslig/mobil fosfor fran sedimenten, vid t. ex. anaeroba
forhallanden, star darmed for en vasentlig del av fosforbelastningen i dessa sjdar. Fastlaggning
av fosfor i sediment ar en dtgard som anvants i ca fyra decennier och den innebar att lattlos-
lig/mobil fosfor binds till elementen jarn, kalcium eller aluminium och bildar en form som kan
finnas kvar i sedimenten 6éver tid. En fordel med metoden ar att den medfor forbattrade syrgas-
forhallanden i bottenvattnet da produktiviteten i sjon (d.v.s. tillvéxten av alger) samt sedimentat-
ion av organiskt material till sedimenten minskar efter behandling. Okat siktdjup brukar &ven
vara en effekt av behandling genom fastlaggning. Aluminiumbehandling har redan genomforts i
tre sjdar inom Stockholms stad, Flaten, Trekanten och Langsjon med goda resultat.
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2.2. Uppdraget

AlLcontrol AB har, tillsammans med SLU, fatt i uppdrag av Milj¢férvaltningen i Stockholms stad
att undersdka hur stor andel lackagebendgen fosfor som finns i sedimenten i vattenférekoms-
terna Drewviken, Magelungen, Ballstaviken-Ulvsundasjon, Malaren-Arstaviken, Strommen (Djur-
gardsbrunnsviken), Laduviken och Méalaren-Riddarfjarden. Dessa undersdkningar ska aven leda
till att en aluminiumdos for respektive sj6 ska kunna beraknas for eventuell behandling av den
interna fosforbelastning som finns i sjdarna. Analyser av tungmetaller och organiska miljogifter
har aven skett inom uppdraget med syfte att komplettera de analyser som gjorts tidigare for att
fa ett gott bakgrundsunderlag for riskbeddmning av aluminiumbehandlingar i respektive vatten-
férekomst.
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Genomfoérandet

3. GENOMFORANDET

3.1. Deltagande personer

Foljande personer har deltagit i projektet:

Madeleine Svelander (rapportansvarig) — ALcontrol AB

Fredrik Holmberg (projektansvarig) — ALcontrol AB

Hakan Olofsson (kvalitetsansvarig) — ALcontrol AB

Brian Huser (dosberdkningar mm) — Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
Ann-Charlotte Norborg Carlsson (korrekturlasning) — ALcontrol AB
Bjorn Thiberg (provtagning) — ALcontrol AB

Magnus Bergstrém (provtagning) — ALcontrol AB

Reijo Nygard (provtagning) — ALcontrol AB

3.2. Provtagning

Sedimentundersdkningen i sjdarna utférdes genom analys avprover fran 67 olika provtagnings-
punkter. Beteckningen for alla provpunkter anges i tabell 1. Provpunkternas ldgen redovisas med
koordinater i Bilaga 2 samt pa kartor i avsnitt 4.2. Provtagningarna utférdes i samtliga provpunk-
ter fran bat 31 oktober 2016 till 23 november 2016. All provtagning utférdes av ALcontrol AB.

Vid varje provtagningspunkt noterades forst
vattendjupet. Darefter togs prov for karakteri-
sering av sedimenten. Sedimentsort (dy, gyttja,
grovdetritus, sand, grus och lera), farg (enligt
en faststalld fargskala), konsistens (mjuk, mel-
lan och hard) och férekomst av olje- och/eller
svavelvatelukt noterades pa sarskilt anpassade
faltprotokoll. Karakteriseringen utférdes pa
olika sedimentnivder i de olika provpunkterna
fran 0 till 31 eller upp till 50 cm djup. Uppgifter
fran faltprotokollen redovisas i Bilaga 1.

Prover for fosforfraktionering togs ut fran se-
dimentnivaerna 0-2, 2-4, 4-6, 6-10, 10-15, 15-
20 och 25-30 c¢m. Totalfosfor togs ut fran se-
dimentnivaerna 0-2, 2-4, 4-6 och 6-10 cm. Vid
14 provpunkter fordelade 6ver de sju vattenfo-
rekomsterna analyserades aven sedimentnivan
0-10 cm med avseende pa metaller, organiska
miljogifter, torrsubstans, glodrest, glodforlust
och total kolhalt (TOC). Foto 1. Sedimenthamtare som anvandes for
att skiva sedimenten i 6nskade centimeterni-
For provtagning av sedimenten anvindes en  vaer, 0-30 cm (Foto: ALcontrol AB).
Limnoshamtare med tillhérande utrustning for
att skiva sedimentproppen i dnskade centimeternivaer (Foto 1). Vid grundare omraden med rik
vaxtlighet anvandes daremot en rérhamtare (KC mod A diameter 52 mm), med tillhérande
stanger, som trycktes ner i sedimenten. Provmaterialet éverfordes direkt fran respektive provta-
gare till, fran analyserande laboratorium, anvisade burkar. For att erhalla tillracklig provmangd
for analys togs sediment fran 1 till 2 sedimentkarnor per provpunkt.
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Tabell 1. Provpunkter kopplade till de olika vattenférekomsterna.

Vattenférekomst Provpunkter

Malaren-Arstaviken Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7

Mélaren-Riddarfjarden Rd1, Rd2, Rd3, Rd4, Rd5, Rd6, Rd7, Rd8, Rd9

Ballstaviken-Ulvsundasjon BU1, BU2, BU3, BU4, BU5, BU6, BU7, BU8, BU9

Magelungen M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M11

Norra Drevviken Nd1, Nd2, Nd3, Nd4, Nd5, Nd6, Nd7, Nd8, Nd9, Nd10, Nd11, Nd12, Nd13, Nd14
Sdodra Drevviken Sd1, Sd2, Sd3, Sd4, Sd5, Sd6, Sd7, Sd8, Sd9, Sd10

Laduviken L1, L2, L3

Djurgardsbrunnsviken Db1, Db2, Db3, Db4, Db5, Db6

3.3. Analys

Samtliga sedimentkemiska analyser utférdes av ALcontrol AB (ackrediteringsnummer 1006) i en-
lighet med svensk standard eller déarmed jamférbar metod med undantag av fosforfraktionering
som utfordes av SLU i Uppsala. Anvanda metoder och samtliga analysresultat redovisas i Bilaga
1.

| en fraktionerad fosforanalys lakas fosfor ur provet i olika steg: NH,CI-P (I6st bunden fosfor),
BD-P (jarnbunden fosfor), NaOH-P (aluminiumbunden fosfor), NaOH org-P (organisk fosfor), HCI-
P (kalciumbunden fosfor) och Res-P (residualfosfor, huvudsakligen svarnedbrytbara organiska
fosforformer). Res-P berdknas genom att subtrahera extraherad och identifierad fosfor fran se-
dimentets totala fosforinnehdll. Metoden finns ursprungligen beskriven av Psenner m.fl. (1988)
och modifierad av Hupfer et al. (1995). Den mobila fosforn i sedimenten finns i huvudsak i de
tre fraktionerna |6st bunden fosfor, jarnbunden fosfor och organisk fosfor samt till viss del i resi-
dualfosforfraktionen (Rydin 2000). Den I6st bundna fosforn ar direkt tillganglig fér vattenmas-
san, organisk fosfor blir lattillganglig nar det organiska materialet mineraliseras, medan jarnbun-
den fosfor kan bli lattillganglig da syrgashalten och nitrathalten narmar sig noll. Aluminium- och
kalciumbunden fosfor ar mer svartillganglig. Aluminiumbunden och jarnbunden fosfor kan ga i
l6sning vid hoga pH-varden vid sedimentytan, men sa hdga pH-varden férekommer séllan i de
aktuella vattenférekomsterna.

Organisk fosfor slapps fran organiskt material under nedbrytning for att sedan bli en del av den
mobila fosforfraktionen. Processen tar tid, fran manader till ar. Organisk fosfor anses ocksa som
labil eller lattrorlig, men en rest av den fraktionen (svarnedbrytbar) finns kvar aven i djupare
skikt. Dessa bakgrundskoncentrationer subtraheras fran hogre halter i ytligare sedimentlager for
att berakna mangden lackagebendgen fosfor.

Vattenhalt och halten organiskt material i sedimenten kvantifierades enligt Hakansson och Jans-
son (1983). Proverna frystes 24 timmar (-20 C°) och frystorkades tills de blev torra. Torra prover
bréandes i en muffelung (550 C°) och mangden sediment som brande bort &r mangden organiskt
material.
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4. RESULTAT OCH DISKUSSION

4.1. Allmant

Vid sjéars djuphalor sjunker partiklar ned kontinuerligt och bildar ackumulationssediment, och
det &r har man finner de hdgsta halterna av fosfor metaller och organiska miljégifter. Ackumu-
lationssediment karaktariseras av torrsubstanser under 25 % och de har stor férmaga att binda
hoga halter av fosfor, tungmetaller och organiska miljogifter till sig. Vid denna provtagning vi-
sade resultaten for torrsubstans, mellan 3,53 - 18,4 %, att det férekom ackumulationssediment
vid samtliga provpunkter. Detta styrks av att glédgningsférlusten dverstiger 10 % i alla prov-
punkterna, vilket sakerstaller att det handlar om ackumulationssediment. Glédgningsforlusten
uppmattes till mellan 11,2 — 39,4 %, hogst andel i Magelungen. Glédgningsforlusten bestar till
stor del av organiskt material.

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa mangden syreférbrukande amnen, det organiskt
bundna kolet, i sedimenten. Vid dessa undersdkningar uppmattes TOC till mellan 6,2 — 22 %,
dar de storsta andelarna forekom i Laduviken, Magelungen och Norra Drevviken. | alla prov-
punkterna bestod sedimenten av gyttja, med inslag av lera, vegetation och/eller sand.

4.2. Fosfor

Totalt provtogs 67 sedimentproppar fran 7 olika vattenférekomster (sjéar och vikar) runt Stock-
holm stad (Bilaga 2). Den lackagebenagna andelen fosfor i sedimenten (d.v.s. den fosfor som
kan frigoras till vattenmassan) aterfinns i tre fosforfraktioner (enligt Hupfer et al. 2005), namli-
gen i lést bunden/porvatten fosfor, jarnbunden fosfor och i organisk fosfor. Lést bun-
den/porvatten och jarnbunden fosfor frigérs under syrgasfattiga férhallanden. Dessa tva frakt-
ioner kallas for mobil fosfor eftersom de bidrar direkt till internbelastning. Man kan ocksa upp-
skatta potentiell internbelastning av fosfor med de har fosforformerna i de éversta 4 cm av se-
dimenten (Huser and Pilgrim 2014). Det har ar potential for internbelastning under de mest pa-
verkande férhallanden som kan finnas (t.ex. syrgasbrist, temperaturer 10 eller hogre, etc.).

Samtliga analysresultat avseende totalfosforhalter redovisas i Bilaga 1. Valdigt f& prover skulle
beddmas ha hdga eller mycket héga halter nar det galler totalfosfor (ett exempel finns i Tabell 2)
aven om det finns tydliga indikationer pa problem med internbelastning av fosfor. Totalfosfor-
halten styr dock inte internbelastning. Det ar bara de rorliga fraktionerna av fosfor (mobil och
labil organisk fosfor) som bidrar till internbelastning och paverkar vattenkvaliteten negativt. En
totalfosforanalys ger dock inte en fullstandig bild for att klassificera paverkan av fosfor i sjosedi-
ment. Tillstandsklassificering for fosfor saknas i Naturvardsverkets bedémningsgrunder. For att
bedéma totalfosforhalterna har har darfér bedémningsgrunder som redovisas i rapporten “De-
taljerad sedimentundersékning i Ryssbysjon 2003" (ALcontrol AB 2003) anvants.

Tabell 2. Totalfosforhalter (mg/g TS) i S6dra Drevvikens sediment ar 2016. Tillstandsklassning enligt
ALcontrol AB (2003)

Niva SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6 SD7 SD8 SD9 SD10
cm mg P/g TS
1,5 2,4 1,8 2,6 3 2,4
1,6 2 15 2,3 2,8 2,1
1,6 2,1 2,4 1,8
1,5 2

1,6 1,5

1521 2131 | 3141 (SN
mycket l&g halt mattligt  hog halt  mycket
lag halt hog halt hog halt

6




0 ALcontrol Laboratories

Halten totalfosfor i sedimentet (TPsed) jamférdes med den totala mangden fosfor som uppmat-
tes i alla fraktioner (TPfrak). Detta gjordes genom att subtrahera TPfrak fran TPsed for att fa res-
terande mangd fosfor som finns efter fraktionering. Det visade t.ex. att andelen residual fosfor
var ca.10 % av den totala mangden fosfor i de Gversta 10 cm av sedimentet i norra Drevviken.
Den har fraktionen bestar oftast av svar nedbrytbara organiska former och visade inga trender
forutom att de djupaste lagren oftast hade den hogsta andelen residual fosfor, vilket var forvan-
tat sig eftersom alla latt nedbrytbara former redan hunnit brytas ned och transporterats uppat
genom sedimentlagren.

Organisk fosfor aterfinns i fraktionen NaOH-nrP och kan ocksa frigéras, dock bara efter ned-
brytning. Koncentrationen av dessa former minskar vanligtvis med 6kande sedimentdjup
(6kande alder), vilket indikerar att de frigors till vattnet. En rest av dessa fosforfraktioner finns
dock kvar aven i djupare skikt. | djupare sedimentskikt stabiliseras mobil och organisk fosfor
kring en lagre halt vilket indikerar att frigorelsen av fosforn har upphért och att enbart inerta
fosforformer finns kvar (Figur 1). Denna stabilisering sker oftast vid ett sedimentdjup pa mellan 4
och 10 cm. Det har djupet anses ocksa vara det “aktiva” sedimentdjupet, det vill séga den delen
av sedimentet som interagerar med vattenmassan och som anvands for att berdkna mangden
fosfor i varje skikt i aktiva djupet (enheten g/m®). Man summerar alltsd méngden fosfor som
finns i det aktiva djupet for att berdkna massan som maste behandlas med aluminium.

N Drewviken P11

Koncentration (mg/qg)
0,00 0,20 0,40
0 1

[EEN
o

Sedimentdjup (cm)
N =
(@) o1

N
)

—+—Mobilt P

30 —a—QOrganiskt P

Figur 1. Mobilt och organisk fosfor i propp 11 fran Drevviken. Bakgrundskoncentration for organisk P
visas med streckade linjen.

Organisk fosfor delades ocksa in i mer losliga (fulvic) och mindre 16sliga (humic) fraktioner
(Puludan och Jensen 1995) f6r en propp i varje sjo. Den mer |6sliga fraktionen jamférdes sedan
med berakningen av labil organisk fosfor (fran NaOH-nrp fraktionen) for att sakerstalla att be-
rakningen stdamde med indelningen i mer och mindre 16sliga fraktioner. Skillnaden mellan dessa
tva olika metoder for att berakna labil organisk fosfor var generellt mindre an 10 % och stamde
darfor bra 6verens.
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Fosformassan (de totala rorliga fraktionerna, d.v.s. mobilt och labilt organiskt fosfor) i sedimen-
ten modellerades med hjalp av verktyget Geostatistical Analyst i ArcGIS (version 10.2). Funktion-
en Radial basis anvandes eftersom det gav minsta méjliga modelleringsfel jamfért med andra
funktioner (t.ex. kriging). Innan modelleringen paborjades skapades sa kallade "kontrollpunkter.
Kontrollpunkterna tas fram t.ex. genom att anvanda proppen som hamtades i norra Drevviken
pd 12 m vattendjup (ND3 som hade 7,2 g/m’ rérlig fosfor) och sedan skapa ytterligare punkter
pa 12 m djup linjen (som ocksa har 7,2 g/m’). Man gér likadant fér proppar som provtagits pa
andra vattendjup. Eftersom rorlig sedimentfosfor dkar med 6kande vattendjup, kan man inter-
polera/modellera varden dar fosfor inte provtogs/mattes mellan tva (eller fler) kdnda punkter.

Syrgasfattiga forhallanden kan ocksa férekomma i grundare delar av sjdar, sarskilt under natten
nar vindhastigheten ar lagre och produktionen av syrgas i vattnet minskar. Detta sker ganska
fort i grunda delar av 6vergddda sjdar och medfér att fosfor frigors i vattenmassan och omedel-
bart blir tillgangligt for alger m.m. Pa grund av detta kan det ocksa vara viktigt att behandla ror-
lig fosfor som finns i grunda sjdars sediment eller i grundare delar av djupa sjoar.

4.2.1. Drevviken

Vattenhalt och sedimentdensitet i de dversta sedimentlagren (0-10 cm) varierade fran 69 till 95
% respektive 1,02 till 1,20 g/cm’ i Drevviken. Koncentrationer av mobil sedimentfosfor (lattrérlig
och jarnbunden) varierade mycket i Drevviken, fran 0,05 till 1,3 mg/g (torrvikt). Hoga koncent-
rationer hittades i de djupaste delarna, t.ex. dar propparna ND1 och SD6 togs (Figur 2). Organisk
fosfor varierade fran 0,06 till 1,0 mg/g i sjon i de dversta lagren (alla data finns i Bilaga 1).

N Drevviken ND1 S Drewviken SD6
Koncentration (mg/g) Koncentration (mg/g)
0,00 1,00 2,00 0,00 1,00 2,00
0 0
5 5
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> >
T 15 T 15
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Qo Qo
£ £
S 20 S 20
n n
25 —+—Mobilt P 25
30 —&—Qrganiskt P 30

Figur 2. Mobila och organiska fosforkoncentrationer i Drevvikens sediment (proppar ND1 och SD6)
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Figur 3. Rorliga fosforformer (mobilt och organiskt P) i sediment i Drevviken. Kors visar dar sediment
provtogs i november 2016.

Fosformassan (total massa av rorliga former, eller Tot-P pa kartan) i de 6éversta 10 cm var hogst i
de djupare delarna av sjén, och naddde 11,8 g/m” i Trangsundet och 15,4 g/m’ i de djupare de-
larna av Sodra Drevviken. Sedan minskade halterna eftersom vattendjupet blev grundare och se-
dimenten mer naringsfattiga (Figur 4). Potentiell internbelastning var ocksa hég och nadde 11,5
till 17,6 mg/m’/d i Trdngsundet och sddra Drevviken, men bara dér de rérliga fosforformerna var
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hogst (t.ex. Trangsundet och dar propp SD 6 provtogs). | de grundare delarna av sjon (mindre an
3 m vattendjup) var mangden fosfor mindre (ca. 3,1 g/m?). Generellt var fosformassan hégre i
sodra delen av sjon (Figur 3).

4.2.2. Arstaviken

Sedimentsammansattningen i Arstaviken var annorlunda jadmfért med den som fanns i Drevviken
och de andra sjoar. Vattenhalten var lagre (70-80% generellt) och sedimentdensiteten var hdgre
(Bilaga 1). Det betyder att det aktiva sedimentdjupet (det vill sdga den delen av sedimentet som
interagerar med vattenmassan) inte ar lika djupt (se Figur 4, propp A7). Darfér anvandes de
dversta 6 cm av sedimenten i de grundare delarna av Arstaviken medan 10 cm anvandes dar
vattendjupet var 7m eller djupare (dar det aktiva sedimentdjupet anses nagot djupare p.g.a.
hogre vattenhalt och lagre densitet).

Koncentrationer av mobil fosfor i sedimenten i Arstaviken varierade fran 0,13 till 1,1 mg/g och
halten organisk fosfor var relativt ldg, 0,07 till 0,42 mg/g, i de dversta lagren.

Arstaviken A3 Arstaviken A7
Koncentration (mg/qg) Koncentration (mg/qg)
0,00 0,50 1,00 0,00 0,50 1,00

0 0

5 5

€10 €10
L L
o Q.
> >

15 g15
c c
Q 4 Q
£ £

S 20 S 20
n n

25 | —Mobitp 25

30 —a—QOrganiskt P 30

Figur 4. Koncentrationer av mobil och organisk fosfor i grundare (A7) och djupare (A3) delar av Arsta-
viken. Bara 20 cm sediment kunde hamtas i grundare delar dar sedimentpropp A7 togs.

Fosformassan i de Gversta 10 cm var storst i de djupare delarna av sjon, och nadde 10 — 12,6
g/m’ déar vattendjupet var ca.7 m eller djupare (A3 och A5,Figur 5). Sedan minskade halterna
mot stranden. Potentiell internbelastning var ocksa hég och nadde 6,2 till 17,8 mg/m%d med de
hogsta hastigheterna (potentiella) dar vattendjupet var djupare an 7 m.
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Figur 5. Rorliga fosforformer (mobil och organisk fosfor) i sediment i Arstaviken. Kors visar dar sedi-
ment provtogs i november 2016.
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4.2.3. Riddarfjarden

Riddarfjarden avvek dven den i férhallande till de andra sjéarna. Vattenhalt och sedimentdensitet
varieriade mycket fran 29 till 91 % respektive 1,05 till 1,7 g/cm’. Dar fanns ocksa lokaliserade
delar dar det var svart att hamta sediment dar vattendjupet ar mindre an 8 meter (t.ex. nord-
Ostra delen vid Riddarholmen). P4 grund av det, varierade det aktiva sedimentdjupet fran 4 till
10 cm sedimentdjup. Vid mindre an 10 m vattendjup var det aktiva djupet i sedimenten 4 cm,
mellan 10 och 16 m vattendjup var det 6cm, och djupare an 16 m vattendjup var det aktiva se-
dimentdjupet 10 cm (RD6). Figur 6 visar sedimentproppar fran 20 m vattendjup (RD6) och 14 m
vattendjup for att visa skillnaden. Har kan man se hur mobil fosfor klingar av redan vid 6 cm i
propp RD7 medan det drdjer till 10 cm innan mobil fosfor klingar av i propp RD6 (Figur 6).

Riddarfjarden RD6 Riddarfjarden RD7

Koncentration (mg/qg) Koncentration (mg/g)
0,00 0,50 1,00 0,00 0,50 1,00
0

[EEN
o
o o ~ N O

10
12 ||
14
16

18
30 —&—Q0rganiskt P 20

N
o

Sedimentdjup (cm)
(IR
a1
Sedimentdjup (cm)

N
ol
vg;

| —+—Mobilt P

Figur 6. Koncentrationer av mobil och organisk fosfor i grundare (RD7) och djupare delar (RD6) av
Riddarfjarden. Bara 20 cm sediment kunde hamtas i grundare delar som vid provpunkt RD7.

Koncentrationerna av de mobil och organisk fosfor var ganska lika i Riddarfjardens provpunkter
och varierade fran 0,04 till 0,63 mg/g respektive 0,02 till 0,44 mg/g (Bilaga 1).

Fosformassan i de dversta sedimentlagren var storst i de djupare delarna av sjon, och nadde 6,3
- 8,4 g/m’ dér vattendjupet var ca.17 m eller stérre (RD1, RD4 och RD6, Figur 7). Sedan mins-
kade halterna mot stranden och grundare delar av viken. Potentiell internbelastning varierade
mycket fran 3,1 till 13,3 mg/m’/d.

12



0\, ALcontrol Laboratories

Undersdkning av lackagebenagen fosfor i sediment
| vattenforekomster inom Stockholms stad
Resultat och diskussion

Riddarfjarden

0,2

Rorigt ot- )
“(g/m?)

04 06 08

Kilometers

Figur 7. Rorliga fosforformer (mobilt och organiskt P) i sediment i Riddarfjarden. Kors visar dar sedi-

ment provtogs i november 2016.
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424, Magelungen

| Magelungen varierade vattenhalten och sedimentdensiteten i de éversta sedimentlagren (0-10
cm) fran 77 till 96 % respektive fran 1,02 till 1,06 g/cm’. Koncentrationer av mobil sedimentfos-
for (lattrorlig och jarnbunden) och organisk fosfor varierade i Magelungen fran 0,01 till 0,33
mag/g respektive 0,11 till 0,75 mag/g (torrvikt). Hoga koncentrationer hittades i de djupaste delar-

na, t.ex. dar propp M1 provtogs (14 m vattendjup) medan lagre koncentrationer hittades dar
propp M11 (1,5 m) provtogs (Figur 8).

Magelungen M1 Magelungen M11
Koncentration (mg/qg) Koncentration (mg/g)
0,000 0,500 1,000 0,000 0,200 0,400 0,600
0 0
{
5 5 |4
€10 1 € 10
L L
o ‘r a -
=] =]
T 15 T 15
o )| —e—Mobilt P o 1
= =
S 20 —=—Organiskt P|| g 20
n n
25 25 L
30 30

Figur 8. Koncentrationer av mobil och organisk fosfor i grundare (1,5 m vattendjup, propp M11) och
djupare delar (14 m, propp M1) av Magelungen.

Liksom i de andra sjdarna, var massan av rorlig fosfor (bada mobil och organisk) i de dversta 10
cm storst i de djupare delarna av sjon och uppnadde > 3 g/m’ i de djupare delarna av Mage-
lungen. Halterna blev sedan ganska jamna i de grundare delarna av sjon (Figur 9). Potentiell in-

ternbelastning var medelhég och n&dde 6 mg/m’/d nar man inkluderade rérlig organisk fosfor i
berakningen.
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Figur 9. Rérliga fosforformer (mobilt och organiskt P) i sediment i Magelungen Kors visar dar sediment
provtogs i november 2016.

4.2.5. Laduviken

Vattenhalten och sedimentdensiteten i de &versta sedimentlagren (0-10 cm) varierade inte
mycket i Laduviken (91-97 % respektive 1,01-1,03 g/cm’). Koncentrationer av mobil sediment-
fosfor (lattrorlig och jarnbunden) varierade mellan 0,05 och 0,01 mg/g (torrvikt) och var ganska
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jamna. Organisk fosfor varierade mellan 0,18 och 0,51 mg/g i de 6versta lagren (alla data finns i
Bilaga 1). Det aktiva sedimentdjupet var 10 cm i alla tre proppar.

Fosformassan (Tot-P pa kartan) i de dversta 10 cm varierade inte mycket, mellan 1,3 g/m’ i
grundare delar och 1,6 g/m’ i de djupare delarna (2-3 m vattendjup, Figur 10). Potentiell intern-
belastning var ocksa hdg och uppnadde mellan 1,47 och 1,76 mg/m’/d efter att rérlig organisk
fosfor inkluderats i berakningen.

N Rérligt Tot-P
{g/m?)
Laduviken A E LS
0 20 40 80 120 160 B 51163
Meters 4= Provstationer

Figur 10. Rorliga fosforformer (mobilt och organiskt P) i sediment i Laduviken. Kors visar dar sediment
provtogs i november 2016.
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4.2.6. Ballstaviken-Ulvsundasjon

| Ballstaviken-Ulvsundasjon varierade vattenhalten och sedimentdensiteten i de &versta sedi-
mentlagren (0-10 cm) ganska mycket (frdn 59 till 93 % respektive fran 1,03 till 1,30 g/cm’, re-
spektive). Koncentrationer av mobil sedimentfosfor (porvatten, lattrorlig och jarnbunden) och
organisk fosfor varierade ocksa fran 0,30 till 0,56 mg/g respektive fran 0,04 till 0,73 mg/g (torr-
vikt), respektive. Hoga koncentrationer hittades i de djupaste delarna, t.ex. dar propp BU1 prov-
togs, medan lagre koncentrationer hittades dar propp BU7 provtogs (Figur 11). Emellertid fanns
nagra undantag, eller “hotspots” i grundare delar av sjon ocksa (se nedan).

Ballsta-Ulvsundasjon BUL1 Ballsta-Ulvsundasjon BU7
Koncentration (mg/qg) Koncentration (mg/qg)
0,00 0,50 1,00 0,00 0,10 0,20
0 0
5 5
€10 € 10
£ L
Q. Q.
.3 .3
£15 15
c c
() 4 Q
£ JT £
S 20 S 20
n n
25 | | ——mobitp 25
30 —#—QOrganiskt P 30

Figur 11. Koncentrationer av mobil och organisk fosfor i grundare (propp BU7) och djupare delar
(propp BU1) av Ballstaviken-Ulvsundasjon.

Har var inte massan av rorlig fosfor (bada mobil och organisk) i de Gversta 10 cm hogst i den
djupaste delen av sjon. Detta pa grund av “djuphdlet” (BU8) i Ballstaviken dar det verkar ha lag-
rats storre mangder fosfor (9,1 g/m’,Figur 12). | Ulvsundasjon hittades mest rorlig fosfor (6,8
g/m’) i de djupaste delarna, varefter halterna minskade i de grundare delar av sjén (Figur 19).
Dock fanns det ett undantag ocksa har. Provpunkt 5 var ocksa en “hotspot” dar stérre mangder
fosfor hittades. Potentiell internbelastning var medelhdg till hdg och varierade mellan 4,8 och
9,9 mg/m’/d.
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Figur 12. Rorliga fosforformer (mobilt och organiskt P) i sediment i Ballstaviken-Ulvsundasjon. Kors vi-
sar dar sediment provtogs i november 2016.

427. Djurgardsbrunnsviken
Vid provtagningen i Djurgardsbrunnsviken verkade det som att det fortfarande fanns fosfor i

vattenmassan pa grund av internbelastning, vilket ar ganska ovanligt sa sent pa aret (mitten av
november) men det kan handa i val skyddade vikar. Detta betyder att resultaten fran fosforfrakt-
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ioneringen kommer att underskatta mangden rorlig fosfor och darfér ocksa mangden alumi-
nium som behovs for att binda fosfor och minska internbelastningen.

Vanligtvis okar halten rorlig fosfor med 6kande vattendjup i sjdar. | sédra Drevviken okar t.ex.
rorlig fosfor fran 2,5 till 12 g/m? vid 1,5 till 12 m vattendjup (Figur 13).

Sodra Drevviken

R?=0,58
14
12
£ 10
2 3

2
5 6
8 4
2
* o

0

0 2 4 6 8 10 12 14

Rorligt P (g/m2)

Figur 13. Fosformassan (rorligt P, g/mz) i de Oversta sedimentlagren (0-10 cm) vid olika vattendjup i
Sodra Drevviken

| Djurgardsbrunnsviken var det dock tvdrtom, mobil fosfor minskade med ©kande vattendjup
(Figur 14). Uppskattad eller potentiell internbelastning varierande mellan 0,34 och 0,46 mg/m’/d
i de djupaste delarna av viken (7,9 till 8.8 m) vilket inte alls stdmmer med uppmatta fosforkon-
centrationer i Djurgardsbrunnsvikens vattenmassa som tidvis kan na 1 mg/l.

Djurgardsbrunnsviken

10

3 -

8 .
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T 5 L R?2=0,548
g 4 *
£, .
> 5 *

1

0

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
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Figur 14. Fosformassan (rorligt P, g/m?) i de éversta sedimentlagren (0-10 c¢m) vid olika vattendjup i
Djurgardsbrunnsviken.
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4.3. Metaller

Inom detta uppdrag analyserades tungmetallerna antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, ko-
bolt, koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink. Resultaten fran analyserna
visas i Tabell 3. Dar visas aven de bedémningar av metallhalter som har gjorts utifran Natur-
vardsverkets “Beddmningsgrunder for miljdkvalitet” (rapport 4913).

Arsenik, kadmium och bly férekommer i huvudsak i ldga eller mycket ldga halter. For bly ar det
mattligt héga halter i de centrala delarna (Djurgardsbrunnsviken, Arstaviken och Riddarfjarden).
Krom, zink och nickel férekom i huvudsak i mattligt héga halter. De hogsta halterna var av kop-
par som i huvuddelen av provpunkterna férekom i hoga halter. For kvicksilver varierade halterna
mellan mycket laga till hdga halter. De hdga halterna av kvicksilver férekom dock endast i de
centrala delarna. Bedémningsgrunderna fran rapport 4913 anvands for att klassa sedimentdjup
0-1 cm medan dessa prover ar tagna pa 0-10cm djup, vilket kan pdverka resultaten har.

Tabell 3. Metaller i sediment i Stockholms stad hésten 2016. Fargerna motsvarar de bedémningar
som gjorts utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913). For icke fargade parametrar
saknas bedomningsgrunder. Djurgardsbrunnsviken ar ett kustvatten varfor dess resultat ar fetmarke-
rade.

Provtagningspunkt Djup Sh As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Mo Ni \% Zn
Sediment cm mg/kg TS
Nd4 010 | 37 | 96 240 64 082 25 8 51 019 12 55 65 380
Nd8 010 | 27 | 82 180 64 11 24 8 57 027 13 57 65 420
Nd12 010 | <25 | 72 140 82 14 25 110 62 033 14 60 64 500
BU4 010 | <25 | 74 150 (110 15 20 200 8 08 24 44 81 610
BUS 010 | <25 | 8 160 | 96 33 21 320 100 1,3 24 42 73 630
Db3 010 | <25 | 87 170 220 21 15 280 66 24 52 33 51 710
A5 010 | 66 | 8 140 150 | 16 23 240 8 2 32 42 83 800
A3 010 | <25 | 83 110 160 | 19 20 230 78 14 18 43 64 730
Rd 1 010 | <25 | 79 170 160 | 43 17 150 73 1,7 19 40 63 410
Rd 6 010 | 29 | 67 140 170 | 12 17 140 9 09 37 | 56 56 360
M 11 010 | 2,7 98 12 18 87 36 |02 21 55 38 420
M9 010 | <25 EEPE 71 11| 17 100 35 017 <L 34 35 [290
M1 010 | 35 | 57 180 20 94 40 22 49 58 360
L1 010 | 38 | 56 88 97 | 110 |19 016 14 28 33 330

VW CEECEREICEN | Aga halter [ Mattligt hoga halter [Hoga halter [N G CNIE I

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2015:4) finns det gransvarden for
kadmium och bly. Gransvardet for kadmium (2,3 mg/kg TS) Gverskreds endast i Ballstaviken-
Ulvsundasjén. For bly éverskreds gransvardet (120 mg/kg TS) i Arstaviken, Riddarfjarden och
Djurgardsbrunnsviken. Hogst halt uppmattes i Djurgardsbrunnsviken (220 mg/kg TS).

For huvuddelen av tungmetallerna finns det jamférvarden/bakgrundshalter, bade for kust- och
inlandsvatten, utifran vilka man kan bedéma hur mycket analysresultaten avviker fran dessa.

Beddémning av avvikelse (se Tabell 4) sker utifran de jamférvarden som finns for tungmetaller
(Naturvardsverket 4914 tabell 34 och 36 for kustvattnet Djurgardsbrunnsviken samt Naturvards-
verket 4913 tabell 23 och 24 for 6vriga provpunkter). Avvikelsen bedéms vara antingen: klass 1
ingen/obetydlig, klass 2 liten, klass 3 tydlig, klass 4 stor eller klass 5 mycket stor. Fér koppar var
det mycket stor avvikelse fran jamférvardet i Djurgardsbrunnsviken samt i huvuddelen av évriga
provpunkter, undantaget ar Drevviken och Magelungen dar avvikelsen var stor. Den stérsta avvi-
kelsen fran jamforvardet var for kvicksilver i Djurgardsbrunnsviken (60= klass 5, mycket stor av-
vikelse) men den var dven mycket stor i Arstaviken samt i en av provpunkterna i Riddarfjarden
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och Ballstaviken-Ulvsundasjon. Mycket stor awvikelse var det daven av bly och zink i Djurgards-
brunnsviken. Tydlig eller stor awvikelse var det i huvudsak av krom, nickel och zink och liten eller
stor awvikelse av bly och kadmium. Lagst avvikelse, ingen/obetydlig eller liten, var det for arsenik.
For tungmetallerna i Laduviken var det i huvudsak liten avvikelse eller tydlig avvikelse (nickel och
zink) men for koppar var det mycket stor avvikelse.

Tabell 4. Bedomning av avvikelse har skett utifran de jamfoérvarden som finns for tungmetaller (Natur-
vardsverket 4914, tabell 34 och 36, for kustvattnet Djurgardsbrunnsviken samt Naturvardsverket 4913,
tabell 23 och 24, for 6vriga provpunkter). Djurgardsbrunnsviken &r ett kustvatten varfor dess resultat ar
fetmarkerade.

Provtagningspunkt As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
Nd4 1,20 128 273 340 | 238 550 3,80
Nd8 1,03 128 367 380 338 570 420
Nd12 164 | 467 413 413 600 500
BU4 22 500 573 1000 440 6,10
BUS 192 11,00 6,67 420 6,30
Db3 X 105 1,65 1,10 IEEED

A5 30 533 5,47 420 8,00
A3 32 633 5,20 430 7,30
Rd 1 32 | 433 4,87 400 410
Rd 6 34 4,00 600 11,25 560 3,60
M 11 96 4,00 - 580 240 = 275 550 420
M9 92 367 - 667 233 213 340 2,90
M1 108 243 - 627 267 163 49 3,60
L1 98 217 - 127 200 280 330

Ingen/obetydlig  [Ei{)] |Tyd|ig |Stor

For metallerna antimon, molybden och barium saknas bedémningsgrunder, jamférvarden och
gransvarden varfor de inte har beddémts har. For vanadin finns det ett jamforvarde i Naturvards-
verket rapport 4913 fran 1999 dock inte i uppdaterade upplagor. Om man utgar fran det jam-
forvardet (20mg/kg TS) sa Gverskrider halterna vanadin i alla provpunkter jamforvardet. Gustafs-
son & Johnsson 2004 anger ocksa ett jamforvarde for vanadin pa 180 mg/kg TS vilket da halter-
na i alla provpunkter undersked. Det var allméant ldga halter av molybden och antimon férutom i
Laduviken och Djurgardsbrunnsviken dar det var nagot hogre halter av molybden jamfért med
screeningdatabasen (Svenska miljdinstitutet 2017). Barium kan férekomma i hogre halter i sam-
band med bl.a. hamnverksamhet. Jamfért med hogsta uppmatta halten av barium i screening-
databasen for limniska sediment fran Laxsjon Vastra Gotaland (530 mg/kg TS) var halterna lagre
(hogsta var de vid Norra Drevviken, 240 mg/kg TS). | 6vrigt var halterna jamférbara med de hal-
ter som finns i screeningdatabasen fér barium.

4.4. Organiska miljogifter

4.4.1. PAH

16 olika fraktioner av PAH analyserades i detta projekt: PAH-L Polycykliska aromatiska kolvaten
med ldg molekylvikt (naftalen, acenaften och acenaftylen), PAH-M Polycykliska aromatiska kolva-
ten med medelhdg molekylvikt (fluoren,fenantren, antracen, fluoranten och pyren) och PAH-H
Polycykliska aromatiska kolvdaten med hég molekylvikt (bens(a)antracen, chrysen, bens(b)fluor-
anten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen, benso(ghi)perylen och indeno-
(123cd)-pyren(se Tabell 6 for resultat).
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PAH-H bestar av de PAH som tidigare ingick i gruppen cancerogena PAH (Naturvardsverket,
1997) samt benso(ghi)perylen. PAH-M bestar av PAH som tidigare ingick i gruppen &évriga PAH,
men som nu klassats som cancerogena. Indelningen har gjorts eftersom den maojliggér en battre
beskrivning av PAH-féreningarnas fordelning i miljon och deras effekter pa halsa och miljo.

| denna rapport har beddmning av PAH i huvudsak gjorts utifran Naturvardsverkets rapport 4914
(2008), uppdaterad i juni 2016, se Tabell 5. Vilken tillstandsklass som resultaten fran denna ana-
lys hamnar i visar da endast hur dessa vattenomraden ligger i foérhallande till andra vattenomra-
den i Sverige. Det var i huvudsak mycket hdga halter av de analyserade PAH-fraktionerna i de
centralt beldgna vattenférekomsterna Riddarfjarden, Ballstaviken - Ulvsundasjon, Djurgards-
brunnsviken och Arstaviken. Av indeno(1,2,3-cd)pyren var det dock héga halter i alla dessa med
undantag for Djurgardsbrunnsviken 3. | Laduviken och Magelungen 11 underskreds rapporte-
ringsgransen for alla analyserade fraktioner, vilket antyder laga till medelhdga halter. | Mage-
lungen var det annars medelhdga till hdga halter av PAH-fraktionerna. | Norra Drevviken var det
i huvudsak héga halter, dock var dar mycket héga halter av antracen i Norra Drevviken 8 och i
Norra Drevviken 12 var det mycket hég halt av fluoranten och pyren samt medelhdg halt av in-
deno(1,2,3-cd)pyren.

Tabell 5. Klassningsgranser for PAH enligt Naturvardsverket 2008 (tabell 30,
uppdaterad i juni 2016).

Klass 3 Klass 5

halt hog halt

Fenantren 0 0-10 10-30 30-100 >100
Antracen 0 0-2 2-8 8-30 >30
Fluoranten 0 0-20 20-80 80-270 >270
Pyren 0 0-12 12-50 50-200 >200
Bens(a)antracen 0 0-10 10-35 35-110 >110
Chrysen 0 0-13 13-50 50-180 >180
Bens(b)fluoranten 0 0-50 50-150 150-400 >400
Bens(k)fluoranten 0 0-20 20-50 50-160 >160
Bens(a)pyren 0 0-20 20-60 60-180 >180
Bens(ghi)perylen 0 0-30 30-100 100-350 >350
Indeno(cd)pyren 0 0-50 50-170 170-600 >600
Summa id11 PAH 0 0-280 280-800  800-2500 >2500

Enligt HYMFS 2015:4 underskreds gransvardet for fluoranten (2 mg/kg TS) i alla provpunkter
med undantag for Djurgardsbrunnsviken (3,2 mg/kg TS, normerat till 5 % TOC). Halterna av
antracen 6verskred daremot gransvardet (0,024 mg/kg TS) i de centrala vattenférekomsterna,
med hogst uppmatt halt i Djurgardsbrunnsviken 3 (0,38 mg/kg TS, normerat till 5 % TOC).

For PAH-L i sediment finns det inga gransvarden eller riktvarden men alla provpunkter understi-
ger riktvardet for kanslig markanvandning (3 mag/kg TS) fran Naturvardsverkets rapport 5976
"Riktvarden for férorenad mark” (2009, uppdaterad i juni 2016). PAH-M underskred ocksa rikt-
vardet for kanslig markanvandning (3,5 mg/kg TS) i alla provpunkter med undantag fér Djur-
gardsbrunnsviken (3,8 mg/kg TS) som dock underskred riktvardet for mindre kanslig markan-
vandning (20 mg/kg TS). PAH-H overskred riktvardet for kdnslig markanvandning (1 mg/kg TS) i
huvuddelen av provpunkterna med undantag fér provpunkterna i Magelungen och Laduviken,
men alla provpunkter underskred riktvardet fér mindre kanslig markanvandning (10 mg/kg TS).
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Tabell 6. Analysresultat for de olika PAH-fraktionerna.

Acen- Acen- PAH-L, Fenant Fluora PAH-M,
Provpunkt aften aftylen Naftalen summa Antracen ren nten Fluoren Pyren summa
mg/kg TS
Nd4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,071 0,19 <0,03 0,17 0,43
Nd8 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,054 0,061 0,21 <0,03 0,18 0,51
Nd12 <0,03 0,036 0,077 0,11 <0,03 0,097 0,31 0,031 0,28 0,72
BU4 <0,03 0,077 0,068 0,15 0,075 0,16 0,44 0,038 0,53 1,2
BUS <0,03 0,11 0,065 0,18 0,078 0,23 0,63 0,047 0,67 1,7
Db3 0,059 0,18 0,21 0,45 0,19 0,52 1,6 0,1 14 3,8
A5 0,061 0,092 0,073 0,23 0,13 0,41 0,93 0,076 1,2 2,7
A3 <0,03 0,076 0,081 0,16 0,074 0,23 0,7 0,045 0,72 1,8
Rd1 0,039 0,085 0,078 0,2 0,14 0,45 11 0,068 1 2,8
RD6 0,048 0,06 0,062 0,17 0,1 0,31 09 0,053 0,88 2,3
M11 <0,03 <0,03 <0,04 <0,04 <0,03 <0,05 <0,1 <0,04 <0,03 <0,1
M9 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,034 0,11 <0,03 0,093 0,24
M1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,064 0,12 <0,03 0,096 0,28
L1 <0,03 <0,03 <0,05 <0,05 <0,03 <0,10 <0,30 <0,10 <0,25 <0,5
Benso(a)a Benso(a)pyr Benso(b) Benso(k)flu Benso(ghi)pe Chrysen/ Dibenso(a,h)a Indeno(1,2,3- PAH-H, PAH,summa PAH,summa
ntracen en fluoranten oranten rylen Trifenylen ntracen cd)pyren summa  cancerogena ovriga
mg/kg TS
0,085 0,12 0,33 0,08 0,24 0,14 0,042 0,21 12 1 <2
<0,03 0,13 0,29 0,089 0,27 0,15 <0,03 0,19 11 0,85 <2
0,096 0,16 0,4 0,089 0,32 0,078 <0,03 0,15 13 0,97 <2
0,27 0,38 0,71 0,19 0,58 0,37 0,11 0,4 3 2,4 <2
0,35 0,41 0,81 0,18 0,54 0,54 0,065 0,32 3,2 2,7 2,4
0,78 1 1,6 0,54 11 0,84 0,21 0,85 6,9 5.8 54
0,55 0,66 11 0,28 0,88 0,77 0,17 0,57 5 41 3,9
0,31 0,41 0,74 0,23 0,56 0,27 0,06 0,33 2,9 2,4 2,5
0,55 0,66 1,1 0,3 0,7 0,59 0,12 0,53 4,6 3,9 3,7
0,46 0,51 0,83 0,22 0,53 0,47 0,061 0,35 34 2,9 3
<0,03 <0,1 <0,2 <0,1 <0,15 <0,05 <0,04 <0,1 <0,3 <0,3 <2
0,058 0,06 0,16 0,05 0,1 0,045 <0,03 0,078 0,55 0,45 <2
0,06 0,091 0,22 0,063 0,18 0,072 <0,03 0,15 0,84 0,66 <2
<0,10 <0,20 <0,30 <0,15 <0,25 <0,15 <0,060 <0,20 <0,8 <0,5 <5
4.4.2. Ovriga aromater och alifater

Olja &r ett samlingsnamn for en blandning av kolvateféreningar, dar kolkedjorna ar raka (alifa-
tiska) eller har ringstruktur (aromatiska). Da det inte finns ndgra bedémningsgrunder, riktvarden
eller jamforvarden for aromater och alifater i sediment jamfors har halterna mot Naturvardsver-
kets generella riktvarden for férorenad mark (uppdaterade i juni 2016). Aromater och alifater ar
uppdelade i fraktioner utifran hur langa deras kolkedjor ar. De med korta kolkedjor ar mer vat-
tenlésliga och darmed spridningsbendgna, medan de med langre kolkedjor ar mer tjockflytande
(fasta) och férekommer nara féroreningskallan.

Monoaromaterna bensen, toluen, etylbensen och xylener ar allmant de mest férekommande
aromaterna men har var de alla under AlLcontrols rapporteringsgrans. Av dessa rapporterings-
granser var det endast bensen (<0,03 mg/kg TS) som 6verskred riktvardet for kanslig markan-
vandning (0,012 mg/kg TS). Dock behdver inte detta innebéara att halterna éverskred riktvardet.
Av aromat C8-C10 var alla halterna under rapporteringsgransen respektive riktvardet for kanslig
markanvandning. Fér C10-C16 underskred halterna rapporteringsgransen i alla provpunkter
med undantag for provpunkterna Djurgardsbrunnsviken 3, Norra Drevviken 4 och Magelungen
1. Av dessa overskred Djurgardsbrunnsviken 3 och Norra Drevviken 4 riktvardet for kanslig mar-
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kanvandning. Halterna av C16-C35 Gverskreds rapporteringsgransen i provpunkterna Djurgards-
brunnsviken 3, Riddarfjarden 1, Arstaviken 5 och Ballstaviken-Ulvsundasjon 8 men de var alla
under riktvardet for kanslig markanvandning.

For alifater C5-C8 och C8-C10 var alla halter under rapporteringsgransen och under riktvardet
for kanslig markanvandning. Norra Drewviken 4, Djurgardsbrunnsviken 3, Arstaviken 5, Mage-
lungen 1 och 11 samt Laduviken 1 6verskred rapporteringsgransen for alifater C10-C12 men de
overskred inte riktvardet for kanslig markanvandning. For C12-C16 oOverskred rapporterings-
gransen i alla provpunkter med undantag fér Magelungen 9. Majoriteten ar relativt nara rappor-
teringsgransen och under riktvardet fér kanslig markanvandning (100 mg/kg TS) men i Arstavi-
ken 5 var halten hogre (160 mg/kg TS) dock under riktvardet fér mindre kénslig markanvand-
ning (500 mg /kg TS). Aven fraktionen C5-C16 déverskred halterna riktvardet for kanslig markan-
vandning i Arstaviken 5 (170 mg/kg TS). C16-C35 &r fraktionen dar alla provpunkter éverskred
riktvardet for kanslig markanvandning samt dar halften dven 6verskred eller tangerade riktvardet
for mindre kanslig markanvandning. Hogst halt av denna fraktion uppmaéttes i Arstaviken 5
(1400 mg/kg TS).

Hoga halter av fraktioner med langa kolvatekedjor (C10-C22) indikerar att det handlar om die-
selpaverkan men dven organiska @mnen som humus kan ge utslag i fraktioner 2C19. Detta in-
nebdr att det inte gar att sarskilja hur mycket som ar humus, eldningsolja eller diesel. Vid prov-
tagningen noterades oljeférekomster vid provpunkterna i Riddarfjarden, Baéllstaviken-
Ulvsundasjon, Arstaviken och Djurgardsbrunnsviken. Det indikerar en viss oljepaverkan dock ty-
der de hdga vardena for C16-C35 att det handlar om i huvudsak humus i de aktuella vattenfo-
rekomsterna.

Tabell 7. Analysresultat for fraktionerna av alifater och aromater. Resultaten fér Djurgardsbrunnsviken
ar fetmarkerade.

Provtagningspunkt [Alifater Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
Sediment >C10-C12 >C12-Cl6 2z >C5-Cl6é >C16-C35 >C8-C10 >Cl10-Cl6 >C16-C35
mg/kg TS
Nd4 11 18 29 1100 <0,8 3,2 <1
Nd8 <10 16 <20 870 <0,8 <2 <1
Nd12 <10 15 <20 1200 <0,8 <2 <1
BU4 <10 17 <20 1000 <0,8 <2 <1
BUS <10 27 27 510 <0,8 <2 1,4
Db3 14 45 59 1200 <0,8 5,7 1,6
A5 15 160 170 1400 <0,8 <2 2
A3 <10 14 <20 630 <0,8 <2 <1
Rd 1 <10 12 <20 410 <0,8 <2 1,2
Rd 6 <10 11 <20 410 <0,8 <2 <1
M 11 15 28 43 1200 <1 <5 <2
M9 <10 <10 <20 490 <0,8 <2 <1
M1 27 34 61 800 <0,8 2,1 <1
L1 22 35 57 1100 <5 <5 <2

SGU har utarbetat en riktvardeslista for fororeningshalter i bl.a. ytsediment (Tabell 8, SGU-SOL
2000). Riktvardeslistan ar indelad i tva nivaer, niva 1 och niva 2.

Niva 1 motsvarar niva under vilken ingen negativ effekt fér manniska eller milj¢ férvantas. Var-

dena kan dock &verstiga de bakgrundsvarden som i allmanhet finns. Atgarder erfordras normalt
inte.
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Nivd 2 motsvarar niva dver vilken negativa effekter pd manniska eller milj kan férvantas. Atgér-
der erfordras troligen i de flesta fall.

Utifran dessa riktvarden &r halterna i Arstaviken 5 pa Niva 1 for alifater >C12-C16.

Tabell 8. Nivaer enligt SGU:s riktvardeslista for
fororeningshalter (mg/kg TS) i ytsediment.

Amne Niva 1 Niva 2

Bensen 0,2 1

Toluen, etylbensen, xylen 1 10
>C5-C8 50 200
>C8-C10 100 500
>C10-C12 100 500
>C12-C16 100 500
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4.5. Berakning av aluminiumdos samt bedémning av applicering-
smetod

Tidigare studier har visat pa skillnader i bindningseffektivitet i sjdar som har behandlats med
aluminium under de senaste fem decennierna. Bindningseffektiviteten (kvoten mellan hur myck-
et aluminium som kravs for att binda en enhet fosfor och inaktivera den) har varierat fran 1,9 till
15,5 (Rydin et al. 2000, Huser et al. 2011, Huser 2012, Jensen et al. 2015, Huser 2016, Schitze
et al. 2017). Vi har anvant nyligen publicerade data for Flaten (som behandlades med aluminium
ar 2000) for att berakna doser av aluminium som behdvs for att binda fosfor i svenska sjoar.
Kvoten mellan aluminium och aluminiumbunden fosfor i Flaten var ca. 11:1 (viktbasis, Schitze
et al. 2017), vilket var ungefar vad Rydin et al. (2000) hittade i nagra aluminiumbehandlade sjoar
i Washington State (US).

Bindningen mellan aluminium och fosfor paverkas av flera andra faktorer och organiskt material
ar en av de viktigaste. Organiskt material férhindrar bindningen mellan aluminium och fosfor
nagot och kan ddarmed minska bindningseffektiviteten i humaosa sjdar, vilket har foreslagits som
en anledning till att bindningseffektiviteten var mindre i Langsjon jamfort med Flaten (Schitze et
al. 2017). Vi har anvant information fran de Vicente et al. (2008) for att justera de, for vattenfo-
rekomsterna, aktuella aluminiumdoserna for att kompensera fér en sddan minskning (se Tabell 9
nedan). De Vicente et al. (2008) anvande vattenfarg for att berakna minskningen av fosforbind-
ningen, men det finns bara fargdata fér Magelungen. Darfér har vi for de andra sjdarna berak-
nat farg med hjalp av absorbans och med foljande ekvation:

Farg (mg Pt units/L) = 500 X Absorbans @ 420 nm
Alla sj6arna i den har studien har nagot hdgre vattenfarg an Flaten hade innan aluminiumbe-

handling och for att kompensera for detta har aluminiumdoserna justerats upp nagot. Justering-
arna visas for varje sj6 nedan.

Tabell 9. Justeringsfaktor (skillnad) baserad pa procent fosforreduktion i vatten med olika vattenfarg.
Procent skillnad baseras/jamférs med Flaten. P minskning berdaknades enligt de Vicente et al. 2008.

Sj6 Medel Farg P removal** Skillnad
(mg Pt units/L) (%) (%)

Flaten 15,1 28,1

Drevviken* 27,2 24,9 -11,5
Laduviken* 41,4 22,8 -18,9
Magelungen 42,2 22,7 -19,3
Ballstaviken-Ulvsundasjon* 22,5 25,9 -7,9
Arstaviken* 28,5 24,6 -12,4
Riddarfjarden* 25,6 25,2 -10,4

*Farg berdknades med ekvation: farg (mg Pt units/L)=500*Absorbans@420nm.
**Ekvation baserad pa de Vicente et al. 2008, modifierad av Huser 2016.

Ytterligare en sak man maste ta hansyn till &r var i sjéon man ska tillsatta aluminium. Traditionellt
har man bara tillsatt aluminium till de delar av sjdarna dar syrgashalterna understigit 2 mg/l. Det
fungerar bra i sjdar dar lutningen ar brant mellan djupare och grundare delar (t.ex. Riddarfjar-
den) eftersom branta omraden ar transportbottnar. Sediment med ldg densitet och héga halter
av organiskt material och rorlig fosfor transporteras fort till djupare omraden dar syrgasbrist kan
uppsta. | sjdar dar det inte ar brant mellan sjékanten och djupare delar kan det dock finnas
mycket fosforrika sediment (t.ex. Drevviken). Dessa sediment transporteras till djupare delar,
men det tar mycket langre tid. Om man bara behandlar omraden dar syrgasbrist uppstar, kom-
mer man darfor att lamna kvar stora mangder rorlig fosfor i dessa omraden.
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4.5.1. Drevviken — aluminiumdos och djupférdelning

For att binda rorlig fosfor i Drevviken och minska internbelastningen rekommenderar vi att till-
satta 81 g/m’ av aluminium till sjon (ett medelvarde) innan justering fér minskad bindning mel-
lan aluminium och fosfor pa grund av DOC i vatten. Baserat pa mangden fosfor i sedimenten i
bada (norra och sédra) delarna av sjon borjar behandlingsomradet vid 3 meters-djuplinjen. Do-
serna har justerats uppat (90 g/m’) eftersom det finns mer DOC i Drevviken jamfért med Flaten,
vilket baserats pa de vattenprover som har analyserats med avseende pa absorbans 420 (Tabell
10). Mangden aluminium som behovs varierar beroende pa hur mycket rérlig fosfor (bdde mobil
och organisk) det finns i sedimenten (Figur 3 SedP). Behandlingsomraden (430 ha) delas upp i
atta olika zoner (Tabell 10) och visas pa doseringskartan (Figur 15).

Den har dosen ar nagot hogre jamfoért med Flaten och ar en av de hdgsta i den har studien.
Mangden mobil fosfor i sedimenten i Drevviken &r dock ganska hdg och darfor behévs det mer
aluminium (jamfort med t.ex. Flaten) for att minska internbelastningen. Den ar dock inte den
hégsta dosen som n&gonsin har tillsatts en sjo; 120 g/m” aluminium tillsattes t.ex. i Medical Lake
(US) ar 1977 och den behandlingen fungerar fortfarande bra (Huser et al. 2016a).

Tabell 10. Medelvarden av rorlig fosfor, area, och Aluminiumdoser i doseringszoner i Drevviken. Juste-
ringsfaktor &r for DOC 11,5%.

DOC juste-

Dosering Rorligt P Area Al dos ring Total Al dos Al
Zoner (g/m?) (ha) (g/m?) (g/m?) (g/m?) (ton)
0 4,0 98 43 50 49 47
1 57 71 62 7,2 69 50
2 7.4 100 81 9,3 90 90
3 9,1 106 100 11,5 111 117
4 10,8 28 119 13,7 132 37
5 12,5 15 137 15,8 153 24
6 14,2 10 156 18,0 174 17
7 15,9 3 175 20,1 195 5
Medel 73 81 90

Summa 430 387
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Figur 15. Behandlingszoner for aluminium i Drevviken.
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4.5.2. Arstaviken - aluminiumdos och djupférdelning

For att binda rérlig fosfor i Arstaviken och minska internbelastningen rekommenderar vi att till-
satta 97 g/m’ av aluminium till sjon innan justering for att férhindra av bindning av DOC i vatt-
net. Baserat pa mangden fosfor i sedimenten borjar behandlingsomradet vid 6 meters-
djuplinjen. Sedimentbotten mellan sjékanten och 6 m vattendjup ar mycket brant i stora delar av
Arstaviken (Figur 5). Dessa omraden &r transportbottnar och sediment som har mer organiskt
material (och darfér mindre densitet och mer rorlig fosfor) transporteras darfor fort till djupare
delar. Doserna har justerats uppat (12,4 % till 109 g/m’) eftersom det finns mer DOC i Arstavi-
ken jamfort med Flaten, vilket baseras pa de vattenprover som har analyserats med avseende pa
absorbans 420 (Tabell 11). Mangden aluminium som behdvs varierar beroende pa hur mycket
rorlig fosfor (bade mobil och organisk) det finns i sedimenten (Figur 5). Behandlingsomradet (72
ha) delas upp i fyra olika zoner (Tabell 11) och visas pa doseringskartan (Figur 16).

Den har dosen ar ocksa en av de hogsta i den har studien, men tidigare har aluminiumdoser sa

héga som 150 g/m’ tillsatts till sjdar med goda resultat (James 2017).

Tabell 11. Medelvarden av rérlig fosfor, area, och Aluminiumdoser i doseringszoner i Arstaviken. Ju-
steringsfaktor for DOC &r 12,4%.

Rorligt DOC juste-

Dosering P Area Al dos ring Total Al dos Al
Zoner (g/m?) (ha) (g/m?) (g/m?) (g/m?) (ton)
1 5,2 8 57 7 64 5
2 7,7 12 85 11 96 12
3 9,7 51 106 13 120 61
4 11,6 0,03 128 16 144 0,04
Medel 8,8 97 109

Summa 72 78
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Figur 16. Behandlingszoner fér aluminium i Arstaviken.
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4.5.3. Riddarfjarden - aluminiumdos och djupférdelning

For att binda rorlig fosfor i Riddarfjarden och minska internbelastningen rekommenderar vi att
tillsatta 67 g/m’ av aluminium till sjén innan justering fér att férhindra av bindning av DOC |
vattnet. Baserat pa mangden fosfor i sedimenten bérjar behandlingsomradet vid 9 meters-
djuplinjen. Sedimentbotten mellan stranden och 9 m vattendjup ar ocksa ganska brant i Riddar-
fiarden, vilket betyder att dessa omraden ar transportbottnar. Vattenkemidata visar att syrgas-
halterna narmar sig 2 mg/l vid 12 m vattendjup tidvis under sommarperioden. Syrgashalten
minskar ocksa vid 8 m vattendjup men inte lika mycket. Darfor valde vi ett konservativt vatten-
djup pd 9 m. Omsattningstiden ar ocksa kort, vilket betyder att risken for syrgasbrist ar 1ag i
grundare delar av sjon. Doserna har justerats uppat (10,4 % till 74 g/m?) eftersom det finns mer
DOC i Riddarfjarden jamfort med Flaten (Tabell 12). Mdngden aluminium som behdvs varierar
beroende pa hur mycket rorlig fosfor (bade mobil och organisk) det finns i sedimenten (Figur
17). Behandlingsomraden (99 ha) delas upp i fem olika zoner (Tabell 12) och visas pa doserings-
kartan (Figur 17).

Tabell 12. Medelvarden for rorlig fosfor, area, och Aluminiumdoser i doseringszoner i Riddarfjarden.
Justeringsfaktor fér DOC &ar 10,4%.

Dosering RorligtP Area  Aldos DOC justering Total Al dos Al
Zoner (g/m?) (ha)  (g/m?) (g/m?) (g/m?) (ton)
1 4.4 17 49 5 54 9
2 5,7 16 62 7 69 11
3 6,4 54 71 7 78 42
4 7,2 7 79 8 88 7
5 8,0 5 88 9 97 5
Medel 6,1 67 74

Summa 99 74
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Figur 17. Behandlingszoner for aluminium i Riddarfjarden.
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4.5.4. Magelungen - aluminiumdos och djupférdelning

For att binda rorlig fosfor i Magelungen och minska internbelastningen rekommenderar vi att
tillsatta 29 g/m’ av aluminium till sjoén (ett medelvérde) med justering fér minskad bindning mel-
lan aluminium och fosfor pa grund av DOC i vatten (Tabell 13). Baserat pa mangden fosfor i sj6-
sedimenten borjar behandlingsomradet vid 2 m djuplinjen fér att binda fosfor i djupare omraden
samt sedimentfosfor i transportomraden. Mangden aluminium som behdvs varierar beroende pa
hur mycket rorlig fosfor (bade mobil och organisk) det finns i sedimenten (Figur 9 SedP). Be-
handlingsomraden (138 ha) delas upp i tre olika zoner (Tabell 13) och visas pa doseringskartan
(Figur 18).

Tabell 13. Medelvarden av rorlig fosfor, area, och Aluminiumdoser i doseringszoner i Magelungen.
Justeringsfaktor fér DOC ar 19,3%.

Dosering Rorligt P Area Aldos DOC justering Total Al dos Al

Zoner (g/m?) (ha) (g/m?) (g/m?) (g/m?) (ton)
1 2,1 115 23 4 27 31
2 2,6 13 29 6 35 4
3 3,2 10 36 7 42 4
Medel 2,2 24 29

Summa 138 40
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Figur 18. Behandlingszoner for aluminium i Magelungen.
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4.5.5. Laduviken - aluminiumdos och djupférdelning

For att binda rorlig fosfor i Laduviken och minska internbelastningen rekommenderar vi att till-
sdtta 17,2 g/m’ av aluminium till sjén innan justering fér minskad bindning mellan aluminium
och fosfor pd grund av DOC i vatten gjorts. Baserat pa mangden fosfor i sedimenten bérjar be-
handlingsomradet vid 2 m djuplinjen. Doserna har justerats uppat (21 g/m?) eftersom det finns
mer DOC i Laduviken jamfért med Flaten, vilket baseras pa de vattenprover som har analyserats
med avseende pa absorbans 420 (Tabell 14). Behandlingsomraden (3,3 ha) utgdrs endast av en
zon (Tabell 14) och visas pa doseringskartan (Figur 19).

Tabell 14. Medelvarden for rorlig fosfor, area, och Al doser i doseringszoner i Laduviken. Justerings-
faktor for DOC ar 18,9%.

Dosering Rorligt P Area Al dos DOC justering  Total Al dos Al
Zoner (g/m?) (ha) (g/m?) (g/m?) (g/m?) (ton)
1 1,57 3,3 17,2 3,3 21 0,56
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Figur 19. Behandlingszoner for aluminium i Laduviken.
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4.5.6. Ballstaviken-Ulvsundasjon — aluminiumdos och djupférdelning

For att binda rorlig fosfor i Ballstaviken-Ulvsundasjén och minska internbelastningen rekommen-
derar vi att tillsatta 55 g/m* av aluminium till sjon (ett medelvarde) med justering fér minskande
bindning mellan aluminium och fosfor med hogre halter av DOC i vatten (Tabell 15). Baserat pa
mangden fosfor i sjosedimenten bdrjar behandlingsomradet vid 3 m djuplinjen i Ballstaviken och
sydvastra delen av Ulvsundasjon medan behandlingsomradet i 6stra delen av Ulvsundasjon bor-
jar vid 9 m djuplinjen (generellt). De olika behandlingsdjupen beror pa héga halter av fosfor i de
grundare omradena i Ballstaviken och Ulvsundasjon, vattenkemi (vattennivaer dar syrgas har
narmats 2 mg/l), mycket branta omraden med kraftiga transportbottnar, och fosforhalter i sedi-
ment dar bottnar dr inte mycket branta. Behandlingsomraden (106 ha) delas upp i fyra olika zo-
ner (Tabell 15) och visas pa doseringskartan (Figur 20).

Tabell 15. Medelvarden av rorlig fosfor, area, och Aluminiumdoser i doseringszoner i Béllstaviken-
Ulvsundasjon. Justeringsfaktor for DOC ar 7,9%.

Dosering Rorligt P Area Al dos DOC justering Total Al dos Al
Zoner (g/m?) (ha) (g/m?) (g/m?) (g/m?) (ton)
1 3,8 61 41 3 45 27
2 55 39 60 5 65 25
3 7,0 5 76 6 83 4
4 8,4 1 92 7 100 1
Medel 4,6 51 55

Summa 106 58
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Figur 20. Behandlingszoner for aluminium i Ballstaviken-Ulvsundasjén.
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4.5.7. Djurgardsbrunnsviken - aluminiumdos och djupférdelning

Djurgardsbrunnsviken verkar ha en mycket stabil skiktning av vattnet och hade inte omblandats
helt under provtagningen i mitten av november. For att berdkna en aluminiumdos for att binda
rorlig fosfor och minska internbelastningen maste man provta sediment fran sjon samtidigt som
man provtar vattnet. Pa sa satt kan man bade analysera fosfor i sedimentet och den fosfor som
redan frigjorts till vattnet pa grund av internbelastning. Om man analyserar fosfor i sedimentet
och vattnet samtidigt kan man berdkna dosen aluminium som behd&vs for att binda hela mang-
den fosfor som finns i sedimentet och den som redan har frigjorts till vattnet. Detta bor utforas
under varen, vid provtagningen under april-maj.

4.5.8. Appliceringsmetod och tidpunkt

Ett aluminiumelement (t.ex. polyaluminumklorid) tillférs vattenmassan, vilket vid kontakt med
vatten bildar en fallning — en flock — av aluminiumhydroxid som blir ett mineral efter en viss tid
(t.ex. gibbsit). Under denna férsta reaktion binds aven fritt fosfor (PO,) till de positivt laddade
aluminiumjonerna. Flocken lagger sig sedan pa sedimentytan. P4 sa satt binder denna behand-
ling den l6sta fosforn som finns fritt i vattnet och faller den till sedimenten. Flocken binder ocksa
fosfor som frigors fran sediment innan den nar vattenfasen. Med vattenbehandling maste man
ta hansyn till kansliga arter som kan stéras under behandling. Det betyder oftast att man be-
handlar efter fortplantning av fisk och efter att vattenmassan omblandats, eller efter vattenom-
blandning under hosten.

Vid en sedimentbehandling sker spridningen direkt i de dversta centimetrarna av sedimenten.
Detta mojliggor att storre doser av polyaluminiumklorid kan tillsdttas utan att riskera kraftiga
sankningar av pH-vardet samt att alkaliniteten bibehalls i sjdarna da det blir mindre aluminium i
vattnet. Genom att aluminiumet tillsatts i sedimenten och inte falls ned pa sedimenten anses
aven bindningseffektiviteten 6ka. Det ar dven mindre risk for resuspension av flocken. Sedi-
mentbehandling ar inte lika beroende som en vattenbehandling av pH-férhallanden, alkalinitet
och vattentemperatur varfor den kan utféras under storre delen av den isfria delen av aret. Det
tar langre tid att behandla sediment direkt (6kar kostnaden), men det kan ocksa 6ka bindnings-
effektiviteten av aluminium (6kar mangden fosfor bunden till en viss mangd aluminium, se sekt-
ion 4.5.11 "Mojliga effekter pa behandlingseffektiviteten”). Det har i alla fall visats att kostna-
den per kg fosfor bunden till aluminium (ca. 1000 SEK/kg P) dér sedimentbehandling har an-
vants ar jamforbar med kostnader for sjdar dar aluminium tillsatts till vattnet (Schitze et al.
2017). Darfor har sedimentbehandling oftast anvants i svenska sjoar.

Sedimentdjupet for applicering av aluminium ar oftast mellan 4 och 10cm dar de aktiva sedi-
mentlagren finns. Men mangden av fosfor som finns i olika sedimentlager kan variera mycket (se
bilaga 1) och darfor vill man inte tillsatta for mycket aluminium i djupare lager. Roérlig fosfor
kommer att forflyttas eventuellt till sedimentytan anda. Det finns ingen metod for att uppskatta
vilka sedimentlager man bor behandla, men forskning pagar om detta just nu. | huvuddelen av
sjparna bér man behandla de 6versta 8 cm sediment men undantag finns. | Arstaviken (behand-
lings zonerna 1 och 2) och Ballstaviken-Ulsundasjon ska behandlingsdjupet vara 6 cm. | Riddar-
fjarden bor man behandla de 6versta 4 cm i behandlingszonerna 1 och 2 och 6 cm i behand-
lingszonerna 3-5.

4.5.9. Uppskattning av kostnader for behandling

Kostnader for aluminiumbehandling uppskattades med hjalp av data fran behandlingarna som
gjorts i Flaten och Langsjon (sedimentbehandling anvandes) samt information fran Vattenresurs
(som har utvecklat sedimentbehandlingsmetoden). Kostnader (2014 ars basis) har tagits fran
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Huser et al. (2016b). Tabell 16 visar mangder aluminium som behdvs, hur lang tid behandlingen
skulle ta och den totala kostnaden fér aluminium (PAX100) plus sjalva behandlingen.

Tabell 16. Aluminiumdoser, méngder och uppskattade kostnader (miljoner SEK) samt tidsram for att
applicera Al. Bade kostnader och tidsram baseras pa tidigare behandlingar (Flaten och Langsjon) och
personlig kommunikation med Vattenresurs. Kostnader kan minskas i framtiden eftersom Vattenresurs
planerar fér en stérre laggare, men det har inte tagits med i berékningarna. Alla kostnader inkluderar
kostnaden for buffrad aluminium (PAX 100XL, 2100 SEK/ton) och behandlingstid. Sékerhetsfaktorer
har anvants for att uppskatta langre tider (1,5 ganger) och hogre kostnader (beroende av sjoarea) for
varje sjo.

Sj6 Al dos Al Tidsram Total Kostnad
(g/m?) (Ton) (Ar) (MSEK)

Drevviken 90 387 2 3 19 23

Arstaviken 109 78 1 1,5 3,4 6,1
Riddarfjarden 74 74 1 15 4,4 7,0
Magelungen 29 40 1 15 53 7,6
Laduviken 21 0,6 0,1 0,15 0,1 0,6
Ballstaviken-Ulvsundasjon 55 58 1 15 4,2 6,7

Behandlingstiden kan variera for olika sjdar beroende pa storlek och mangd aluminium som ska
tillsattas. For Laduviken tar det t.ex. ett par veckor for att tillsatta 0,6 ton aluminium medan det
tar ca. ett par ar for att behandla Drevviken med 387 ton aluminium. Ett behandlingsar sker ge-
nerellt fran april till oktober i Stockholmsomradet.

4.6. Forvantade effekter av en aluminiumbehandling

4.6.1. Effekter av aluminium pa fosfor i vattnet

Effekten av en aluminiumbehandling pa fosfor i vattnet kommer framst att paverkas av mangd
aluminium och omsattningstid (Huser et al. 2016a). Om omsattningstiden ar kort (manader eller
mindre, som i Riddarfjarden) ar det inflédet av fosfor till sjon som paverkar fosforhalterna i vat-
tenmassan. | dessa fall kan det vara nddvandigt att behandla sediment d&ven om man inte ser di-
rekta effekter for att skydda nedstroms vattenférekomster. | sjdar med omsattningstider langre
an ett ar ar det vanligtvis internbelastning (om det finns 6éverskott) och inflédet av fosfor till sjén
som paverkar fosforhalterna i vattnet.

Aven sjotyp (grund eller djup) kan péverka effekten av en behandling. | grundare sjoar eller
grunda delar av storre sjdar kan mindre internbelastning ge samma eller storre effekt jamfort
med fosfor som slapps i djupare delar av sjdar. Detta pa grund av att fosfor som frigérs fran se-
diment i grunda omraden omedelbart blir tillgangligt for alger i ytvattnet. Fosfor som frigérs fran
sediment dar skiktning sker maste transporteras till ytvattnet innan det kan anvandas. Det han-
der bade genom jamviktsprocesser och fysisk blandning av vattenmassan. Enligt Huser et al.
(2016b) ledde internbelastningshastigheter s& laga som ca. 3 mg/m’/d till évergddda, eutrofa
forhallanden i grunda, polymiktiska sjdar. Hastigheter pa 6,9 mg/m2/d eller hégre ledde gene-
rellt till eutrofa forhallanden i skiktade, dimiktiska sjoar.

Man kan uppskatta livslangd av en behandling med hjdlp av modellen gjord av Huser et al.
(2016a). T.ex, kan man férvanta att behandlingar i Ballstaviken-Ulvsundasjén och Drevviken
kommer att minska fosfor i ytvattnet i minst ca. 25 ar. Eftersom modellen bygger pa gamla be-
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handlingar dar doseringsmetoder séallan baserats pa rorlig fosfor i sedimenten, underskattas tro-
ligtvis livsldangden av en behandling.

4.6.2. Mojliga effekter pa behandlingseffektiviteten

En annan faktor som kan paverka effekten av en aluminiumbehandling ar bottenlevande fisk.
Bottenlevande fiskarter kan dramatiskt forandra ekosystemens funktion, sarskilt i grunda sjoar.
Vissa arter, sdsom karp och braxen, har betraktats som "ekosystemingenjorer" eftersom de har
sa stor paverkan pa akvatiska system. Aven om dessa fiskar har visat sig paverka naringsomséatt-
ning i sjoar kraftigt (Weber et al. 2009, Driver et al. 2005) vet vi fortfarande valdigt lite om hur
de paverkar overféringen av fosfor fran sediment till vattenmassan (férutom via exkretion). En
nyligen genomférd forskningsstudie av Huser et al. (2016c¢) visade dock att karpaktiviteten (ge-
nomsnittlig storlek och densitet var 3,4 kg respektive 180 kg/ha, respektive) tkade sediment-
blandningsdjupet fran 5 cm till mellan 13 och 16 cm baserat pa en uteslutningsstudie efter till-
sattning av aluminium till sedimentet. Dessutom har det visats att den ovan namnda modellen
for att uppskatta livslangd av en behandling 6verskattar livslangden nar stérre mangder av karp-
fiskar finns (Huser et al. 2016a). Vi har oftast anvant 10 cm for sedimentblandningsdjup (aktivt
djup) baserat pa hur de olika fosforfraktionerna fordelar sig i sedimenten. Efter en behandling
kan man dock provta sediment for att se om det finns effekter av karpfiskar pa sedimentet (som
I Langsjon, Schitze et al. 2017).

Labilt organisk fosfor har ocksa tagits med i aluminiumdosberdkningarna, men det kan vara ris-
kabelt att tillsatta tillrackligt mycket aluminium for att binda denna fraktion samtidigt som man
behandlar mobil fosfor. Detta beror pa att det kan ta langre tid fér denna fosforfraktion att bry-
tas ner. Aluminium borjar kristalliseras efter tillsattning, vilket kan minska bindningseffektiviteten
av aluminium (upp till 70 % efter 6 manader) om detta sker innan aluminium har bundits till 16s-
ligt fosfor (de Vicente et al. 2008b). Det tar ocksa tid foér mobil fosfor att forflyttas fran djupare
sedimentlager till sedimentytan. Sedimentinjicering (namnt ovan) kan minska detta problem. Ett
enkelt satt att |6sa problem med nedbrytning av organisk fosfor ar att dela upp behandlingar
under ett antal ar, men det finns inget satt att avgéra hur lange man ska vanta mellan behand-
lingarna férutom att dévervaka vattenkvaliteten och/eller sedimentet. | USA har man bérjat dela
upp doser (max 35-50 g Al/m* per behandling) vart femte &r tills hela dosen har tillsatts (person-
lig kommunikation, Kevin Menken, Barr Engineering). Det har tillvdgagangssattet ar baserat pa
nagra forskningsstudier (t.ex. de Vicente et al. 2008b och Huser 2012), men det finns ingen
modell eller metod for att uppskatta hur mycket man bor tillsatta pa en gang och hur lange man
ska vanta mellan behandlingar. Med regelbunden vattenkemiprovtagning kan man dock se nar
internbelastning borjar 6ka och paverka vattenkvaliteten i ytvattnet negativt. Vid den tidpunkten
kan man tillsatta den andra delen, och sa vidare.

4.6.3. Jamforelse med andra sjoar dar lackagebenagen fosfor har matts och aluminium-
doser berdknats/applicerats

Flera studier (frdn Sverige och andra lander) visar variationer i rorlig sedimentfosfor och Al doser
som kravs for att inaktivera den. Variation i rorlig fosfor i sjdarna/vikarna i den har studien ar
jamforbar med andra studier. Rorlig (mobil och organisk) fosfor varierade, till exempel, mellan 0
och 3,6 g/m’ i sedimenten fran Flaten (badde mobil och organisk fosfor, Rydin 1999). | L&ngsjén
fanns mellan 2,5 och 9,3 g/m’ rérlig fosfor (b&de mobil och organisk fosfor, Rydin 2006) i de
dversta 10 cm sedimentlagren. Flaten behandlades med 61 g/m’ och Langsjon med 75 g/m’
aluminium (medelvéarden). Bryant Lake i USA hade 1,0 till 2,0 g/m* mobil fosfor i de éversta 6 cm
sedimentlagren (beddmdes som aktivt sedimentdjup). Potential for internbelastning med denna
fosformassa var 2,4 mg/m’/d (medelvarde for hela sjén, enligt Pilgrim et al. 2007) och internbe-
lastning beddémdes vara ca. 50 % av fosfor tillférseln till sjon under sommartid och det kravdes
darfér en minskning av denna fosforkalla for att na vattenkvalitetsmalen (Sobiak et al. 2007).
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Sjon behandlades med 30 g/m’® aluminium fér att binda den mobila fraktionen, och fem &r se-
nare tillsattes ytterligare 30 g/m’ fér att binda labil organisk och kvarstdende mobil fosfor i sedi-
menten (Sobiak et al. 2007).

Doser mellan 66 och 165 g Al/m” berdknades behévas fér att inaktivera > 90 % av mobil fosfor-
fraktionen (2,4 till 6,1 g P/m?) i de ®versta 4 till 10 cm sedimentlagren i Burandt and Big Chetac
Lakes (USA, James and Bischoff 2015). Det fanns mellan 0,8 och 2,4 g P/m* (bara mobil fosfor) i
de oversta 6 cm sedimentlagren i Lake Harriet (USA). Denna sjo bedémdes ocksad ha problem
med internbelastning och en minskning kravdes for att na vattenkvalitetsmalen enligt en rapport
av Wilson et al. (2012). Internbelastning berdknades vara mellan 5 och 8 mg/m?d i djuphélet i
Lake Harriet (Huser 2017) som stamde bra éverens med en uppskattning av internbelastning
(7,2 mg/m’/d) som baserades p& metoden som utvecklats av Pilgrim et al. (2007) och Huser och
Pilgrim (2014).

4.6.4. Bedémning av rérlig sedimentfosfor och internbelastning

Beddmningsgrunder for rorlig sedimentfosfor saknas och det ar svart att sdga om en viss mangd
av rorligt fosfor eller internbelastningshastighet ar “fér mycket”. Tva nya forskningsprojekt pa-
gar for att utveckla metoder foér detta (ett EU LifelP och ett FORMAS projekt) men det kommer
att ta ett par ar innan resultaten blir anvdandbara. Den béasta metoden vi har nu fér att bedéma
internbelastning ar att modellera fosforhalter i sjdar och berakna och jamféra kallorna. Tyvarr
saknar de flesta modeller en metod att uppskatta internbelastning direkt. De modellerar endast
fosforhalter i vattenmassan med hjalp av berdknade externa kallor medan internbelastning be-
raknas som en restpost (Huser et al. 2016b). Aven den modell som finns fér att uppskatta in-
ternbelastning (baserat pa mobil sedimentfosfor, Pilgrim et al. 2007) uppskattar endast potenti-
ell internbelastning, det vill sdga vad som kan handa i varsta fall. Om man tittar pa olika sjoar
som har haft problem med internbelastning och fatt aluminiumbehandling var dock fosforkon-
centrationerna i bottenvattnet 100 pg/! eller hdgre fére behandling.

| féljande vattenférekomster ar internbelastningen tydlig:

e | Drevviken har fosfor koncentrationer > 1000 ug/l uppmatts i bottenvattnet och hoga
halter rorligt fosfor finns i sedimenten.

e | Magelungen har ganska ofta totalfosforkoncentrationer > 500 pg/l uppmatts i botten-
vattnet. Ganska hoga rorliga fosforhalter finns ocksa i sedimenten, nastan lika hdga som
fanns i Flaten innan aluminiumbehandling.

» Totalfosforhalterna har ocksa varit > 1000 ug/l i Djugardbrunnsviken. Sedimentprovtag-
ningen maste dock géras om for att man ska kunna gora en tillforlitlig beddémning av
rorligt fosfor i sedimenten.

| féljande vattenférekomster ar internbelastningen troligtvis férhojd:
* | Ulvsundasjons bottenvatten har totalfosforhalterna ganska oftalegat mellan 100 och
200 pg/! (eller hogre) och det fanns ganska hoga halter av rorligt fosfor i sedimenten
bade i Ballstaviken och Ulvsundasjon (jamforbara med halterna i Langsjon som alumini-

umbehandlades dren 1968 och 2006).

* | Laduviken finns det ocksa tecken pa internbelastning bade under sommar och vintertid
(halterna av totalfosfor i bottenvattnet varierade mellan 100 och 200 pg/l). Totalfosfor
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var till exempel 100 pg/L pa 2,5 meters djup (syrgas: 3,9 mg/l) medan totalfosfor i yt-
vattnet var 30 pg/l (syrgas 9,8 mg/l) i juli 2016. | Laduviken haller dock inte skiktningen
lange, sa fosfor omblandas ofta och blir tillganglig for alger. Alger som kan forflytta sig i
vattenmassan kan ocksa latt na den fosforn. Rorligt fosfor ar mindre i Laduvikens sedi-
ment, men sjon ar ocksa grund. Allt hander fortare i grunda sjéar och en mindre mangd

fosfor kan leda till mer tillvaxt av vaxtplankton jamfért med en skiktad sjo (Huser et al.
2016b).

| féljande vattenférekomster ar internbelastningen lite svarare att bedéma:

| Arstaviken har totalfosforhalterna uppnatt > 100 pg/l men inte s& ofta. Men det finns
ganska hoga halter av rorligt fosfor i sedimenten. Det verkar som om syrgasforhallan-
dena ar ganska bra, vilket fastlagger jarnbunden fosfor i sedimenten. Omsattningstiden
och vattenstandet kan ocksa andras i framtiden, vilket 6kar osakerheten i den har viken.

P& grund av den korta omsattningstiden i Riddarfjarden kommer man inte se en stor, di-
rekt effekt av aluminiumbehandling men det finns tydliga indikationer pa en férhojd in-
ternbelastning. Totalfosforhalterna nar > 100 pg/I pa 16 meters djup och > 700 ug/l pa
18 meters djup. Mangden rorligt fosfor ar ocksa ganska hog i de delar av sjon som ar
djupare an 10 meter och mycket hoég dar vattendjupet ar hogre an 14 -16 m. Ett alterna-
tiv ar att bara behandla de djupaste delarna (14 m och djupare) och évervaka effekten av
behandlingen.

Modellering av de har vattenférekomsterna kan tydliggéra effekten av minskad internbelastning
pa fosfor koncentrationer i ytvattnet. Pa grund av vattenutbyte med Malaren kan det dock vara
svart att gora det i nagra vikar. En minskad internbelastning — dven om den inte markts i den
behandlade sjon/viken — kan dock minska tillférsel av fosfor till nedstréms liggande vattenfore-
komster.
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4.7. Risker for transport av metaller och organiska miljogifter

4.7.1. Metaller

Spridning av féroreningar fran sediment till vattenmassan kan ske genom molekylar diffusion
(porvatten), resuspension (partiklar), bioturbation (porvatten och partiklar) och biologisk trans-
port inom naringskedjan. Manga metallers férdelning mellan partiklar och porvatten paverkas av
pH, redoxpotential och férekomst av svavelvate. Darfor styrs 16slighet och transport fran sedi-
ment mer av kemiska och fysikaliska processer an av biologiska (Naturvardsverket 2008).
Partiklar som sedimenterar ar i regel stabila vid syrerika férhallanden. Vid syrefria férhallanden i
sedimenten oOkar risken att metaller och organiska milj¢gifter frisatts. Detta da bl.a. metaller
bundna till jarn- och manganoxider uppléses och kan frislappas till vattnet, men de kan &ven
adsorbera till andra partikelytor. | flera av de berérda vattenférekomsterna rader syrefria eller
nara syrefria forhallanden periodvis. En effekt av aluminiumbehandling kan vara bl.a. en 6kad
syresattning, vilket innebar att risken darmed minskar for frisattande av metaller vid syrefria for-
hallanden.

En minskad ndringsrikedom, som resultat av en aluminiumbehandling, kan tankas leda till dels
nagot hogre metallhalter i vattnet samt dels till en andrad foérdelning mellan metaller i 16st re-
spektive partikular form. Detta da en hog biologisk produktion leder till en férhéjd sedimentat-
ion och darmed en viss haltminskning i vattenfasen, medan det vid en Idg biologisk produktion
ar en lagre grad av sedimentation och haltminskning i vattenfasen. Varfér detta bor bevakas.

Spridningen och toxiciteten for kvicksilver paverkas av att den yttre miljén férdandras. Vid fore-
tradesvis syrefattiga miljéer metyleras kvicksilver och det metyleras eller demetyleras huvudsakli-
gen i samband med mikrobiologiska processer i sedimenten. Kvicksilver som har metylerat ar
mer mobilt och tas upp mer effektivt i biologiska system och dr mer toxiskt. Riskerna fér metyle-
ring ar lagre vid val syresatt sediment. Darfor bor processer som leder till anoxi eller 6kad pri-
marproduktion undvikas i omraden med hdga kvicksilverhalter. Positiva effekter fran aluminium-
behandling ar minskad syretdring samt okat siktdjup, vilket kan leda till 6kad utbredning av
makrofyter som bidrar till 6kad syresattning.

Genom att behandlingen féreslas genomféras med polyaluminiumklorid kan narvaron av klorid
6ka l6sligheten av bl.a. barium till miljon da barium bildar ett salt med kloriden (U.S: Department
of health and human services 2007). Halterna av klorid varierar i regel valdigt lite i sjdar under
aret och ar inte biologiskt eller kemiskt aktivt. Vagsalt fran narliggande vagar kan bidra till hdga
halter av klorid i sjdar. Detta samband har man bl.a. sett i Stockholms lan dar de hdgsta halterna
av klorid uppmatts, t.ex. 131 mg/l i Kocktorpssjon i Nacka kommun (Lansstyrelsen i Stockholms
l&dn 2004). Klorid har inte métts i alla vattenforekomsterna men i de vattenférekomster dar det
analyserats ligger halterna pa 14-27 mg/l i Ballstaviken, 113-115 i Laduviken, 29-39 i Magelung-
en och 35-38 mg/l i Drevviken. Med aktuella omsattningstider i vattenférekomsterna kommer
kloridhalterna att minska ganska fort efter aluminiumbehandling och att behandlingen utférs di-
rekt i sedimenten gor att eventuella effekter blir mindre.

De flesta aluminiumsalter &r nagot sura nar de tillsatts till vatten. Det polyaluminiumklorid (PAX
XL 100) som har foreslas anvandas for fallning av fosfor har dock en buffrande férmaga, vilket
bidrar till att inga stora sankningar av pH-vardet forvantas ske. Ett minskande pH-varde okar 16s-
ligheten f6r manga metaller da det minskar adsorptionen. Vanadin ar en metall som binds starkt
i sedimenten till bl.a. organiskt material. Vanadin avviker fran andra metaller genom att det far
en 6kad mobilitet vid ett hogt pH-varde (9-10) (Gustafsson & Johnsson 2004). Att en behandling
sker direkt i sedimenten gor att risken for sankningar eller hojningar av pH-vardet minimeras.
Vid aluminiumbehandlingar i den grunda sjon Langsjon i Stockholm sanktes pH-vardet som mest
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med 0,4 enheter fran 7,1 till 6,7 och har anvdnde man sig av sedimentbehandling (Fredrik Er-
landsson, Stockholm Vatten).

Matningar av pH-vardet sker inte regelbundet i dessa vattenférekomster men pH-vardet ligger
mellan 7,6-7,9 (uppgifter saknas for Djurgardsbrunnsviken) vilket ar nara neutralt. De lagsta och
hogsta vardena som uppmatts i respektive vattenforekomst ar: Laduviken 7,1-8,0, Drevviken
7,0-9,2, Magelungen 6,5- 9,2, Riddarfjarden 7,5-8,3, Ulvsundasjon 7,1-8,8 och Arstaviken 7,4-
8,0. De lagsta pH-vardena férekom framst under februari (pH-varde 6,5 i Magelungen, februari
2001) men de har dven férekommit under augusti. | férhallande till LAngsjon ar pH-vardet i de
aktuella vattenférekomsterna huvudsakligen ndgot hogre och dar alkalinitet mats ar aven buff-
ringsférmagan god. Detta indikerar att en sankning i samma storleksordning som i Langsjon inte
orsakar risker for 6kad l6slighet av metaller. Forsiktighetsatgarder boér dock beaktas sarskilt un-
der spridningsfasen med tanke pa riskerna fér sankning av pH-vardet, vilket 6kar I6slighet av
metaller och organiska miljogifter och kan dven ge negativa effekter pa vattenlevande organ-
ismer (se stycke 4.7).

4.7.2. Organiska miljogifter

Rent kemiskt ar organiska miljdgifter en heterogen grupp som ofta kannetecknas av icke-
halogenerade kolvaten, t.ex. polyaromatiska kolvaten (PAH), BTEX, alifatiska kolvaten och fta-
later. Vattenlésligheten mellan dessa amnen varierar markant och det hér ihop med langden pa
kolkedjorna eller molekylvikten (Naturvardsverket 2008). De med langre kolkedjor eller tung mo-
lekylvikt &r mindre vattenlosliga och i regel aven mer bestdandiga i sedimenten da nedbrytning av
dessa sker langsamt. Nedbrytningen sker genom mikrobiella processer, vilka styrs av syre och na-
ringstillgdng samt mdngden organiskt material i sedimenten. En hég andel av organiskt kol
(TOC) kan under vissa forhallanden begransa effekten av toxiska substanser, t. ex. ar affiniteten
for olja hogre dar halten organiskt material ar hdg

Saitoh et al (2010) visade att tillsatt aluminiumklorid kan binda till sig hydrofoba organiska mil-
jogifter som fluoranten, pyren och benso(a)antracen. Graden av vattenldslighet hos de organiska
miljogifterna samt mangden eller sorten ytaktiva amnen hos dessa paverkade bindningseffektivi-
teten. Bindningseffektiviteten har aven ett linjart samband med oktanol-vatten féredelningskoef-
ficient (fordelningskoefficienten mellan oktanol och vatten eller organiskt material och vatten,
d.v.s. fettlésligheten). Amnen med hdg oktanol-vatten féredelningskoefficient &r mycket svarlos-
liga i vatten och merparten av amnena aterfinns i sediment bundet till partiklar. Det innebar att
vattenlevande organismer exponeras framst av dessa dmnen via fédan, sediment och partiklar.

Som med metallerna sa paverkas aven organiska miljogifter av syreférhallandena da de kan upp-
l6sas eller nybildas vid syrefria forhallanden. For vissa PCB samt klorbensener sker en nedbryt-
ning/deklorering under redoxforhallanden. Redoxférhallanden rader en bit ner i sedimenten och
syresattning vid omrérning kan paverka detta negativt genom 6kad |6slighet. Den fysiska paver-
kan som kommer ske pa sedimenten vid en sedimentbehandling kan jamstallas med paverkan
fran strommar eller vagor skapade av vind eller battrafik, vilket innebar att spridningsfarkosten
under behandlingen inte kommer att bidra till en 6kad transport av organiska miljogifter eller
metaller.

Tributyltenn (TBT) analyserades inte i detta projekt men det férekommer i héga halter i manga
av vattenférekomsterna och ar en av anledningarna till att de klassats med dalig kemisk status
(exkl. kvicksilver). Vid syrerrika férhallanden bryts TBT ner till den mindre giftiga dibutyltenn. Se-
dan kan den dven brytas ned till monobutyltenn och tillslut kan det bildas fria tennjoner. En av
de positiva effekterna fran en aluminiumbehandling ar darmed nedbrytningen av TBT till de
mindre giftiga fraktionerna.
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Sedimenttillvaxten kan minska risken for spridning av organiska miljogifter men en aluminium-
behandling minskar sedimentation och kan bidra till en langsammare tackning av de organiska
miljogifterna, vilket bor beaktas vid en behandling.

4.7.3. Aluminium

Grunddmnet aluminium har anvants for rening av dricksvatten (i ca 200 ar) samt for att falla fos-
for i avloppsvatten innan utflédet ndr recipienten. Aluminium finns i bade mark och sjésediment
dar det binder fosfor naturligt och bildar stabila mineraler som gibbsit. Aluminium férekommer i
flera olika former som oorganiskt aluminium, organiskt aluminium och partikulart aluminium.

Resuspension sker naturligt vid strommar samt vid bioturbation och styrs av sedimentens egen-
skaper. Man vet att det sker en viss resuspension och transport av aluminiumflock efter en vat-
tenbehandling. For att minska risken for att flocken med aluminium resuspenderas och transpor-
teras nedstréms i vattensystemet samt for att sakerstélla att behandlingsplatsen ar densamma
som effektplatsen ar sedimentbehandling en lampligare metod. Egemosse et al (2010) har visat
att aluminiumflock kan resuspendera vid bottenstréommar pa 2-5 cm/s. Egemose et al. (2009) vi-
sar dven att aluminiumflocken resuspenderas upp till fem ganger lattare an vanligt sediment, vil-
ket da kan forhindras med en behandling direkt i sedimenten. Man har sett att aluminiumflock-
en stabiliseras efter 2-4 manader, vilket minskar risken for resuspension samt transport av alu-
minium. | de berérda vattenférekomsterna ar risken for resuspension och transport av alumi-
nium storst i Riddarfjarden och Arstaviken p& grund av deras korta omsattningstid. For att saker-
stalla effekterna av resuspension kan analyser av bottenstrémmar utféras.

Det kan férekomma hdga halter oorganiskt aluminium (vilket &r toxiskt vid hoga halter) under
alkaliska férhallanden (pH > 9,0). Dessa situationer uppstar i sjdar med mycket hég produktion
dar vattenfasen har mycket ldga halter av kolsyra. Rydin (2000) visade att det tog mer an 12
timmar innan aluminium blir [6sligt och halten oorganiskt aluminium 6kar vid pH-varde 9,5. Ef-
tersom koldioxidupptaget och darmed pH-6kningen vid en algblomning sker dagtid sjunker pH-
vardet i sjdar under natten. Algblomningarna forvantas minska kraftigt eller utebli helt efter en
aluminiumbehandling, vilket minskar riskerna fér hoga pH-varden. | de, av projektet, berérda
vattenférekomsterna finns det endast uppgifter om pH-varden >9,0 i Drevviken och Magelung-
en. De hoga pH-vardena har forekommit under augusti och september (troligtvis under alg-
blomningar da det dven var hdga halter av syrgasmattnad). Senast var de sa héga 2009 i Drevvi-
ken och 2007 i Magelungen varfor risken for detta anses lag. Daremot kan det aven férekomma
hoga halter oorganiskt aluminium under sura férhallanden (pH <6,0). | Vaxjosjdarna visade mo-
delleringar att 30 pg/l oorganiskt aluminium (vilket ar skadligt for laxfiskar) kunde férekomma
vid pH-varden <6,5 (ALcontrol AB 2016). En liknande modellering for projektets vattenfore-
komster kraver indata for alkalinitet, TOC, pH-varde, totalhalt jarn och aluminium, sulfat och
fluorid. Halterna av totalaluminium, I6st aluminium och oorganiskt aluminium har inte analyse-
rats i dessa vattenforekomster varfér denna modell inte kan anvéandas i nulaget.
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4.8. Risker for djur och natur vid aluminiumbehandling

4.8.1. Vaxt och djurliv

Aluminium kan férekomma i olika former dar oorganiskt aluminium i héga halter ar toxiskt for
vattenlevande organismer. For oorganiskt aluminium ar den kritiska nivan for bl.a. laxfisk och
mort 30 pg/l och foér andra mindre kansliga fiskarter, exempelvis 6ring och abborre, 50 pg/l (Na-
turvardsverket 2002).

Toxiciteten hos aluminium i sjdar (d.v.s. férekomsten av oorganiskt aluminium) bedéms vara for-
sumbar under neutrala férhallanden, huvudsakligen pa grund av att reaktiviteten och biotill-
gangligheten av aluminium vid pH 6-9 ar valdigt lag (Huser & Koéhler 2012). | denna publikation
framgar dock att den toxikologiska litteraturen visar att det finns vissa maojliga biologiska effek-
ter vid aluminiumtillsattning aven vid neutralt pH. De potentiella negativa effekterna hanger da
samman med mangden aluminiumhydroxidflock, en amorf mineralisk massa, som t.ex. kan pa-
verkar bottenfaunans livsmiljo. De akvatiska samhallena aterhdamtar sig dock relativt snabbt och
uppnar ett battre milj6tillstand jamfoért med innan behandlingen tack vare forbattrad vattenkemi
och livsmiljé (Welch & Cooke 1999). Det ar troligt att direkt injicering av aluminium till sedimen-
tet (sedimentbehandling) gor att negativa behandlingseffekter pa plankton och fisk i vattnet
minskar eller uteblir helt. Aven efter en vattenbehandling blir dock flocken aluminium tackt
ganska fort (1-2 ar) av naturlig sedimentation av nytt material.

Under de senaste decennierna har det genomférts ett antal aluminiumbehandlingar i Sverige. De
har skett under neutrala pH-férhallanden och det finns inget som tyder pa att fisk har paverkats
negativt av dessa. Vid aluminiumbehandlingar i den grunda sjon Langsjon i Stockholm sanktes
pH-vardet som mest med 0,4 enheter fran 7,1 till 6,7 (Fredrik Erlandsson, Stockholm Vatten),
vilket styrker att behandlingen inte kommer att ha nagra toxiska effekter pa fisk. Efter behand-
ling av sjon Flatens sediment (ar 2000), férekom inga tecken pa storningar vid provfisket fol-
jande ar och total vikt per anstrangning fér abborre hade 6kat medan mort hade minskat under
perioden 2000 — 2011.

Flertalet taxa bland snackor, kraftdjur och musslor samt nagra familjer av dagslandor och natt-
slandor behover en vattenkvalitet dar pH-vardet inte underskrider 6,0 fér att kunna reproducera
sig och existera i livskraftiga bestand (Naturvardsverket 2002). Vid behandling bor darfor inte
pH-vardet tillatas understiga 6,0. Aluminiums potentiella effekt fér bottenfauna beddéms, liksom
for fisk, vara forsumbar i pH-intervallet 6-9. | de aktuella sjdarna ar pH-vardet (i de sj¢ar dar det
ar uppmatt) 7,6-7,9 Darfér beddéms inte problematiken for bottenfaunan vara toxiska effekter
utan av mer teknisk karaktar vid behandling direkt i sedimenten, da stérning sker av de slangar
som gar ner nagra centimeter i sedimenten. Aven vid en vattenbehandling &r problematiken mer
av teknisk karaktar, da fallningen lagger sig 6ver organismerna och paverkar dess livsmiljé. Dock
har man sett att dessa effekter pa bottenfauna i regel ar kortvariga (nagra veckor). En studie av
fem aluminiumbehandlade sjoar visade att mangden och mangfalden av bottenfauna 6kade el-
ler holl sig pa samma niva efter att behandling genomfoérts p.g.a. forbattrade férhallanden i sjo-
arna (Narf 1990). D& aluminiumbehandlingen framst kommer att ske pa djupvatten (>3 m) moj-
liggor det en snabb ateretablering av bottenfauna fran de grundare delarna vid ett eventuellt
bortfall av bottenfauna.

Effekten beddms vara positiv for makrofytsamhallet och dess utbredning da en forvéntad effekt
av behandlingen ar ett dkat siktdjup i manga av vattenférekomsterna.

Den direkta effekten som en aluminiumbehandling har pa vaxt- och djurplankton ar att de se-
dimenterar tillsammans med den bildade flocken nar aluminium tillsatts i vattenmassan (Huser &
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Kohler 2012). Overtackningen som sker av bottensedimenten, kan ocksd minska rekryteringen
av vaxt- och djurplanktonarter med vilstadier pa bottnarna. | Newman Lake i Washington sag
man en omedelbar minskning av djurplankton efter aluminiumbehandling, men efter tvd mana-
der var antalen aterstallda (Shumaker et al. 1993). Vid sedimentbehandling kan man minska de
direkta effekterna pa planktonsamhéllet i vattenpelaren. De negativa effekterna p.g.a. den
minskade rekryteringen kommer dock att kvarsta. Den storsta effekten pa plankton kommer av
en minskad fosforhalt i sjon, vilket ger en minskad mangd vaxtplankton och andrad artsamman-
sattning. Denna effekt ar positiv for sjdarna eftersom det ger ett klarare vatten.

4.9. Forslag till program for uppfoéljning

4.9.1. Nuvarande vattenkontroll

Omfattningen av nuvarande |6pande vattenkontroll i aktuella vattenférekomster redovisas i Ta-
bell 17. Sammanstaliningen baseras pa tillgangligt underlag och har kontrollerats mot analys-
data for ar 2016 och endast mindre avvikelser férekommer. Omfattningen har ocksd kommuni-
cerats och stamts av med Joakim Licke och Fredrik Erlandsson pa Stockholm Vatten.

Utéver omfattningen i Tabell 17 analyserades ocksa metaller i vatten pa yt- och bottenprov fran
Trangsundet, Hammartorp, Arstadal, Riddarfjarden samt ytprov fran Centralbron i augusti 2016.
Analyserna utférdes pa saval filtrerade som ofiltrerade prover.

Av sammanstallningen i Tabell 17 framgar att vaxtplankton provtas arligen i Drevviken (Trangs-
undet och Stortorp), Magelungen (Fagersjé och Hammartorp), Ulvsundasjon och Laduviken.
Vaxtplankton provtas, men analyseras forst vid behov. Vaxtplanktonprovtagning och analys har
utéver detta undersokts i Arstaviken och Riddarfjarden &r 2013 samt Riddarfjarden Centralbron
aren 2000-2013. Ulvsundasjon och Arstaviken ska enligt uppgift ha provtagits och analyserats ar

2015 och for proverna fran Laduviken och Magelungen (Fagersjo) skall proverna fran ar 2015
vara analyserade.

Ar 2013 undersdktes bottenfaunan i Drewviken, Magelungen, Ulvsundasjon, Arstaviken, Riddar-
fiarden och Laduviken (Medins Biologi AB 2013). Bade djupa mjukbottnar (profundal) och expo-
nerade strandzoner (litoral) provtogs, dock bara litoral i Laduviken. Djurgardsbrunnsviken ingick
inte i undersékningen.
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Tabell 17. Nuvarande ordinarie I6pande vattenkontroll i aktuella vattenforekomster

Provpunkt DJUP JAN HEB  NMAR APRIL MAJ JUNI _ JULI  AUG  SEP  OKT _ NOV DEC
Drevviken
Trangsundet 05,25,5,75, A, K, B, A K B, |AKB, |AKB, J|AKB, |AKB,
10, 12, 14 Si, D Si, D Si Si Si,D,P |[Si
Stortorp 05,255 A K,B,D A K,B,D A K, B,
D, P
Magelungen
Fagersjo 0,5 A K, B, A K, B, A K, B,
Si, D Si, D Si, D, P
Agestabron, 0,5 A K, Si A, K, Si, A, K, Si,
D D D
Hammartorp 0,5,25,5,75, A, K, B, A K B, |AKB, |AKB, |AKB, |AKB,
10, 12,5 Si, D Si, D Si Si Si,D,P |[Si
Ulvsundasjén
Ulvsundasjon 0,5, 4,8,12,14 |Au, B, Si |Au, K, B, |Au, B, Si |Au, B, Si, |Au, B, Si |Au, K, B, |Au, K, B, |Au, K, B, |Au, B, Si |Au, B, Si, |Au, B, Si |Au, B, Si,
si, M* M si, Mt [Si si, P, M* M Mt
Ballstaviken Il 05,4 Au, B, D, |Ay, K, B, |Au, B, Si |Au, B, Si, |Au, B, Si |Au, K, B, |Auy, K, B, |Au, K, B, |Au, B, Si |Au, B, Si, |Au, B, Si |Au, B, Si,
Si Si, M M’ siM>__|Si Si, M M’ M
Arstaviken
Arstadal 05,4,8 A, Si%, B, A Si®, B, |A s B, |A, SP B, |A S B, |A S B, A, Si%, B,
D, K D, K K K D, K K K
Riddarfjarden
Riddarfjarden 05,4,8,12, 16, A, S B, A S B, |A SP B, |A S B, |A S B, |A SP B, A, S, B,
18 D, K D, K K K D, K K K
Centralbron 0,5 Provtagning sker en gang per vecka (C)
Djurgérdsbrunnsviken
Djurgardsbrunnsbron 0,5 A B A B A B A, B
Djurgardsbron 0,5 A B A B A B A B
Tvars Sirishof 05,2,4,6,8 A K, B AK,B |AKB |AKB |AKB
Laduviken
Punkt A 05,2,25 A K, D A K, D A K A K,D, P
M! = endast yt- och bottenprov
M? = endast ytprov
Si® = endast ytprov + 4-metersprov
Forklaring
A Au B* IC D** K** P Si
Vaxt-
Temperatur Temperatur E.coli Temperatur DOC Klorofyll Arsenik plankton |Kisel
Konduktivitet Konduktivitet Koliforma bakterier Totalfosfor Absorbans filtrerat | Siktdjup Barium
Syre Syre Fosfatfosfor pH Kadmium
Totalfosfor Totalfosfor Totalkvave Kalcium Bly
Fosfatfosfor Fosfatfosfor Ammoniumkvave Zink
Totalkvave Totalkvéave Nitrit+nitratkvave Krom
Ammoniumkvave [Ammoniumkvave TOC Koppar
Nitrit+nitratkvave |Nitrit+nitratkvave Turbiditet Nickel
Alkalinitet Absorbans filtrerat Vanadin
Hardhet Klorofyll Kobolt
Turbiditet
TOC
Magnesium
Klorid
DOC
Absorbans filtrerat
pH
Kalcium

* = endast de tva dversta djupen
** = endast ytprov
D4 syre saknas provtas istallet svavelvate/sulfid och analys av nitrit+nitratkvave utgar.
P = endast provtagning av vaxtplankton. Analys utfors vid behov.
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4.9.2. Forslag till uppfoéljning och kompletterande kontroll fére behandling

Syftet med ett uppféljningsprogram ar bl.a. att sakerstalla att 6nskad effekt uppnds och att den
negativa paverkan som kan ske vid en aluminiumbehandling minimeras. De viktigaste paramet-
rarna for uppfoljning och bedémning av naringstillstand och néaringsstatus ar totalfosfor, fosfat-
fosfor, syrehalt/-mattnad, totalkvdave, ammoniumkvave, nitrat- + nitritkvave, siktdjup, klorofyll
och vaxtplankton.

Generellt har man idag en val anpassad vattenkontroll i de aktuella vattenférekomsterna som
innefattar dessa parametrar, undantaget vaxtplankton som inte provtas arligen i alla féorekoms-
terna (se avsnitt 4.9.1). Provtagningsfrekvensen varierar ndgot mellan olika provpunkter och pa-
rametrar, men ligger generellt pa en rimlig niva. Nuvarande ordinarie |6pande vattenkemisk kon-
troll foreslas darfor fortlopa for att félja utvecklingen av naringstillstdnd och naringsstatus i ak-
tuella vattenforekomster.

Provtagning och analys av vaxtplankton bor utféras i aktuella vattenférekomster sa att om maj-
ligt minst tre ars undersdkningsresultat kan representera perioden fére behandling. Provtagning
och analys av vaxtplankton i Arstaviken, Riddarfjarden och Djurgardsbrunnsviken maste darmed
komplettera den arliga kontrollen. De sparade proverna som inte analyserats fran Drewviken,
Magelungen, Ulvsundasjon och Laduviken de senaste dren kan eventuellt anvdandas. Efter be-
handling bér motsvarande vaxtplanktonundersékningar utféras genom provtagning och analys
en gang per ar i augusti (totalt 7 prover/ar).

For att minimera den negativa paverkan som kan ske vid en aluminiumbehandling bor i forsta
hand tat (daglig) kontroll av pH-varde ske i samband med behandling. Eventuella risker kan mi-
nimeras om behandlingen sker under kontrollerade former, dar vattnets pH-varde under be-
handlingen ar den enskilt viktigaste faktorn. Vid en tillstdndsansokan for aluminiumbehandling i
Vaxjosjon och Sédra Bergundasjon i Vaxjo kommun foreslogs bl.a. foljande villkor:

1. Spridning av aluminium far endast ske ndr pH-vardet i sjdarna ligger inom intervallet 6,0
-9,0.

2. Om pH o&ver- eller understiger intervallet 6,5 - 8,5 ska dialog med tillsynsmyndig-
heten héllas.

Utdver pH-varde ar analys av totalaluminium, 16st aluminium, oorganiskt aluminium och klorid
centrala parametrar i uppféljningen. Totalaluminium, 16st aluminium, oorganiskt aluminium och
klorid foreslas inga i kontrollen vid tre provtagningstillfallen per ar vid samtliga aktuella prov-
punkter. pH foreslds inga i kontrollen vid samtliga aktuella provpunkter och provtagningstill-
fallen. Analys bor i forsta hand gdras pa yt- och bottenprov. | nuvarande kontroll ingar analys av
klorid och pH-varde pa alla djup i Ulvsundasjon (Ulvsundasjon och Ballstaviken Il). pH-vérde ana-
lyseras ocksa i flertalet ¢vriga provpunkter, dock endast i ytvattnet och inte vid samtliga prov-
tagningstillfallen. Totalaluminium, 16st aluminium och oorganiskt aluminium ingar inte i nuva-
rande kontroll. Tillagg av totalaluminium, 16st aluminium och oorganiskt aluminium innebar to-
talt 80 prover/ar. Tillagg av pH och klorid vid lokaler, tillfallen och djup (yta och botten) som
saknas i nuvarande kontroll innebar totalt ca 118 st pH-analyser och ca 68 st kloridanalyser per
ar.

Analyserna av metaller i vatten som utférdes ar 2016 visade 6verlag laga eller mycket ldga halter
(undantaget tre analyser med mattligt hdga kopparhalter) och gallande grénsvarden och be-
démningsgrunder (HVMFS 2015:4) underskreds i samtliga fall. | en 6vergddd sjo kan dock na-
ringsrikedomen delvis maskera paverkan av metaller eftersom en hoég biologisk produktion leder
till en férhojd sedimentation och darmed en viss haltminskning i vattenfasen. En minskad na-
ringsrikedom kan av denna anledning tdnkas leda till dels nagot hogre metallhalter i vattnet,
dels en andrad fordelning mellan metaller i 16st respektive partikuldar form. Analyserna ar 2016
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visade att bly till ca 80 % forelag i partikuldr form och berdknade biotillgdngliga halter lag langt
under gallande gransvarden. Koppar, nickel och zink féreldg till stérsta delen i |6st form men be-
raknade biotillgangliga halter lag langt under géllande bedémningsgrunder och gransvarden.

Sedimentundersékningen visade att det i vissa omraden finns en metallpaverkan, sarskilt avse-
ende koppar. Aven om utférda vattenundersokningar inte visar pa nagra alarmerande metallhal-
ter finns darfoér en viss risk att metallpdverkan gér sig mer gallande i takt med att 6vergddnings-
problematiken atgardas och/eller vattnets pH-varde andras i samband med behandling. Osaker-
heterna kring detta motiverar en viss fortsatt kontroll av metaller i vatten. Utéver nuvarande or-
dinarie l6pande kontroll av metaller i vatten i Ulvsundasjon foreslas fortsatt arlig provtagning och
analys av metaller i vatten i samma omfattning som vid extraundersdkningen i augusti 2016,
med tillagg fér undersdékning aven i Djurgardsbrunnsviken och Laduviken.

Uppfoljning av bottenfauna foreslas for kontroll av dels langsiktiga positiva effekter som forbatt-
rade syreférhdllanden i vattenférekomsternas djupomraden och en kolonisering av arter som &r
kansliga mot laga syrehalter, dels eventuella kortsiktiga negativa effekter av behandlingen da
aluminiumflocken lagger sig éver organismerna och paverkar dess livsmiljo. For kontroll av lang-
siktiga positiva effekter bor bottenfunaundersdkningarna utféras i vattenférekomsternas pro-
fundal ("djup profundal”) i likhet med undersdékningen fran ar 2013 (Medins Biologi 2013). Re-
sultat fran dessa lokaler kan visa den langsiktiga effekten av en férbattrad évergddningssituation
i sjon. For kontroll av aluminiumflockens mer direkta paverkan pa bottenfaunan bér prover tas i
ett ndgot grundare mjukbottenomrade men under sprangskiktet (“grund profundal”). Resulta-
ten fran dessa lokaler kan visa den kortsiktiga effekten av behandlingen.

Som ndamnts ovan undersdktes bottenfaunan senast ar 2013 i huvuddelen av aktuella vattenfo-
rekomster. En férnyad undersékning foreslas i saval “djup profundal” som “grund profundal” i
respektive vattenférekomst en gang fére behandling (totalt 7 + 7 prover). Darefter motsvarande
undersokning ett ar efter behandling (totalt 7 + 7 prover/ar). Med utgangspunkt fran resultaten
tas beslut om eventuell fortsatt provtagning kommande ar.

Efter 10 ar bor fosforfraktioner samt aluminium i sedimenten ocksa undersokas. Detta bade for
att berdkna bindningseffektiviteten (hur mycket fosfor som bundits till aluminium) och for att
beddma hur mycket rorlig fosfor som finns kvar i sedimenten. Den har informationen ar viktigt
bade for att beddma effektiviteten av metoden och for att visa om det finns risk for internbe-
lastning i framtiden pa grund av fortsatt.ex.terna kallor av fosfor till vattenférekomsten eller
andra faktorer (t.ex. karpfiskar).

Kostnad = 7 sjdar, medelvarde av 3 proppar per sjo. 7 prover per propp = 147 prover. 1300 per
prov for att gora fosforfraktionering (800 skr) och aluminiumanalyser (500 skr, en kvalificerad
gissning baserad pa gammal information, men ni har kanske battre koll pd det har?). Har inte
gjort nagot med inflation.

En sammanstallning 6ver ovanstadende forslag till kompletterande kontroll for uppféljning av ef-
fekter av aluminiumbehandlingarna redovisas i Tabell 18. Den kompletterande kontrollen bor
om mojligt utféras under ett ars tid fére atgard som referens, samt under minst ett ars tid efter
atgard. Efter ett ars undersdkningar efter atgard tas stallning till eventuell fortsatt undersékning
mot bakgrund av erhallna resultat.
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Tabell 18. Forslag till kompletterande analyser for uppféljning av effekter av aluminiumbehandlingar i
aktuella vattenférekomster. Omfattning utdver nuvarande ordinarie I6pande kontroll i Tabell 17. Utdver
sammanstallningen nedan boér daglig kontroll av pH-vardet ske i samband med behandling

Provpunkt DJUP JAN HEB NAR APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEP OKT NOV DEC
Drevviken
Tréngsundet 0,5, 14 pH?, Cl, pH!, cI, [pH, Cl, Al |pH, CI, Al [pH* cI, |pH, CI, Al [Bf°P, Bf°P
Al Al Al, M
Stortorp 05,5 pH, CI pH?, ClI, pHY, CI
Al Al Al
Magelungen
Fagersjo 05 pH, CI pH?, ClI, pHY, CI
Al Al Al
Agestabron, 0,5 pH, Cl pH*, Cl, pH, Cl
Al Al Al
Hammartorp 0,5, 12,5 pH, CI pH*, cI, [pH, CI, Al |pH, CI, Al [pH?, cI,  |pH, CI, Al [Bf°®, Bf°P
Al Al Al, M
Ulvsundasjén
Ulvsundasjon 0,5, 14 Al Al Al Al Al Al Al Al, M? Al Al, Bf°?, |Al Al
Bf°P
Béllstaviken 11 05,4 Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al
Arstaviken
Arstadal 05,8 pH, CI, pHY, cI, [pH, CI, Al |pH, CI, Al [pH?, ¢, |pH, CI, Al [Bf°®, Bf°” [pH, CI, Al
Al Al Al, P, M
Riddarfjarden
Riddarfjarden 0,5, 18 pH?, Cl, pH!, cl, [pH, Cl, Al |pH, CI, Al [pH* cI, |pH, CI, Al |Bf°P, Bf°F [pH, CI, Al
Al Al Al, P, M
Centralbron 0,5 Provtagning en gang per vecka (pH, Cl, Al) M
Djurgardsbrunnsviken
Djurgardsbrunnsbron 0,5 pH, Cl, Al |pH, CI, Al |pH, CI, Al |pH, CI, Al
Djurgardsbron 0,5 pH, Cl, Al |pH, CI, Al |pH, CI, Al |pH, CI, Al
Tvars Sirishof 05,8 pH, CI, Al pH, CI, Al |pH, CI, Al |pH, CI, Al |pH, CI, Al, Bf°", Bf°P
P, M
Laduviken
Punkt A 05,25 pH?, Cl, pH!, Cl, pH, Cl, Al [pH?, ClI, Bf°", Bf°P
Al Al AlL M

pH! = ytprov ingar redan i ordinarie kontroll
M? = endast ofiltrerat prov eftersom filtrerat prov ingar i ordinarie kontroll

Bf = Bottenfauna djup profundal (djup som motsvarar ca 10 % av bottenytan)

Bf°” = Bottenfauna grund profundal (grundare ackumulationsomr&de men under sprangskiktet)

Forklaring

pH Cl Al P

pH-véarde Klorid Oorganiskt aluminium Vaxtplankton
Totalaluminium

* = endast yt- och bottenprov
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4.9.3. Berdknade kostnader

Beraknade ungefarliga kostnader for den kompletterande kontrollen framgar av Tabell 19. Kost-
naderna avser ett ars provtagning. Den kompletterande kontrollen bér om mojligt utféras under
ett ars tid fére atgard som referens, samt under minst ett ars tid efter atgard. Efter ett ars under-
sokningar efter atgard tas stallning till eventuell fortsatt undersékning mot bakgrund av erhalina
resultat. A-priser fér de vattenkemiska parametrarna och véxtplankton har stdmts av med Joa-
kim Llcke pa Stockholm Vatten.

Tabell 19. Beraknade ungefarliga arliga kostnader for den kompletterande kontrollen

Undersokningstyp/-parameter Omfattning Uppskattad kostnad

pH 118 analyser/ar ca 3 000 kr*

Klorid 142 analyser/ar ca 15 000 kr*

Totalaluminium (filtrerat och ofil- | 190 analyser/ar ca 55 000 kr + ca 150 000 kr*
trerat) + oorganiskt aluminium

Véaxtplankton 7 analyser/ar ca 35 000 kr**

Bottenfauna 14 analyser/ar ca 150 000 kr***

Metaller i vatten 14 (ofiltr.) + 13 (filtr.) analyser/ar | ca 8 000 kr + ca 9 000 kr*

* = Ingen kostnad for provtagning har medraknats eftersom provtagningen utférs inom ramen fér nuvarande ordinarie I6pande
kontroll. Kostnad for eventuell utvardering och rapportredovisning tillkommer.

** = Kostnaderna avser analys och enklare form av rapportredovisning. Ingen kostnad fér provtagning har medréknats eftersom
provtagningen i huvudsak utférs inom ramen for nuvarande ordinarie I6pande kontroll.

*** = Kostnaderna avser provtagning, analys och enklare form av rapportredovisning och har beraknats med utgangspunkt frn
kostnadsuppskattning i Havs och Vattenmyndighetens handledning fér undersokningstyp Bottenfauna i sjdars profundal och su-
blitoral.
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BILAGA 1

Sedimentkemiska analysresultat
Ordlista

Analystabeller
Faltprotokoll
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Ordlista

Fosforkoncentration - Hur mycket fosfor som finns bunden till en sedimentpartikel. Enheter =
ma/g

Mobil fosfor - Fosfor som finns i porvatten, lattbunden, och jarnbunden
Labil organisk fosfor - Latt nedbrytbara former av organisk fosfor
Fosformassa - Mangden fosfor som finns i sedimenten. Enheter = g/m’.

Rorlig fosfor - Fosfor (mobil och labilt organisk) som kan frigors till vattnet under vissa férhallan-
den (laga syrgashalter)

Totalt rorligt fosfor - Alla rorliga former av fosfor (porvatten, latt-bunden, jarn-bunden, och or-
ganiskt fosfor)

Total fosfor - Allt fosfor som finns i sedimenten
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Analysvariabler och metoder vid sedimentundersdkning i Stockholms stad hosten 2016. Dar inte
annat anges ar analyserna utférda vid Alcontrol i Linkdping.

Parameter Analysmetod Enhet
SS-EN 12880-1:2000 %

SS-EN ISO 22155:2016 mod mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod mg/kg TS

Torrsubstans
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10

Alifater >C10-C12 GC-MS, egen metod mg/kg TS
Alifater >C12-C16 GC-MS, egen metod mg/kg TS
Alifater summa >C5-C16 Beraknad mg/kg TS
Alifater >C16-C35 GC-MS, egen metod mg/kg TS
Aromater >C8-C10 GC-MS, egen metod mg/kg TS
Aromater >C10-C16 GC-MS, egen metod mg/kg TS
Aromater >C16-C35 GC-MS, egen metod mg/kg TS
Bensen SS-EN ISO 22155:2016 mod mg/kg TS
Toluen SS-EN ISO 22155:2016 mod mg/kg TS
Etylbensen SS-EN ISO 22155:2016 mod mg/kg TS
Xylener Beraknad mg/kg TS
TEX, Summa Beraknad mg/kg TS
Acenaften GC-MS, egen metod mg/kg TS
Acenaftylen GC-MS, egen metod mg/kg TS
Naftalen GC-MS, egen metod mg/kg TS
PAH-L,summa Beraknad mg/kg TS
Antracen GC-MS, egen metod mg/kg TS
Fenantren GC-MS, egen metod mg/kg TS
Fluoranten GC-MS, egen metod mg/kg TS
Fluoren GC-MS, egen metod mg/kg TS
Pyren GC-MS, egen metod mg/kg TS
PAH-M,summa Beraknad mg/kg TS
Benso(a)antracen GC-MS, egen metod mg/kg TS
Benso(a)pyren GC-MS, egen metod mg/kg TS
Benso(b)fluoranten GC-MS, egen metod mg/kg TS
Benso(k)fluoranten GC-MS, egen metod mg/kg TS
Benso(ghi)perylen GC-MS, egen metod mg/kg TS
Chrysen/Trifenylen GC-MS, egen metod mg/kg TS
Dibenso(a,h)antracen GC-MS, egen metod mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren GC-MS, egen metod mg/kg TS
PAH-H,summa Beraknad mg/kg TS
PAH,summa cancerogena Beraknad mg/kg TS
PAH,summa 6vriga GC-MS, egen metod mg/kg TS

Fortsattning nasta sida
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Parameter Analysmetod Enhet
Antimon, Sb SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Arsenik, As SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Barium, Ba SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Bly, Pb SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Kadmium, Cd SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Kobolt, Co SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Koppar, Cu SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Krom, Cr SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Kvicksilver, Hg SS-ISO 16772-1:2004 mg/kg TS
Molybden, Mo SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Nickel, Ni SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Vanadin, V SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Zink, Zn SS-EN ISO 11885-2:2009 mg/kg TS
Glodgningsforlust SS-EN 12879-1 % av TS
Glédgningsrest SS-EN 12879-1 % av TS
Glodgningsforlust (SLU) S$§028113 % av TS
Glodgningsrest (SLU) S$§028113 % av TS
Torrsubstans (SLU) S$S 028113 %
Metod av Psenner et al
Fosforfraktionering (SLU) (1988), Hupfer et al. (1995) mg/g TS
TOC Berdknad % av TS
Totalfosfor SS-EN ISO 11885-2:2009 gkg TS
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Faltprotokoll
Koordinatsystem SWEREF 99 18 00
Prov- Vatten- Sediment- Inslag
punkt X Y Datum djup, m djup,cm  Typ Farg av  Konsistens Awvikelser
Al | 6576509 154178 161031 2,1 0-4 Gyttja, lera, fibrer, vegetation ~ Brun Mellan
4-10 Gyttja, lera, fibrer, vegetation ~ Grabrun Mellan
10-44  Gyttja, lera, fibrer, vegetation  Ljusgrébrun Mellan
A2 | 6576476 154026 161031 4,2 0-4 Gyttja, lera, fibrer, vegetation ~ Brun Hard
4-11  Gyttja, lera, fibrer, vegetation ~ Grabrun Hard
11-46  Gyttja, lera, fibrer, vegetation  Ljusgrébrun Hard
A3 | 6576377 153777 161031 7 0-5  Gyttja-fibrer Grabrun Mellan
5-30  Gyttja-fibrer Gra Morka Mellan
30-36  Gyttja-fibrer Ljusgra Mellan
A4 | 6576737 153300 161031 5,5 0-4 Gyttja Brun Mellan
4-16  Gyttja Grabrun Mellan
16-41  Gyttja Grabrun Morka  Mellan
A5 [ 6576838 152063 161031 8,1 0-4 Gyttja Grébrun Mellan Oljeférekomst
4-25  Gyttja Grabrun Morka  Mellan
25-34  Gyttja Morkgra Mellan
A6 | 6577255 151922 161031 6,7 0-6 Gyttja, lera Brun Hard
6-16  Gyttja, lera Grabrun Morka Hard Lera efter 25cm
16-31  Gyttja, lera Ljus grabrun-gra Hard Hard sediment
A7 | 6577912 151354 161031 9,4 0-5  Gyttja, lera Brun Hard Oljeférekomst
5-10  Gyttja, lera Grabrun morka  Hard
10-15  Gyttja, lera Morkgra svarta Hard
15-21  Gyttja, lera Grasvart Hard
BU1 (6580048 149678 161102 16 0-6 Gyttja Morkt grabrun Mellan Oljeférekomst
6-25  Gyttja Morkgra Mellan
25-42  Gyttja Morkgra svarta Mellan
BU2 [ 6580686 150137 161102 10,1 0-6 Gyttja, lera, grus Grabrun Hard Oljeférekomst
6-15  Gyttja, lera, grus Morkt grabrun Hard
15-31  Gyttja, lera, grus Morkgra-svartgra Hard
BU3 [ 6580732 149916 161102 12 0-6 Gyttja, sand, grus Grabrun Mellan Oljeférekomst
6-15 Gyttja, sand, grus Morkgra Mellan
15-22  Gyttja, sand, grus Morkgra-svartgra Mellan Grus i botten
BU4 (6580813 149553 161102 14 0-6 Gyttja Grabrun Mellan Oljeférekomst
6-20  Gyttja Morkgra Mellan
20-37  Gyttja Morkgra svart  Mellan
BU5 | 6580963 148561 161101 3,7 0-6 Gyttja, lera, fibrer Brungra Mellan-Hard
6-15  Gyttja, lera, fibrer Gra Mellan-Héard
15-30  Gyttja, lera, fibrer Ljusgra Mellan-Hard Lera
BU6 | 6580686 147598 161102 2,2 0-25  Gyttja Brun Mjuk-Mellan
25-42  Gyttja Brun gra Mjuk-Mellan
BU7 [ 6581371 148803 161102 9,3 0-4 Gyttja, lera, grus Grabrun Mellan-Héard
4-12  Gyttja, lera, grus Morkgra Mellan-Hard
12-32  Gyttja, lera, grus Gra Mellan-Hard Lera
BU8 [ 6581901 148236 161101 5,9 0-4 Lera-gyttja Grabrun Mellan-Hard Oljeférekomst
4-15  Lera-gyttja Morkgra Mellan-Héard
15-31  Lera-gyttja Gra Mellan-Hard Lera
BU9 [ 6582253 148043 161101 3,8 0-4 Lera-gyttja Grabrun Mellan-Hard Oljeférekomst
4-32  Lera-gyttja Gra Mellan-Hard Lera
Dbl | 6579503 156582 161102 5,1 0-15  Gyttja, fibrer, vegetation Mérkbrun Mijuk Oljeférekomst
15-32  Gyttja, fibrer, vegetation Morkt grabrun Mjuk
Db2 | 6579496 156399 161102 7,9 0-15  Gyttja Mérkbrun Mjuk Oljeférekomst
15-47  Gyttja Morkt grabrun-svartbrun Mjuk
Db3 | 6579457 156022 161102 8,8 0-15  Gyttja Morkbrun Mijuk Oljeférekomst
15-52  Gyttja Morkt grabrun Mjuk
Db4 | 6579680 156149 161102 3,1 0-2 Gyttja, Lera, sand Brun Mellan-Hard Oljeférekomst
2-15  Gyttja, Lera, sand Grabrun Mellan-Hard
15-30  Gyttja, Lera, sand Gra Bruna Mellan-Hard Lera
Db5 | 6579453 155736 161102 4,2 0-15  Gyttja Morkbrun Mjuk-Mellan Oljeférekomst
15-41  Gyttja Morkbrun-Grasvart Mjuk-Mellan
Db6 | 6579465 155577 161102 2,3 0-15  Gyttja Brun-Morkbrun Mellan Oljeférekomst
15-37  Gyttja Morkt grdbrun-svartbrun Mellan
L1 | 6582863 154340 161123 3 0-15  Dy-fibrer Brun Mjuk Doft av aviopp
15-30  Dy-fibrer Ljusare brun Mjuk Mycket fibrer
30-50  Dy-fibrer Ljusbrun Mjuk och vaxtdelar
L2 | 6582843 154410 161123 29 0-20  Dy-fibrer Brun Mijuk Doft av avlopp
20-45  Dy-fibrer Ljusbrun Mjuk Mycket fibrer
L3 | 6582857 154531 161123 1,5 0-35  Gyttja-fibrer-vegetation Brun Mijuk och véxtdelar
35-45  Gyttja-fibrer-vegetation Ljusbrun Mjuk
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Prov- Vatten- Sediment- Inslag
punkt X Y Datum djup, m djup,cm  Typ Farg av  Konsistens Awvikelser
M1 | 6567690 156956 161122 14 0-25  Gyttja Brungra Mellan
25-45  Gyttja Brunsvart Mellan
M2 | 6567793 155601 161122 24 0-11  Gyttja Brungra Mellan
11-31  Gyttja Ljusbrun Mellan
M3 | 6567993 156262 161122 12 0-25  Gyttja Brungra Mellan
25-36  Gyttja Grasvart Mellan
M4 | 6568579 156418 161122 10 0-9  Gyttja Brungra Mellan
9-16  Gyttja Ljust brungr& Mellan
16-24  Gyttja Brungra Mellan
24-30  Gyttja Grasvart Mellan
M5 | 6568207 155537 161122 8,5 0-12  Gyttja Brungra Mellan
12-38  Gyttja Ljusbrun Mellan
M6 | 6568095 155268 161122 3,5 0-13  Gyttja Brungra Mellan
13-35  Gyttja Ljusare brungra Mellan
M7 | 6568492 155037 161122 6 0-12  Gyttja Brungra Mellan
12-36  Gyttja Ljusbrun Mellan
M8 | 6568562 154438 161122 2 0-13  Gyttja-vegetation Brungra Mellan
13-38  Gyttja-vegetation Ljust brungr& Mellan
M9 | 6568953 154719 161122 3,2 0-13  Gyttja Brungra Mellan
13-38  Gyttja Ljust brungr& Mellan
M10 | 6569141 154572 161122 3 0-12  Gyttja Brungra Mellan
12-49  Gyttja Ljust brungr& Mellan
M 11 | 6569710 153600 161122 1,5 0-11  Gyttja-vegetation Brungra Mellan Doft av aviopp
11-48  Gyttja-vegetation Ljust brungr& Mellan
Rd1 | 6578785 153431 161101 19,5 0-7 Gyttja Grabrun Mellan-Hard Oljeférekomst
7-17  Gyttja Morkt grabrun Mellan-Héard
17-31  Gyttja Morkgra-grasvart Mellan-Hard
Rd2 |Botten var hard har varfor inte prov gick att ta
Rd3 | 6578893 152838 161101 8 0-15  Gyttja-grus Grasvart Hard Oljeférekomst
Néstan bara grus
Rd4 | 6578567 152498 161031 17 0-7 Gyttja-grus Grabrun Hard
7-15  Gyttja-grus Morkgrabrun Hard
15-21  Gyttja-grus Morkgra-Grasvart Hard
Rd5 | 6578430 152277 161101 8,6 0-7 Gyttja Grabrun Mellan-Hard Oljeférekomst
7-15  Gyttja Morkgrabrun Mellan-Hard
15-21  Gyttja Grasvart Mellan-Hard
Rd6 | 6578736 152029 161101 20 0-5 Gyttja Grabrun Mellan-Hard Oljeférekomst
5-16  Gyttja Gra -Morkgra Mellan-Héard
16-35 Gyttja Morkgra-svart Mellan-Hard
Rd7 | 6578900 152082 161031 14 0-7 Gyttja-grus Grabrun Hard Oljeférekomst
7-13  Gyttja-grus Morkt grabrun Hard
13-20  Gyttja-grus Morkgra-Svart Hard
Rd8 | 6579125 151696 161101 10 0-7 Gyttja, sand, grus Morkgra Hard Oljeforekomst
7-16  Gyttja, sand, grus Morkgra-svart Hard Mycket grus
Nd1 | 6567595 160011 161103 15 0-4 Gyttja Mérkbrun Mellan
4-26  Gyttja Morkgra Mellan
26-34  Gyttja Morkgra-Grasvart Mellan
Nd2 | 6568014 160017 161103 14 0-4 Gyttja Morkbrun Mellan
4-24  Gyttja Morkgra Mellan
24-38  Gyttja Morkgra-Grasvart Mellan
Nd3 | 6568295 160818 161103 12 0-15  Gyttja Mérkbrun Mjuk-Mellan
15-42  Gyttja Mellanbrun Mjuk-Mellan
Nd4 | 6568577 160187 161103 13 0-2 Gyttja Brun Mjuk-Mellan
2-15 Gyttja Morkbrun Mjuk-Mellan
15-37  Gyttja Mérkbrun grasvart Mjuk-Mellan
Nd5 | 6568674 159734 161103 14 0-15  Gyttja Morkt grabrun Mjuk-Mellan
15-42  Gyttja Morkgra Svarta Mjuk-Mellan
Nd6 | 6569498 159912 161103 7,1 0-2 Gyttja Brun Mellan
2-20  Gyttja Morkbrun-Grabrun Mellan
20-40  Gyttja Morkt grabrun-Svartgra Mellan
Nd7 | 6568954 159283 161103 12 0-37  Gyttja Mork grabrun ljust Mjuk-Mellan
Nd8 | 6569262 158407 161103 13 0-5 Gyttja Morkt grabrun ljust Mjuk-Mellan
5-37  Gyttja Morkt grabrun svartgrd Mjuk-Mellan
Nd9 | 6569465 158038 161103 9,1 0-15  Gyttja Mellanbrun Mellan
15-37  Gyttja Mellanbrun Morkgra Mellan
Nd10 | 6569858 157457 161103 7,1 0-3 Gyttja-sand Brun Mellan-Héard
3-16  Gyttja-sand Grabrun Mellan-Hard
16-27  Gyttja-sand Morkt grabrun Mellan-Héard
27-31  Gyttja-sand Gra Mellan-Hard Lera
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Prov- Vatten- Sediment- Inslag
punkt X Y Datum djup, m djup,cm  Typ Farg av  Konsistens Avvikelser
Nd11 | 6570205 157515 161103 4,1 0-5  Gyttja-sand Mérkbrun Hard
5-15  Gyttja-sand Morkbrun ljust Hard
15-31  Gyttja-sand Brun R&dbrun Hard
Nd12 | 6570093 156909 161103 7,1 0-7 Gyttja Mérkbrun Mellan
7-37 Gyttja Mellanbrun Morkgra Mellan
Nd13 | 6569759 156927 161103 2 0-5 Gyttja-sand-vegetation Morkbrun Mellan
5-20 Gyttja-sand-vegetation Morkt grabrun Mellan
20-37  Gyttja-sand-vegetation Brun Mellan
Nd14 | 6570413 156235 161103 2,2 0-6 Gyttja Morkbrun Mellan-Hard
6-30  Gyttja Mellanbrun Mellan-Hard
Sd1 | 6564325 158561 161104 1,1 0-23  Gyttja-vegetation Morkt grabrun Mellan-Héard
23-32  Gyttja-vegetation Ljusgra Bruna Mellan-Hard
Sd2 | 6564744 158749 161104 4,1 0-2 Gyttja Brun Mjuk-Mellan
2-30  Gyttja Grabrun Mjuk-Mellan
30-42  Gyttja Lite ljusare grabrun Mjuk-Mellan
Sd3 | 6565102 158935 161104 8,9 0-25  Gyttjia Grabrun Mjuk-Mellan
25-43  Gyttja Mérkare grébrun Mjuk-Mellan
Sd4 | 6565561 159358 161104 8,1 0-4  Gyttja Brun Mjuk-Mellan
4-25  Gyttja Grabrun Mjuk-Mellan
25-43  Gyttja Morkt grabrun Mjuk-Mellan
Sd5 | 6565739 159599 161104 5,9 0-2 Gyttja Brun Mjuk-Mellan
2-10  Gyttja Grabrun Mjuk-Mellan
10-25  Gyttja Morkt grabrun Mjuk-Mellan
25-37  Gyttja Grabrun Mjuk-Mellan lerfarg
Sd6 | 6565900 160556 161104 10 0-2 Gyttja Brun Mellan
2-7 Gyttja Grabrun Mellan
7-37  Gyttja Morkgra Bruna Mellan
Sd7 | 6565950 161392 161104 1,5 0-2  Gyttja Brun Mellan
2-15  Gyttja Grabrun Mellan
15-25 Gyttja Morkt grabrun Mellan
25-37  Gyttja Brun Gré& Mellan
Sd8 | 6566218 161004 161104 5,1 0-2 Gyttja-sand Brun Mjuk-Mellan Sand i ytan
2-15  Gyttja-sand Grabrun Mjuk-Mellan
15-34  Gyttja-sand Morkt grabrun Mjuk-Mellan
34-43  Gyttja-sand Ljust grébrun Mjuk-Mellan
Sd9 | 6566601 160044 161104 12 0-2 Gyttja Grébrun Mellan
2-15  Gyttja Morkt grabrun Mellan
15-25  Gyttja Morkgra Bruna Mellan
25-47  Gyttja Morkt grasvart Mellan
Sd10 | 6566899 160048 161104 10 0-2 Gyttja Grébrun (mer brun) Mellan
2-16  Gyttja Morkt grabrun Mellan
16-27  Gyttja Morkgra Bruna Mellan
27-43  Gyttja Morkt grasvart Mellan
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Analysresultat
Glodgningsforlust % Glodgningsrest
Provets markning  Torrsubstans % av TS % av TS TOC, % av TS
Nd4 6,96 21,5 78,5 12
Nd8 6,96 21,7 78,3 12
Nd12 8,54 20,4 79,6 12
BU4 12,6 13,6 86,4 7,8
BUS 21,9 11,2 88,8 6,4
Db3 5,59 17,6 82,4 10
A5 16,2 13,7 86,3 7,8
A3 12,1 15,3 84,7 8,7
Rd 1 18,4 11,2 88,8 6,4
Rd 6 16,8 10,9 89,1 6,2
M 11 4,84 39,4 60,6 22
M9 14 13,7 86,3 7,8
M1 4,95 24 76 14
L1 3,53 38,7 61,3 22
Provpunkter | Antimon  Arsenik Barium Bly Kadmium  Kobolt Koppar Krom  Kvicksilver Molybden  Nickel Vanadin Zink
mg/kg TS
Nd4 3,7 9,6 240 64 0,82 25 82 51 0,19 1,2 55 65 380
Nd8 2,7 82 180 64 11 24 89 57 0,27 13 57 65 420
Nd12 <2,5 7,2 140 82 14 25 110 62 0,33 14 60 64 500
BU4 <25 7.4 150 110 15 20 200 86 0,8 2,4 44 81 610
BU8 <25 8 160 96 33 21 320 100 13 2,4 42 73 630
Db3 <25 8,7 170 220 2,1 15 280 66 2,4 52 33 51 710
A5 6,6 8 140 150 1,6 23 240 82 2 32 42 83 800
A3 <25 83 110 160 1,9 20 230 78 1,4 1,8 43 64 730
Rd1 <2,5 7,9 170 160 1,3 17 150 73 1,7 19 40 63 410
Rd 6 2,9 6,7 140 170 1,2 17 140 90 0,9 3,7 56 56 360
M11 2,7 3,5 98 48 1,2 18 87 36 0,22 2,1 55 38 420
M9 <2,5 3,2 71 46 11 17 100 35 0,17 <1 34 35 290
M1 3,5 57 180 54 0,73 20 94 40 0,13 2,2 49 58 360
L1 3,8 5,6 88 49 0,65 9,7 110 19 0,16 14 28 33 330

Alifater
Alifater Alifater Alifater Alifater summa Alifater ~ Aromater Aromater Aromater
Provpunkt | >C5-C8 >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C5-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35 Bensen Toluen Etylbensen Xylener TEX, Summa
mg/kg TS
Nd4 <12 <20 11 18 29 1100 <0,8 3,2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
Nd8 <12 <20 <10 16 <20 870 <0,8 <2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
Nd12 <12 <20 <10 15 <20 1200 <0,8 <2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
BU4 <12 <20 <10 17 <20 1000 <0,8 <2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
BU8 <12 <20 <10 27 27 510 <0,8 <2 1,4 <0,03 <1 <1 <1 <1
Db3 <12 <20 14 45 59 1200 <0,8 57 1,6 <0,03 <1 <1 <1 <1
A5 <12 <20 15 160 170 1400 <0,8 <2 2 <0,03 <1 <1 <1 <1
A3 <12 <20 <10 14 <20 630 <0,8 <2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
Rd 1 <12 <20 <10 12 <20 410 <0,8 <2 1,2 <0,03 <1 <1 <1 <1
Rd 6 <12 <20 <10 11 <20 410 <0,8 <2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
M 11 <12 <20 15 28 43 1200 <1 <5 <2 <0,03 <1 <1 <1 <1
M9 <12 <20 <10 <10 <20 490 <0,8 <2 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
M1 <12 <20 27 34 61 800 <0,8 2,1 <1 <0,03 <1 <1 <1 <1
L1 <12 <20 22 35 57 1100 <5 <5 <2 <0,03 <1 <1 <1 <1

Monoaromater, mest forekommande aromaterna
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Acen- Acen- PAH-L, Fenant Fluora PAH-M,
Provpunkt aften aftylen  Naftalen summa Antracen ren  nten Fluoren Pyren summa
mg/kg TS
Nd4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,071 0,19 <0,03 0,17 0,43
Nd8 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,054 0,061 0,21 <0,03 0,18 0,51
Nd12 <0,03 0,036 0,077 0,11 <0,03 0,097 0,31 0,031 0,28 0,72
BU4 <0,03 0,077 0,068 0,15 0,075 016 044 0038 053 1,2
BUS8 <0,03 0,11 0,065 0,18 0,078 0,23 0,63 0,047 0,67 1,7
Db3 0,059 0,18 0,21 0,45 0,19 052 1,6 01 1,4 3,8
A5 0,061 0,092 0,073 0,23 0,13 0,41 0,93 0,076 1,2 2,7
A3 <0,03 0,076 0,081 0,16 0,074 0,23 0,7 0,045 0,72 1,8
Rd1 0,039 0,085 0,078 0,2 0,14 0,45 1,1 0,068 1 2,8
RD6 0,048 0,06 0,062 0,17 0,1 0,31 0,96 0,053 0,88 2,3
M11 <0,03 <0,03 <0,04 <0,04 <0,03 <0,05 <0,1 <0,04 <0,03 <0,1
M9 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,034 0,11 <0,03 0,093 0,24
M1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,064 0,12 <0,03 0,096 0,28
L1 <0,03 <0,03 <0,05 <0,05 <0,03 <0,10 <0,30 <0,10 <0,25 <0,5
Benso(a)a Benso(a)pyr Benso(b) Benso(k)flu Benso(ghi)pe Chrysen/ Dibenso(a,h)a Indeno(1,2,3- PAH-H, PAH,summa PAH,summa
Provpunkt ntracen en fluoranten oranten rylen Trifenylen ntracen cd)pyren summa  cancerogena ovriga
mg/kg TS
Nd4 0,085 0,12 0,33 0,08 0,24 0,14 0,042 0,21 1,2 1 <2
Nd8 <0,03 0,13 0,29 0,089 0,27 0,15 <0,03 0,19 1,1 0,85 <2
Nd12 0,096 0,16 0,4 0,089 0,32 0,078 <0,03 0,15 1,3 0,97 <2
BU4 0,27 0,38 0,71 0,19 0,58 0,37 0,11 0,4 3 2,4 <2
BU8 0,35 0,41 0,81 0,18 0,54 0,54 0,065 0,32 3,2 2,7 2,4
Db3 0,78 1 1,6 0,54 1,1 0,84 0,21 0,85 6,9 58 5,4
A5 0,55 0,66 1,1 0,28 0,88 0,77 0,17 0,57 5 4,1 39
A3 0,31 0,41 0,74 0,23 0,56 0,27 0,06 0,33 29 2,4 2,5
Rd1 0,55 0,66 1,1 0,3 0,7 0,59 0,12 0,53 4,6 39 3,7
Rd 6 0,46 0,51 0,83 0,22 0,53 0,47 0,061 0,35 3,4 29 3
M 11 <0,03 <0,1 <0,2 <0,1 <0,15 <0,05 <0,04 <0,1 <0,3 <0,3 <2
M9 0,058 0,06 0,16 0,05 0,1 0,045 <0,03 0,078 0,55 0,45 <2
M1 0,06 0,091 0,22 0,063 0,18 0,072 <0,03 0,15 0,84 0,66 <2
L1 <0,10 <0,20 <0,30 <0,15 <0,25 <0,15 <0,060 <0,20 <0,8 <0,5 <5
Grundldaggande sediment egenskaper
Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Arstaviken Ar 1l 0-2 1 790 16,1 1,12
Arstaviken Ar1l 2-4 3 726 16,0 1,17
Arstaviken Ari 4-6 5 71,2 19,6 1,17
Arstaviken Ari 6-10 8 67,1 12,4 1,22
Arstaviken Ari 10-15 125 70,8 12,5 1,19
Arstaviken Ari 15-20 175 72,6 10,2 1,18
Arstaviken Ar 1l 25-30 27,5 74,1 11,4 1,16
Arstaviken Ar2 0-2 1 86,7 20,8 1,07
Arstaviken Ar2 2-4 3 798 13,4 1,12
Arstaviken Ar2 4-6 5 732 13,1 1,17
Arstaviken Ar2 6-10 8 69,5 10,9 1,20
Arstaviken Ar2 10-15 125 69,9 11,8 1,20
Arstaviken Ar2 15-20 175 64,5 10,2 1,24
Arstaviken Ar2 25-30 275 61,7 8,6 1,27
Arstaviken Ar3 0-2 1 882 15,4 1,07
Arstaviken Ar3 2-4 3 872 15,5 1,07
Arstaviken Ar3 4-6 5 83,9 13,8 1,09
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Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Arstaviken Ar3 6-10 8 81,8 14,7 1,11
Arstaviken Ar3 10-15 12,5 80,7 12,8 1,12
Arstaviken Ar3 15-20 175 788 9,7 1,13
Arstaviken Ar3 25-30 275 711 8,9 1,19
Arstaviken Ard 0-2 1 891 14,8 1,06
Arstaviken Ard 2-4 3 864 14,2 1,08
Arstaviken Ard 4-6 5 84,9 14,2 1,09
Arstaviken Ard 6-10 8 831 13,7 1,10
Arstaviken Ar4 10-15 12,5 81,9 12,5 1,11
Arstaviken Ard 15-20 17,5 80,0 11,5 1,12
Arstaviken Ard 25-30 275 78,1 12,0 1,13
Arstaviken Ar5 0-2 1 86,0 14,1 1,08
Arstaviken Ar5 2-4 3 796 13,6 1,12
Arstaviken Ar5 4-6 5 77,7 12,9 1,14
Arstaviken Ar5 6-10 8 772 13,2 1,14
Arstaviken Ar5 10-15 12,5 75,6 12,8 1,15
Arstaviken Ar5 15-20 17,5 72,1 11,7 1,18
Arstaviken Ar5 25-30 275 70,8 11,8 1,19
Arstaviken Aré 0-2 1 878 12,9 1,07
Arstaviken Aré 2-4 3 816 11,9 1,11
Arstaviken Aré 4-6 5 771 12,4 1,14
Arstaviken Aré 6-10 8 739 12,2 1,16
Arstaviken Aré 10-15 125 69,6 9,4 1,20
Arstaviken Aré 15-20 175 69,5 8,4 1,21
Arstaviken Aré 25-30 275 70,0 8,5 1,20
Arstaviken Ar7 0-2 1 86,8 13,1 1,08
Arstaviken Ar7 2-4 3 820 13,4 1,11
Arstaviken Ar7 4-6 5 781 11,9 1,13
Arstaviken Ar7 6-10 8 695 11,5 1,20
Arstaviken Ar7 10-15 125 69,1 11,8 1,20
Arstaviken Ar7 15-20 17,5 69,0 11,7 1,20
Norra Drevviken Nd 1 0-2 1 93,5 20,0 1,03
Norra Drevviken Nd 1 2-4 3 91,5 20,0 1,04
Norra Drevviken Nd 1 4-6 5 90,7 20,2 1,05
Norra Drevviken Nd 1 6-10 8 89,4 19,4 1,06
Norra Drevviken Nd 1 10-15 12,5 88,2 10,2 1,07
Norra Drevviken Nd 1 15-20 17,5 86,4 11,0 1,08
Norra Drevviken Nd 1 25-30 27,5 85,2 10,7 1,09
Norra Drevviken Nd 2 0-2 1 95,4 20,9 1,02
Norra Drevviken Nd 2 2-4 3 92,8 20,6 1,04
Norra Drevviken Nd 2 4-6 5 91,3 19,9 1,04
Norra Drevviken Nd 2 6-10 8 90,0 19,4 1,05
Norra Drevviken Nd 2 10-15 12,5 88,7 18,2 1,06
Norra Drevviken Nd 2 15-20 17,5 87,2 16,7 1,07
Norra Drevviken Nd 2 25-30 27,5 85,7 16,3 1,08
Norra Drevviken Nd 3 0-2 1 92,4 20,2 1,04
Norra Drevviken Nd 3 2-4 3 90,9 20,8 1,05
Norra Drevviken Nd 3 4-6 5 90,0 21,3 1,05
Norra Drevviken Nd 3 6-10 8 89,4 20,8 1,05
Norra Drevviken Nd 3 10-15 12,5 88,0 19,4 1,06
Norra Drevviken Nd 3 15-20 17,5 86,1 18,2 1,07
Norra Drevviken Nd 3 25-30 27,5 85,7 17,2 1,08
Norra Drevviken Nd 4 0-2 1 95,0 20,7 1,02
Norra Drevviken Nd 4 2-4 3 92,6 20,4 1,04
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Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Norra Drevviken Nd 4 4-6 5 92,0 20,4 1,04
Norra Drevviken Nd 4 6-10 8 91,1 20,3 1,05
Norra Drevviken Nd 4 10-15 12,5 89,0 18,7 1,06
Norra Drevviken Nd 4 15-20 17,5 87,4 17,8 1,07
Norra Drevviken Nd 4 25-30 27,5 82,6 14,2 1,10
Norra Drevviken Nd 5 0-2 1 94,5 22,4 1,03
Norra Drevviken Nd 5 2-4 3 93,5 22,3 1,03
Norra Drevviken Nd 5 4-6 5 92,6 21,8 1,04
Norra Drevviken Nd 5 6-10 8 91,3 21,0 1,04
Norra Drevviken Nd 5 10-15 12,5 90,2 20,3 1,05
Norra Drevviken Nd 5 15-20 17,5 89,1 19,1 1,06
Norra Drevviken Nd 5 25-30 27,5 87,1 17,5 1,07
Norra Drevviken Nd 6 0-2 1 90,8 20,4 1,05
Norra Drevviken Nd 6 2-4 3 88,6 20,4 1,06
Norra Drevviken Nd 6 4-6 5 87,1 20,1 1,07
Norra Drevviken Nd 6 6-10 8 85,7 19,8 1,08
Norra Drevviken Nd 6 10-15 12,5 83,7 17,7 1,09
Norra Drevviken Nd 6 15-20 17,5 77,8 12,9 1,13
Norra Drevviken Nd 6 25-30 27,5 77,6 11,3 1,14
Norra Drevviken Nd 7 0-2 1 94,4 21,4 1,03
Norra Drevviken Nd 7 2-4 3 93,5 21,3 1,03
Norra Drevviken Nd 7 4-6 5 92,8 21,1 1,04
Norra Drevviken Nd 7 6-10 8 91,7 21,2 1,04
Norra Drevviken Nd 7 10-15 12,5 91,3 20,3 1,04
Norra Drevviken Nd 7 15-20 17,5 90,3 19,5 1,05
Norra Drevviken Nd 7 25-30 27,5 87,2 17,8 1,07
Norra Drevviken Nd 8 0-2 1 93,0 22,2 1,03
Norra Drevviken Nd 8 2-4 3 91,9 22,0 1,04
Norra Drevviken Nd 8 4-6 5 90,8 21,8 1,05
Norra Drevviken Nd 8 6-10 8 89,6 21,3 1,05
Norra Drevviken Nd 8 10-15 12,5 88,3 20,8 1,06
Norra Drevviken Nd 8 15-20 17,5 87,5 20,1 1,07
Norra Drevviken Nd 8 25-30 27,5 85,3 19,2 1,08
Norra Drevviken Nd 9 0-2 1 90,8 19,2 1,05
Norra Drevviken Nd 9 2-4 3 88,5 19,2 1,06
Norra Drevviken Nd 9 4-6 5 86,2 18,8 1,07
Norra Drevviken Nd 9 6-10 8 85,5 18,3 1,08
Norra Drevviken Nd 9 10-15 12,5 83,4 16,7 1,09
Norra Drevviken Nd 9 15-20 17,5 82,7 15,9 1,10
Norra Drevviken Nd 9 25-30 27,5 78,0 13,4 1,13
Norra Drevviken Nd 10 0-2 1 92,1 18,7 1,04
Norra Drevviken Nd 10 2-4 3 89,3 18,8 1,06
Norra Drevviken Nd 10 4-6 5 87,5 18,3 1,07
Norra Drevviken Nd 10 6-10 8 85,7 18,0 1,08
Norra Drevviken Nd 10 10-15 12,5 82,6 16,1 1,10
Norra Drevviken Nd 10 15-20 17,5 78,4 12,9 1,13
Norra Drevviken Nd 10 25-30 27,5 76,0 10,0 1,15
Norra Drevviken Nd 11 0-2 1 87,3 4,7 1,08
Norra Drevviken Nd 11 2-4 3 82,1 3,7 1,12
Norra Drevviken Nd 11 4-6 5 78,2 55 1,15
Norra Drevviken Nd 11 6-10 8 69,1 9,6 1,21
Norra Drevviken Nd 11  10-15 12,5 52,0 11,9 1,35
Norra Drevviken Nd 11  15-20 17,5 46,0 33,3 1,28
Norra Drevviken Nd 11  25-30 27,5 40,0 15,1 1,46



(‘ AlLcontrol Laboratories

Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Norra Drevviken Nd 12 0-2 1 92,4 21,1 1,04
Norra Drevviken Nd 12 24 3 90,0 20,8 1,05
Norra Drevviken Nd 12 4-6 5 88,7 20,8 1,06
Norra Drevviken Nd 12 6-10 8 87,8 20,2 1,06
Norra Drevviken Nd 12 10-15 12,5 85,8 19,7 1,08
Norra Drevviken Nd 12 15-20 17,5 82,7 18,5 1,09
Norra Drevviken Nd 12 25-30 27,5 80,7 16,1 1,11
Norra Drevviken Nd 13 0-2 1 90,6 12,6 1,05
Norra Drevviken Nd 13 2-4 3 87,4 15,0 1,07
Norra Drevviken Nd 13 4-6 5 83,5 13,1 1,10
Norra Drevviken Nd 13 6-10 8 70,1 15,4 1,18
Norra Drevviken Nd 13  10-15 12,5 59,0 7,6 1,30
Norra Drevviken Nd 13  15-20 17,5 66,1 9,0 1,23
Norra Drevviken Nd 13  25-30 27,5 61,5 8,0 1,28
Norra Drevviken Nd 14 0-2 1 90,4 15,3 1,05
Norra Drevviken Nd 14 2-4 3 86,8 15,2 1,07
Norra Drevviken Nd 14 4-6 5 81,7 14,1 1,11
Norra Drevviken Nd 14 6-10 8 71,3 10,9 1,19
Norra Drevviken Nd 14  10-15 12,5 75,2 11,3 1,16
Norra Drevviken Nd 14  15-20 17,5 72,8 10,6 1,18
Norra Drevviken Nd 14  25-30 27,5 76,3 11,6 1,15
Sdodra Drevviken Sd1 0-2 1 83,5 14,4 1,10
Sodra Drevviken Sd1 2-4 3 79,7 12,6 1,12
Sodra Drevviken Sd1 4-6 5 77,4 12,3 1,14
Sddra Drevviken Sd1 6-10 8 74,2 12,0 1,16
Sddra Drevviken Sd1 10-15 12,5 71,0 10,1 1,19
Sddra Drevviken Sd1 15-20 17,5 70,0 9,9 1,20
Sddra Drevviken Sd1 25-30 27,5 58,9 7,5 1,31
Sddra Drevviken Sd 2 0-2 1 89,3 14,2 1,06
Sddra Drevviken Sd 2 2-4 3 85,2 13,9 1,09
Sdodra Drevviken Sd 2 4-6 5 83,9 13,6 1,09
Sdodra Drevviken Sd 2 6-10 8 82,1 13,3 1,11
Sdodra Drevviken Sd 2 10-15 12,5 78,9 12,5 1,13
Sddra Drevviken Sd 2 15-20 17,5 77,5 12,0 1,14
Sdodra Drevviken Sd 2 25-30 27,5 72,4 10,5 1,18
Sdodra Drevviken Sd 3 0-2 1 89,7 16,0 1,06
Sdodra Drevviken Sd 3 2-4 3 88,4 15,9 1,06
Sdodra Drevviken Sd 3 4-6 5 86,6 15,4 1,08
Sddra Drevviken Sd 3 6-10 8 84,5 15,5 1,09
Sddra Drevviken Sd 3 10-15 12,5 82,1 13,8 1,10
Sddra Drevviken Sd 3 15-20 17,5 80,7 13,2 1,11
Sdodra Drevviken Sd 3 25-30 27,5 77,8 12,1 1,14
Sdodra Drevviken Sd4 0-2 1 90,8 17,1 1,05
Sdodra Drevviken Sd4 2-4 3 89,3 17,1 1,06
Sddra Drevviken Sd4 4-6 5 87,2 16,9 1,07
Sddra Drevviken Sd4 6-10 8 86,8 16,6 1,07
Sddra Drevviken Sd4 10-15 12,5 84,8 15,2 1,09
Sdodra Drevviken Sd4 15-20 17,5 83,2 14,5 1,10
Sdodra Drevviken Sd4 25-30 27,5 81,6 13,1 1,11
Sdodra Drevviken Sd5 0-2 1 87,6 14,3 1,07
Sddra Drevviken Sd5 2-4 3 85,2 14,1 1,08
Sddra Drevviken Sd5 4-6 5 82,8 14,0 1,10
Sdodra Drevviken Sd5 6-10 8 79,2 11,4 1,13
Sdodra Drevviken Sd5 10-15 12,5 77,0 11,8 1,14



(‘ AlLcontrol Laboratories

Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Sodra Drevviken Sd5 15-20 17,5 75,6 11,4 1,15
Sodra Drevviken Sd5 25-30 27,5 71,8 10,3 1,18
Sdodra Drevviken Sd 6 0-2 1 90,8 16,6 1,05
Sdodra Drevviken Sd 6 2-4 3 87,9 16,7 1,07
Sdodra Drevviken Sd 6 4-6 5 87,1 16,9 1,07
Sdodra Drevviken Sd 6 6-10 8 85,6 16,2 1,08
Sdodra Drevviken Sd 6 10-15 12,5 83,6 14,5 1,09
Sdodra Drevviken Sd 6 15-20 17,5 82,1 13,8 1,11
Sdodra Drevviken Sd 6 25-30 27,5 76,8 11,7 1,14
Sdodra Drevviken Sd7 0-2 1 87,0 12,4 1,08
Sdodra Drevviken Sd7 2-4 3 81,2 12,5 1,11
Sddra Drevviken Sd7 4-6 5 79,4 12,1 1,13
Sddra Drevviken Sd7 6-10 8 73,7 9,8 1,17
Sddra Drevviken Sd7 10-15 12,5 65,0 8,7 1,25
Sdodra Drevviken Sd7 15-20 17,5 67,1 9,2 1,23
Sdodra Drevviken Sd7 25-30 27,5 79,0 12,5 1,13
Sodra Drevviken Sd 8 0-2 1 84,4 11,7 1,09
Sodra Drevviken Sd 8 2-4 3 81,0 11,7 1,11
Sdodra Drevviken Sd 8 4-6 5 79,0 11,3 1,13
Sdodra Drevviken Sd 8 6-10 8 75,8 10,5 1,15
Sdodra Drevviken Sd 8 10-15 12,5 73,8 10,9 1,17
Sdodra Drevviken Sd 8 15-20 17,5 76,8 11,8 1,14
Sodra Drevviken Sd 8 25-30 27,5 73,2 10,7 1,17
Sodra Drevviken Sd 9 0-2 1 91,5 19,4 1,04
Sddra Drevviken Sd 9 2-4 3 91,0 19,1 1,05
Sddra Drevviken Sd 9 4-6 5 90,5 18,6 1,05
Sddra Drevviken Sd 9 6-10 8 89,3 19,1 1,06
Sddra Drevviken Sd 9 10-15 12,5 87,7 16,8 1,07
Sddra Drevviken Sd 9 15-20 17,5 86,4 16,0 1,08
Sddra Drevviken Sd 9 25-30 27,5 85,6 14,7 1,08
Sdodra Drevviken Sd10 0-2 1 91,9 18,7 1,04
Sdodra Drevviken Sd10 24 3 90,4 18,4 1,05
Sdodra Drevviken Sd10 4-6 5 89,1 18,2 1,06
Sddra Drevviken Sd10 6-10 8 88,4 17,9 1,06
Sdodra Drevviken Sd10 10-15 12,5 86,2 16,2 1,08
Sdodra Drevviken Sd10 15-20 17,5 84,9 15,3 1,09
Sdodra Drevviken Sd10 25-30 27,5 82,7 14,1 1,10
Riddarfjarden Rd 1 0-2 1 91,2 13,6 1,05
Riddarfjarden Rd 1 2-4 3 86,7 12,6 1,08
Riddarfjarden Rd 1 4-6 5 84,6 11,5 1,09
Riddarfjarden Rd 1 6-10 8 80,4 10,1 1,12
Riddarfjarden Rd 1 10-15 12,5 78,3 11,7 1,13
Riddarfjarden Rd 1 15-20 17,5 79,8 11,9 1,12
Riddarfjarden Rd 1 25-30 27,5 75,6 11,2 1,15
Riddarfjarden Rd 3 0-2 1 74,0 7,4 1,17
Riddarfjarden Rd 3 2-4 3 48,0 3,9 1,44
Riddarfjarden Rd 3 4-6 5 37,0 2,1 1,61
Riddarfjarden Rd 3 6-10 8 29,1 2,6 1,74
Riddarfjarden Rd 3 10-15 12,5 40,8 6,0 1,52
Riddarfjarden Rd 4 0-2 1 90,7 13,6 1,05
Riddarfjarden Rd 4 2-4 3 86,3 12,7 1,08
Riddarfjarden Rd 4 4-6 5 84,2 12,1 1,09
Riddarfjarden Rd 4 6-10 8 82,4 12,2 1,11
Riddarfjarden Rd 4 10-15 12,5 75,3 10,6 1,16



(‘ AlLcontrol Laboratories

Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Riddarfjarden Rd 4 15-20 17,5 68,8 10,3 1,21
Riddarfjarden Rd 5 0-2 1 80,9 14,5 1,11
Riddarfjarden Rd 5 2-4 3 77,7 14,6 1,13
Riddarfjarden Rd 5 4-6 5 72,7 14,7 1,17
Riddarfjarden Rd 5 6-10 8 64,3 15,2 1,23
Riddarfjarden Rd 5 10-15 12,5 62,5 15,0 1,24
Riddarfjarden Rd 5 15-20 17,5 68,9 17,5 1,19
Riddarfjarden Rd 6 0-2 1 88,4 12,9 1,07
Riddarfjarden Rd 6 2-4 3 82,7 11,2 1,10
Riddarfjarden Rd 6 4-6 5 82,9 10,2 1,10
Riddarfjarden Rd 6 6-10 8 79,2 8,8 1,13
Riddarfjarden Rd 6 10-15 12,5 79,4 12,2 1,13
Riddarfjarden Rd 6 15-20 17,5 77,6 14,9 1,13
Riddarfjarden Rd 7 0-2 1 90,0 11,8 1,06
Riddarfjarden Rd 7 2-4 3 83,7 11,6 1,10
Riddarfjarden Rd 7 4-6 5 81,9 11,5 1,11
Riddarfjarden Rd 7 6-10 8 69,0 10,2 1,21
Riddarfjarden Rd 7 10-15 12,5 68,9 7,1 1,22
Riddarfjarden Rd 7 15-20 17,5 70,3 11,7 1,19
Riddarfjarden Rd 8 0-2 1 81,7 10,0 1,11
Riddarfjarden Rd 8 2-4 3 77,2 10,0 1,14
Riddarfjarden Rd 8 4-6 5 70,1 9,9 1,20
Riddarfjarden Rd 8 6-10 8 57,7 11,0 1,30
Riddarfjarden Rd 8 10-15 12,5 54,7 3,4 1,37
Laduviken L1 0-2 1 97,3 43,6 1,01
Laduviken L1 2-4 3 95,2 40,6 1,02
Laduviken L1 4-6 5 94,9 39,9 1,02
Laduviken L1 6-10 8 94,3 37,9 1,02
Laduviken L1 10-15 12,5 93,6 36,1 1,03
Laduviken L1 15-20 17,5 92,4 31,3 1,03
Laduviken L1 25-30 27,5 91,1 29,4 1,04
Laduviken L2 0-2 1 96,9 37,5 1,01
Laduviken L2 2-4 3 96,5 39,4 1,01
Laduviken L2 4-6 5 95,8 38,1 1,02
Laduviken L2 6-10 8 95,5 37,4 1,02
Laduviken L2 10-15 12,5 94,1 34,4 1,02
Laduviken L2 15-20 17,5 92,7 29,4 1,03
Laduviken L2 25-30 27,5 92,7 32,7 1,03
Laduviken L3 0-2 1 95,5 33,5 1,02
Laduviken L3 2-4 3 92,8 32,0 1,03
Laduviken L3 4-6 5 92,3 334 1,03
Laduviken L3 6-10 8 91,1 31,0 1,04
Laduviken L3 10-15 12,5 90,6 315 1,04
Laduviken L3 15-20 17,5 87,4 27,7 1,06
Laduviken L3 25-30 27,5 87,4 27,7 1,06
Magelungen M1 0-2 1 96,0 25,8 1,02
Magelungen M1 2-4 3 93,7 23,8 1,03
Magelungen M1 4-6 5 91,5 22,2 1,04
Magelungen M1 6-10 8 90,0 21,2 1,05
Magelungen M1 10-15 12,5 86,6 18,9 1,07
Magelungen M1 15-20 17,5 85,0 17,9 1,08
Magelungen M1 25-30 27,5 89,8 23,5 1,05
Magelungen M 2 0-2 1 90,3 19,5 1,05
Magelungen M 2 2-4 3 87,6 21,4 1,06
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Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Magelungen M 2 4-6 5 83,8 15,9 1,09
Magelungen M 2 6-10 8 79,3 12,4 1,13
Magelungen M 2 10-15 12,5 70,9 10,0 1,19
Magelungen M 2 15-20 17,5 78,7 17,4 1,12
Magelungen M 2 25-30 27,5 81,5 20,9 1,10
Magelungen M3 0-2 1 96,5 25,5 1,02
Magelungen M3 2-4 3 92,2 22,4 1,04
Magelungen M3 4-6 5 90,8 21,4 1,05
Magelungen M3 6-10 8 87,9 19,2 1,06
Magelungen M3 10-15 12,5 86,9 17,9 1,07
Magelungen M3 15-20 17,5 83,3 15,8 1,09
Magelungen M3 25-30 27,5 88,5 20,8 1,06
Magelungen M 4 0-2 1 96,2 22,5 1,02
Magelungen M 4 2-4 3 93,2 22,0 1,03
Magelungen M 4 4-6 5 90,3 20,2 1,05
Magelungen M 4 6-10 8 88,1 18,2 1,06
Magelungen M 4 10-15 12,5 85,0 16,1 1,08
Magelungen M 4 15-20 17,5 81,8 14.8 1,11
Magelungen M 4 25-30 27,5 84,4 15,9 1,09
Magelungen M5 0-2 1 93,1 22,7 1,03
Magelungen M5 2-4 3 91,3 23,5 1,04
Magelungen M5 4-6 5 90,8 22,2 1,05
Magelungen M5 6-10 8 88,8 21,7 1,06
Magelungen M5 10-15 12,5 86,2 20,0 1,07
Magelungen M5 15-20 17,5 85,0 19,6 1,08
Magelungen M5 25-30 27,5 81,5 16,8 1,10
Magelungen M 6 0-2 1 84,6 9,6 1,09
Magelungen M 6 2-4 3 77,2 9,7 1,15
Magelungen M 6 4-6 5 77,2 11,2 1,14
Magelungen M 6 6-10 8 77,1 12,4 1,14
Magelungen M 6 10-15 12,5 75,4 12,1 1,15
Magelungen M 6 15-20 17,5 73,9 115 1,17
Magelungen M 6 25-30 27,5 73,6 3,6 1,19
Magelungen M7 0-2 1 93,4 20,2 1,03
Magelungen M7 2-4 3 90,4 20,7 1,05
Magelungen M7 4-6 5 88,9 20,0 1,06
Magelungen M7 6-10 8 87,2 20,5 1,07
Magelungen M7 10-15 12,5 85,0 18,6 1,08
Magelungen M7 15-20 17,5 81,7 17,5 1,10
Magelungen M7 25-30 27,5 81,0 16,8 1,11
Magelungen M 8 0-2 1 95,7 351 1,02
Magelungen M 8 2-4 3 93,8 33,0 1,03
Magelungen M 8 4-6 5 93,5 32,6 1,03
Magelungen M 8 6-10 8 92,2 29,9 1,03
Magelungen M 8 10-15 12,5 91,0 24,7 1,04
Magelungen M 8 15-20 17,5 89,3 18,2 1,06
Magelungen M 8 25-30 27,5 78,7 12,7 1,13
Magelungen M9 0-2 1 89,4 14,7 1,06
Magelungen M9 2-4 3 84,3 14,3 1,09
Magelungen M9 4-6 5 82,4 14,2 1,10
Magelungen M9 6-10 8 80,6 13,9 1,11
Magelungen M9 10-15 12,5 75,7 11,4 1,15
Magelungen M9 15-20 17,5 72,3 10,0 1,18
Magelungen M9 25-30 27,5 78,2 13,9 1,13



(‘ AlLcontrol Laboratories

Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Magelungen M 10 0-2 1 91,6 22,2 1,04
Magelungen M 10 2-4 3 89,9 22,3 1,05
Magelungen M 10 4-6 5 88,7 22,2 1,06
Magelungen M 10 6-10 8 87,1 21,0 1,07
Magelungen M 10 10-15 12,5 84,5 17,2 1,09
Magelungen M 10 15-20 17,5 82,2 15,6 1,10
Magelungen M 10 25-30 27,5 74,1 10,2 1,17
Magelungen M 11 0-2 1 95,6 43,6 1,02
Magelungen M 11 2-4 3 93,7 39,0 1,02
Magelungen M 11 4-6 5 92,1 34,0 1,03
Magelungen M 11 6-10 8 90,9 29,2 1,04
Magelungen M 11 10-15 12,5 89,7 22,0 1,05
Magelungen M 11 15-20 17,5 84,3 15,8 1,09
Magelungen M 11 25-30 27,5 84,5 16,8 1,09
Djurgardsbrunnsviken Db 1 0-2 1 90,8 18,1 1,05
Djurgardsbrunnsviken Db 1 2-4 3 89,2 18,2 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 1 4-6 5 89,6 18,3 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 1 6-10 8 89,0 17,9 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 1 10-15 12,5 87,8 16,6 1,07
Djurgardsbrunnsviken Db 1 15-20 17,5 85,4 14,9 1,08
Djurgardsbrunnsviken Db 1 25-30 27,5 90,4 19,0 1,05
Djurgardsbrunnsviken Db 2 0-2 1 94,3 21,4 1,03
Djurgardsbrunnsviken Db 2 2-4 3 92,8 18,7 1,04
Djurgardsbrunnsviken Db 2 4-6 5 91,4 17,6 1,05
Djurgardsbrunnsviken Db 2 6-10 8 90,3 17,8 1,05
Djurgardsbrunnsviken Db 2 10-15 12,5 89,1 17,4 1,05
Djurgardsbrunnsviken Db 2 15-20 17,5 88,5 17,2 1,05
Djurgardsbrunnsviken Db 2 25-30 27,5 85,5 15,9 1,07
Djurgardsbrunnsviken Db 3 0-2 1 93,0 19,0 1,04
Djurgardsbrunnsviken Db 3 2-4 3 92,3 18,3 1,04
Djurgardsbrunnsviken Db 3 4-6 5 89,7 16,9 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 3 6-10 8 89,1 17,1 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 3 10-15 12,5 88,9 16,5 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 3 15-20 17,5 88,7 17,8 1,06
Djurgardsbrunnsviken Db 3 25-30 27,5 85,8 16,3 1,08
Djurgardsbrunnsviken Db 4 0-2 1 76,7 8,7 1,15
Djurgardsbrunnsviken Db 4 2-4 3 70,8 8,4 1,20
Djurgardsbrunnsviken Db 4 4-6 5 66,9 8,0 1,23
Djurgardsbrunnsviken Db 4 6-10 8 66,6 9,2 1,23
Djurgardsbrunnsviken Db 4 10-15 12,5 62,9 7.7 1,27
Djurgardsbrunnsviken Db 4 15-20 17,5 63,6 6,7 1,26
Djurgardsbrunnsviken Db 4 25-30 27,5 64,0 6,6 1,26
Djurgardsbrunnsviken Db 5 0-2 1 84,2 13,3 1,09
Djurgardsbrunnsviken Db 5 2-4 3 78,6 12,7 1,13
Djurgardsbrunnsviken Db 5 4-6 5 77,8 13,0 1,14
Djurgardsbrunnsviken Db 5 6-10 8 78,0 13,5 1,13
Djurgardsbrunnsviken Db 5 10-15 12,5 77,8 14,0 1,13
Djurgardsbrunnsviken Db 5 15-20 17,5 79,5 14,8 1,12
Djurgardsbrunnsviken Db 5 25-30 27,5 82,6 16,2 1,10
Djurgardsbrunnsviken Db 6 0-2 1 79,8 9,6 1,13
Djurgardsbrunnsviken Db 6 2-4 3 77,5 10,4 1,14
Djurgardsbrunnsviken Db 6 4-6 5 74,1 9,9 1,17
Djurgardsbrunnsviken Db 6 6-10 8 68,7 11,5 1,21
Djurgardsbrunnsviken Db 6 10-15 12,5 66,8 16,0 1,21



(‘ AlLcontrol Laboratories

Prov- Medel Vatten- Organiskt

Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet
(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Djurgardsbrunnsviken Db 6 15-20 17,5 66,5 15,4 1,21
Djurgardsbrunnsviken Db 6 25-30 27,5 54,8 9,1 1,34
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 1 0-2 1 88,6 12,6 1,07
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 1 2-4 3 85,8 12,6 1,08
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 1 4-6 5 82,6 9,7 1,11
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 1 6-10 8 78,4 10,7 1,13
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 1 10-15 12,5 74,8 10,2 1,16
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 1 15-20 17,5 69,0 2,9 1,23
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 1 25-30 27,5 73,7 7,2 1,18
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 2 0-2 1 79,2 91 1,13
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 2 2-4 3 71,4 8,5 1,19
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 2 4-6 5 70,7 8,3 1,20
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 2 6-10 8 73,1 9,7 1,18
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 2 10-15 12,5 72,1 91 1,19
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 2 15-20 17,5 67,5 8,1 1,23
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 2 25-30 27,5 63,0 8,1 1,26
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 3 0-2 1 88,5 11,9 1,07
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 3 2-4 3 80,3 8,4 1,12
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 3 4-6 5 73,5 9,5 1,17
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 3 6-10 8 59,1 8,2 1,30
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 3 10-15 12,5 30,6 1,6 1,72
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 3 15-20 17,5 61,5 57 1,29
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 0-2 1 88,7 13,1 1,06
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 2-4 3 84,7 12,3 1,09
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 4-6 5 82,8 12,1 1,10
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 6-10 8 79,7 11,7 1,12
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 10-15 12,5 78,9 11,4 1,13
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 15-20 17,5 77,4 10,6 1,14
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 4 25-30 27,5 68,6 7,8 1,22
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 5 0-2 1 81,5 11,1 1,11
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 5 2-4 3 76,2 11,0 1,15
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 5 4-6 5 76,1 12,3 1,15
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 5 6-10 8 75,1 14,0 1,15
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 5 10-15 12,5 74,6 12,9 1,16
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 5 15-20 17,5 63,9 7,7 1,26
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 5 25-30 27,5 69,7 7,4 1,21
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 6 0-2 1 94,7 24,7 1,03
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 6 2-4 3 92,8 24,2 1,03
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 6 4-6 5 91,1 22,1 1,04
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 6 6-10 8 89,3 21,5 1,05
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 6 10-15 12,5 87,7 21,1 1,06
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 6 15-20 17,5 84,7 19,1 1,08
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 6 25-30 27,5 86,2 22,1 1,07
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 7 0-2 1 68,8 9,7 1,21
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 7 2-4 3 63,8 8,1 1,26
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 7 4-6 5 65,7 10,2 1,23
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 7 6-10 8 67,5 7,4 1,23
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 7 10-15 12,5 68,6 7,1 1,22
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 7 15-20 17,5 68,5 7,1 1,22
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 7 25-30 27,5 69,0 7,1 1,22
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 8 0-2 1 83,1 11,6 1,10
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 8 2-4 3 77,5 11,9 1,14
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 8 4-6 5 75,5 12,0 1,15
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 8 6-10 8 74,3 13,5 1,16
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Prov- Medel Vatten- Organiskt
Sjo ProviD intervall djup halt material Densitet

(cm) (cm) (%) (%) (9/cm3)
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 8 10-15 12,5 71,5 11,0 1,19
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 8 15-20 17,5 67,4 7,6 1,23
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 8 25-30 27,5 63,8 7,3 1,26
Béllsta-Ulvsundasjon  Ub 9 0-2 1 72,0 10,6 1,18
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 9 2-4 3 68,1 9,9 1,22
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 9 4-6 5 62,5 8,6 1,27
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 9 6-10 8 66,8 8,1 1,23
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 9 10-15 12,5 71,2 10,7 1,19
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 9 15-20 17,5 72,1 10,8 1,18
Ballsta-Ulvsundasjon  Ub 9 25-30 27,5 72,4 11,8 1,18

Sediment fosforkoncentrationer. (*)Mobilt P = Porvatten, latt rorlig och jarnbunden fosfor.

Prov- Mobil Organisk  Summa  Total Residual
Sjo ProvID intervall p* Al-P  Ca-P P Pfrak P P
(cm) (mg/g)

Arstaviken Arl 0-2 0,14 0,41 0,31 0,11 0,96 1,1 0,14
Arstaviken Arl 2-4 0,18 0,34 0,47 0,10 1,10 1,2 0,10
Arstaviken Arl 4-6 0,15 0,25 0,35 0,13 0,88 0,92 0,04
Arstaviken Arl 6-10 0,13 0,24 0,36 0,12 0,85 0,92 0,07
Arstaviken Arl 10-15 0,10 0,08 0,35 0,10 0,64

Arstaviken Arl 15-20 0,08 0,08 0,45 0,14 0,75

Arstaviken Arl 25-30 0,07 0,07 0,32 0,10 0,56 0,85 0,29
Arstaviken Ar2 0-2 0,33 0,18 0,36 0,15 1,03 1,2 0,17
Arstaviken Ar2 2-4 0,22 0,09 0,34 0,24 0,89 1 0,11
Arstaviken Ar2 4-6 0,20 0,20 0,36 0,07 0,83 0,87 0,04
Arstaviken Ar2 6-10 0,39 0,66 0,46 0,11 1,62 15 0,00
Arstaviken Ar2 10-15 0,44 0,77 0,42 0,01 1,64

Arstaviken Ar2 15-20 0,44 0,88 0,43 0,00 1,75

Arstaviken Ar2 25-30 0,14 0,27 0,34 0,06 0,80 1,2 0,40
Arstaviken Ar3 0-2 0,64 0,55 0,37 0,27 1,82 2 0,18
Arstaviken Ar3 2-4 0,64 0,57 0,45 0,42 2,09 1,9 0,00
Arstaviken Ar3 4-6 0,52 0,47 0,39 0,29 1,66 1,6 0,00
Arstaviken Ar3 6-10 0,53 0,53 0,41 0,26 1,73 1,7 0,00
Arstaviken Ar3 10-15 0,44 0,48 0,40 0,21 1,53

Arstaviken Ar3 15-20 0,28 0,33 0,56 0,15 1,32

Arstaviken Ar3 25-30 0,23 0,14 0,32 0,11 0,79 0,83 0,04
Arstaviken Ar4d 0-2 1,08 0,27 0,39 0,31 2,05 2 0,00
Arstaviken Ard 2-4 0,54 0,33 0,37 0,29 1,53 1,8 0,27
Arstaviken Ard 4-6 0,45 0,46 0,43 0,30 1,64 1,7 0,06
Arstaviken Ard 6-10 0,31 0,39 0,41 0,23 1,35 1,4 0,05
Arstaviken Ar4d 10-15 0,28 0,23 0,41 0,17 1,08

Arstaviken Ar4d 15-20 0,32 0,40 0,43 0,21 1,35

Arstaviken Ard 25-30 0,43 0,85 0,47 0,17 1,91 2,1 0,19
Arstaviken Ar5 0-2 0,45 0,44 0,42 0,24 1,55 1,6 0,05
Arstaviken Ar5 2-4 0,29 0,45 0,39 0,21 1,34 1,5 0,16
Arstaviken Ar5 4-6 0,38 0,51 0,42 0,18 1,48 1,6 0,12
Arstaviken Ar5 6-10 0,32 0,50 0,62 0,15 1,59 1,4 0,00
Arstaviken Ar5 10-15 0,38 0,47 0,49 0,15 1,49

Arstaviken Ar5 15-20 0,59 0,76 0,42 0,10 1,86

Arstaviken Ar5 25-30 0,58 0,90 0,57 0,09 2,14 3 0,86
Arstaviken Ar6 0-2 1,11 0,37 0,39 0,22 2,09 2 0,00
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Prov- Mobil Organisk  Summa  Total Residual
Sjo ProvID intervall P* Al-P  Ca-P P Pfrak P P
(cm) (mg/g)

Arstaviken Ar6 2-4 0,49 0,72 0,49 0,15 1,85 1,7 0,00
Arstaviken Ar6 4-6 0,54 0,67 0,47 0,21 1,89 1,7 0,00
Arstaviken Ar6 6-10 0,28 0,36 0,39 0,15 1,18 1,3 0,12
Arstaviken Ar6 10-15 0,28 0,82 0,54 0,06 1,70

Arstaviken Ar6 15-20 0,32 0,37 0,45 0,08 1,23

Arstaviken Ar6 25-30 0,26 0,16 0,42 0,13 0,96 1 0,04
Arstaviken Ar7 0-2 0,89 0,59 0,50 0,18 2,16 2,3 0,14
Arstaviken Ar7 2-4 0,60 0,85 0,44 0,16 2,05 1,9 0,00
Arstaviken Ar7 4-6 0,43 0,52 0,36 0,15 1,46 1,7 0,24
Arstaviken Ar7 6-10 0,14 0,30 0,28 0,08 0,80 1,2 0,40
Arstaviken Ar7 10-15 0,06 0,22 0,58 0,10 0,97

Arstaviken Ar7 15-20 0,04 0,16 0,551 0,10 0,80 0,99 0,19
Norra Drevviken Nd 1 0-2 1,07 0,99 0,37 0,52 2,94 3,4 0,46
Norra Drevviken Nd 1 2-4 1,02 1,32 0,440 0,42 3,15 3,4 0,25
Norra Drevviken Nd 1 4-6 1,00 1,45 0,46 0,39 3,29 3,4 0,11
Norra Drevviken Nd 1 6-10 0,76 0,69 0,32 0,37 2,14 2,6 0,46
Norra Drevviken Nd 1 10-15 0,84 0,88 0,42 0,37 2,51

Norra Drevviken Nd 1 15-20 0,69 0,72 0,34 0,34 2,09

Norra Drevviken Nd 1 25-30 0,48 0,67 0,37 0,26 1,78 2 0,22
Norra Drevviken Nd 2 0-2 1,28 0,88 0,33 0,57 3,06 3,2 0,14
Norra Drevviken Nd 2 2-4 1,18 1,17 0,40 0,58 3,33 3,3 0,00
Norra Drevviken Nd 2 4-6 0,98 091 0,40 0,54 2,83 3,1 0,27
Norra Drevviken Nd 2 6-10 0,81 0,71 0,34 0,50 2,36 2,5 0,14
Norra Drevviken Nd 2 10-15 0,79 0,81 0,40 0,43 2,43

Norra Drevviken Nd 2 15-20 0,47 0,65 0,36 0,29 1,77

Norra Drevviken Nd 2 25-30 0,52 1,18 047 0,22 2,39 2,6 0,21
Norra Drevviken Nd 3 0-2 0,54 0,52 0,33 0,60 1,99 2,2 0,21
Norra Drevviken Nd 3 2-4 0,55 0,57 0,38 0,61 2,10 2,1 0,00
Norra Drevviken Nd 3 4-6 0,50 0,51 0,34 0,59 1,94 2,1 0,16
Norra Drevviken Nd 3 6-10 0,37 0,52 0,33 0,57 1,79 1,8 0,01
Norra Drevviken Nd 3 10-15 0,16 0,54 0,30 0,47 1,47

Norra Drevviken Nd 3 15-20 0,20 1,30 0,33 0,32 2,15

Norra Drevviken Nd 3 25-30 0,41 3,02 0,35 0,34 4,12 5,5 1,38
Norra Drevviken Nd 4 0-2 0,89 0,28 0,25 0,58 2,00 2,4 0,40
Norra Drevviken Nd 4 2-4 0,64 0,27 0,26 0,54 1,71 2,2 0,49
Norra Drevviken Nd 4 4-6 0,57 0,36 0,23 0,51 1,67 2,1 0,43
Norra Drevviken Nd 4 6-10 0,43 0,23 0,23 0,42 1,31 1,8 0,49
Norra Drevviken Nd 4 10-15 0,32 0,27 0,25 0,36 1,20

Norra Drevviken Nd 4 15-20 0,31 0,60 0,41 0,45 1,78

Norra Drevviken Nd 4 25-30 0,21 0,98 0,47 0,39 2,05 29 0,85
Norra Drevviken Nd 5 0-2 1,19 0,73 0,30 0,53 2,76 2,8 0,04
Norra Drevviken Nd 5 2-4 1,12 0,94 0,39 0,47 2,92 29 0,00
Norra Drevviken Nd 5 4-6 0,95 0,59 0,27 0,56 2,36 2,6 0,24
Norra Drevviken Nd 5 6-10 0,59 0,48 0,31 0,53 191 2,3 0,39
Norra Drevviken Nd 5 10-15 0,47 0,33 0,33 0,46 1,58

Norra Drevviken Nd 5 15-20 0,50 0,55 0,33 0,40 1,78

Norra Drevviken Nd 5 25-30 0,58 0,68 0,32 0,34 1,93 2,2 0,27
Norra Drevviken Nd 6 0-2 0,50 0,14 0,35 0,39 1,38 1,7 0,32
Norra Drevviken Nd 6 2-4 0,15 0,12 0,42 0,34 1,02 1,2 0,18
Norra Drevviken Nd 6 4-6 0,11 0,11 0,39 0,34 0,95 11 0,15
Norra Drevviken Nd 6 6-10 0,05 0,10 0,36 0,31 0,83 1 0,17
Norra Drevviken Nd 6 10-15 0,07 0,11 0,36 0,24 0,78

Norra Drevviken Nd 6 15-20 0,09 0,12 0,33 0,16 0,70

Norra Drevviken Nd 6 25-30 0,11 0,25 0,32 0,12 0,81 11 0,29
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Prov- Mobil Organisk  Summa  Total Residual
Sjo ProviD intervall p* Al-P  Ca-P P Pfrak P P
(cm) (mg/g)

Norra Drevviken Nd 7 0-2 0,71 0,27 0,29 0,56 1,83 2,1 0,27
Norra Drevviken Nd 7 2-4 0,62 0,30 0,29 0,55 1,77 2 0,23
Norra Drevviken Nd 7 4-6 0,53 0,35 0,29 0,51 1,68 1,9 0,22
Norra Drevviken Nd 7 6-10 0,29 0,23 0,28 0,54 1,35 1,8 0,45
Norra Drevviken Nd 7 10-15 0,28 0,23 0,29 0,51 1,31

Norra Drevviken Nd 7 15-20 0,34 0,26 0,29 0,38 1,28

Norra Drevviken Nd 7 25-30 0,29 0,20 0,28 0,33 1,10 1,2 0,10
Norra Drevviken Nd 8 0-2 1,19 0,64 0,44 0,54 2,81 2,8 0,00
Norra Drevviken Nd 8 2-4 0,59 0,70 0,49 0,59 2,37 2,5 0,13
Norra Drevviken Nd 8 4-6 0,73 0,72 0,50 0,55 2,50 2,5 0,00
Norra Drevviken Nd 8 6-10 0,51 0,52 0,41 0,52 1,95 2,3 0,35
Norra Drevviken Nd 8 10-15 0,20 0,23 0,37 0,41 1,22

Norra Drevviken Nd 8 15-20 0,15 0,21 0,33 0,37 1,07

Norra Drevviken Nd 8 25-30 0,25 0,35 0,37 0,32 1,29 1,7 0,41
Norra Drevviken Nd 9 0-2 0,53 0,14 0,38 0,42 1,47 1,9 0,43
Norra Drevviken Nd 9 2-4 0,45 0,12 0,64 0,50 1,71 1,7 0,00
Norra Drevviken Nd 9 4-6 0,19 0,16 0,39 0,36 1,11 1,9 0,79
Norra Drevviken Nd 9 6-10 0,13 0,19 0,43 0,33 1,07 15 0,43
Norra Drevviken Nd 9 10-15 0,11 0,21 0,37 0,23 0,92

Norra Drevviken Nd 9 15-20 0,20 0,60 0,43 0,16 1,38

Norra Drevviken Nd 9 25-30 0,79 1,11 0,44 0,24 2,58 3,9 1,32
Norra Drevviken Nd10 o0-2 0,36 0,15 0,39 0,38 1,27 15 0,23
Norra Drevviken Nd 10 2-4 0,25 0,20 0,46 0,39 1,29 1,2 0,00
Norra Drevviken Nd 10 4-6 0,12 0,12 0,40 0,38 1,03 1,3 0,27
Norra Drevviken Nd 10 6-10 0,10 0,11 0,38 0,31 0,90 1,1 0,20
Norra Drevviken Nd 10 10-15 0,05 0,13 0,41 0,23 0,82

Norra Drevviken Nd 10 15-20 0,11 0,16 0,34 0,16 0,77

Norra Drevviken Nd 10 25-30 0,05 0,13 0,31 0,11 0,60 0,85 0,25
Norra Drevviken Nd11 o0-2 0,28 0,12 1,15 0,26 1,81 0,93 0,00
Norra Drevviken Nd11 24 0,08 0,06 0,90 0,11 1,15 0,84 0,00
Norra Drevviken Nd11 4-6 0,05 0,06 0,66 0,07 0,84 0,69 0,00
Norra Drevviken Nd 11 6-10 0,08 0,07 0,40 0,07 0,61 0,62 0,01
Norra Drevviken Nd 11 10-15 0,03 0,05 0,19 0,05 0,31 0,56 0,25
Norra Drevviken Nd 11 15-20 0,03 0,06 0,11 0,06 0,26 0,51 0,25
Norra Drevviken Nd 11 25-30 0,02 0,06 0,11 0,05 0,24 0,71 0,47
Norra Drevviken Nd12 0-2 0,41 0,14 0,40 0,44 1,39 1,6 0,21
Norra Drevviken Nd12 24 0,41 0,15 0,44 0,47 1,46 1,3 0,00
Norra Drevviken Nd 12 4-6 0,39 0,13 0,38 0,41 1,31 1,3 0,00
Norra Drevviken Nd 12 6-10 0,20 0,11 0,37 0,37 1,04 1,2 0,16
Norra Drevviken Nd 12 10-15 0,05 0,13 0,39 0,31 0,88

Norra Drevviken Nd 12  15-20 0,07 0,16 0,38 0,26 0,88

Norra Drevviken Nd 12 25-30 0,08 0,24 0,40 0,21 0,93 11 0,17
Norra Drevviken Nd 13 0-2 0,53 0,18 1,21 0,39 2,30 0,7 0,00
Norra Drevviken Nd 13 24 0,13 0,10 0,82 0,21 1,26 0,77 0,00
Norra Drevviken Nd 13 4-6 0,10 0,11 0,62 0,12 0,94 0,8 0,00
Norra Drevviken Nd 13 6-10 0,05 0,07 0,33 0,06 0,50 0,66 0,16
Norra Drevviken Nd 13  10-15 0,04 0,05 0,13 0,05 0,28 0,71 0,43
Norra Drevviken Nd 13  15-20 0,04 0,07 0,11 0,06 0,28 0,78 0,50
Norra Drevviken Nd 13 25-30 0,03 0,05 0,09 0,05 0,21 0,96 0,75
Norra Drevviken Nd 14 o0-2 0,45 0,17 0,61 0,33 1,56 1,4 0,00
Norra Drevviken Nd 14 2-4 0,30 0,13 0,48 0,25 1,16 11 0,00
Norra Drevviken Nd 14 4-6 0,17 0,14 0,43 0,16 0,90 0,87 0,00
Norra Drevviken Nd 14 6-10 0,06 0,11 0,36 0,07 0,60 0,72 0,12
Norra Drevviken Nd 14 10-15 0,05 0,05 0,22 0,05 0,37 0,61 0,24
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Norra Drevviken Nd 14 15-20 0,04 0,04 0,20 0,05 0,33 0,64 0,31
Norra Drevviken Nd 14 25-30 0,04 0,04 0,15 0,06 0,29 0,68 0,39
Soédra Drevviken Sd1 0-2 0,16 0,17 0,37 0,27 0,97 1,1 0,13
Soédra Drevviken Sd1 2-4 0,11 0,18 0,36 0,23 0,88 1 0,12
Soédra Drevviken Sd1 4-6 0,10 0,18 0,34 0,19 0,81 0,95 0,14
Soédra Drevviken Sd1 6-10 0,14 0,17 0,34 0,17 0,83 0,93 0,10
Soédra Drevviken Sd1 10-15 0,08 0,18 0,44 0,14 0,84

Soédra Drevviken Sd1 15-20 0,10 0,18 0,38 0,14 0,79

Soédra Drevviken Sd1 25-30 0,06 0,09 0,29 0,10 0,54 0,63 0,09
Soédra Drevviken Sd 2 0-2 0,51 0,22 0,35 0,34 1,42 1,6 0,18
Soédra Drevviken Sd 2 2-4 0,37 0,19 0,31 0,29 1,16 1,4 0,24
Soédra Drevviken Sd 2 4-6 0,29 0,17 0,34 0,30 1,10 1,2 0,10
Soédra Drevviken Sd 2 6-10 0,19 0,16 0,34 0,25 0,95 1,1 0,15
Soédra Drevviken Sd 2 10-15 0,16 0,16 0,31 0,20 0,83

Soédra Drevviken Sd 2 15-20 0,15 0,17 0,33 0,18 0,84

Soédra Drevviken Sd 2 25-30 0,14 0,14 0,26 0,12 0,66 0,95 0,29
Soédra Drevviken Sd 3 0-2 0,57 0,32 0,53 0,49 1,91 1,5 0,00
Soédra Drevviken Sd 3 2-4 0,37 0,31 0,36 1,03 2,07 1,6 0,00
Soédra Drevviken Sd 3 4-6 0,30 0,31 0,35 0,40 1,36 1,6 0,24
Soédra Drevviken Sd 3 6-10 0,27 0,29 0,37 0,34 1,27 15 0,23
Soédra Drevviken Sd 3 10-15 0,31 0,24 0,31 0,29 1,15

Soédra Drevviken Sd 3 15-20 0,27 0,26 0,35 0,27 1,15

Soédra Drevviken Sd 3 25-30 0,36 0,32 0,32 0,27 1,27 1,6 0,33
Soédra Drevviken Sd 4 0-2 0,98 0,27 0,34 0,55 2,13 2,4 0,27
Soédra Drevviken Sd 4 2-4 0,91 0,31 0,30 0,49 2,02 2 0,00
Soédra Drevviken Sd 4 4-6 0,80 0,24 0,32 0,44 1,80 2,1 0,30
Soédra Drevviken Sd 4 6-10 0,76 0,27 0,36 0,44 1,83 2,1 0,27
Soédra Drevviken Sd 4 10-15 0,50 0,23 0,31 0,36 1,40

Soédra Drevviken Sd 4 15-20 0,16 0,16 0,31 0,30 0,93

Soédra Drevviken Sd 4 25-30 0,16 0,15 0,32 0,29 0,92 1,2 0,28
Soédra Drevviken Sd5 0-2 0,75 0,17 0,34 0,42 1,68 1,8 0,12
Soédra Drevviken Sd5 2-4 0,51 0,18 0,34 0,29 1,32 15 0,18
Soédra Drevviken Sd5 4-6 0,33 0,16 0,33 0,25 1,06 1,1 0,04
Soédra Drevviken Sd5 6-10 0,20 0,14 0,33 0,15 0,82 0,9 0,08
Soédra Drevviken Sd5 10-15 0,14 0,11 0,32 0,10 0,67

Soédra Drevviken Sd5 15-20 0,09 0,11 0,34 0,09 0,63

Soédra Drevviken Sd5 25-30 0,03 0,09 0,38 0,08 0,58 0,75 0,17
Soédra Drevviken Sd 6 0-2 1,05 0,31 0,35 0,54 2,24 2,6 0,36
Soédra Drevviken Sd 6 2-4 0,84 0,31 0,29 0,39 1,84 2,3 0,46
Soédra Drevviken Sd 6 4-6 0,84 0,46 0,37 0,38 2,05 2,4 0,35
Soédra Drevviken Sd 6 6-10 0,88 0,32 0,33 0,37 1,91 2 0,09
Soédra Drevviken Sd 6 10-15 0,25 0,29 0,33 0,28 1,15

Soédra Drevviken Sd 6 15-20 0,20 0,21 0,32 0,24 0,96

Soédra Drevviken Sd 6 25-30 0,32 0,42 0,41 0,15 1,30 1,5 0,20
Soédra Drevviken Sd7 0-2 0,32 0,17 0,32 0,30 1,11 1,2 0,09
Soédra Drevviken Sd7 2-4 0,17 0,13 0,33 0,25 0,87 0,92 0,05
Soédra Drevviken Sd7 4-6 0,08 0,10 0,34 0,23 0,75 0,76 0,01
Soédra Drevviken Sd7 6-10 0,05 0,07 0,36 0,16 0,64 0,71 0,07
Soédra Drevviken Sd7 10-15 0,04 0,06 0,36 0,08 0,54

Soédra Drevviken Sd7 15-20 0,03 0,06 0,36 0,08 0,52

Soédra Drevviken Sd7 25-30 0,05 0,07 0,29 0,14 0,56 0,66 0,10
Soédra Drevviken Sd 8 0-2 0,45 0,17 0,35 0,30 1,27 1,6 0,33
Soédra Drevviken Sd 8 2-4 0,40 0,13 0,36 0,24 1,13 1,2 0,07
Soédra Drevviken Sd 8 4-6 0,21 0,10 0,36 0,18 0,85 0,97 0,12
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Soédra Drevviken Sd 8 6-10 0,09 0,09 0,35 0,13 0,66 0,74 0,08
Soédra Drevviken Sd 8 10-15 0,05 0,10 0,38 0,11 0,63

Soédra Drevviken Sd 8 15-20 0,08 0,11 0,35 0,13 0,66

Soédra Drevviken Sd 8 25-30 0,05 0,07 0,34 0,08 0,54 0,67 0,13
Soédra Drevviken Sd9 0-2 1,32 0,50 0,31 0,57 2,70 3 0,30
Soédra Drevviken Sd9 2-4 1,34 0,38 0,31 0,53 2,55 2,8 0,25
Soédra Drevviken Sd9 4-6 0,88 0,64 0,35 0,51 2,39 2,6 0,21
Soédra Drevviken Sd9 6-10 0,87 0,57 0,39 0,52 2,36 2,7 0,34
Soédra Drevviken Sd9 10-15 0,76 0,47 0,31 0,42 1,97

Soédra Drevviken Sd9 15-20 0,46 0,70 0,35 0,34 1,85

Soédra Drevviken Sd9 25-30 0,40 0,31 0,28 0,32 1,31 1,6 0,29
Soédra Drevviken Sd 10 0-2 0,96 0,33 0,31 0,56 2,16 2,4 0,24
Soédra Drevviken Sd 10 2-4 0,76 0,24 0,27 0,46 1,73 2,1 0,37
Soédra Drevviken Sd 10 4-6 0,68 0,26 0,32 0,47 1,74 1,8 0,06
Soédra Drevviken Sd 10 6-10 0,35 0,20 0,31 0,43 1,29 15 0,21
Soédra Drevviken Sd 10 10-15 0,09 0,16 0,30 0,37 0,92

Soédra Drevviken Sd 10 15-20 0,09 0,19 0,29 0,33 0,90

Soédra Drevviken Sd 10 25-30 0,16 0,22 0,30 0,30 0,98 1,2 0,22
Riddarfjarden Rd 1 0-2 0,63 0,40 0,40 0,44 1,87 1,9 0,03
Riddarfjarden Rd 1 2-4 0,43 0,36 0,40 0,43 1,62 1,8 0,18
Riddarfjarden Rd 1 4-6 0,32 0,38 0,39 0,30 1,39 1,4 0,01
Riddarfjarden Rd 1 6-10 0,33 0,34 0,38 0,25 1,30 1,4 0,10
Riddarfjarden Rd 1 10-15 0,31 0,32 0,35 0,22 1,20

Riddarfjarden Rd 1 15-20 0,28 0,35 0,34 0,22 1,18

Riddarfjarden Rd 1 25-30 0,33 0,45 0,37 0,21 1,36

Riddarfjarden Rd 3 0-2 0,29 0,13 0,30 0,17 0,89 1,1 0,21
Riddarfjarden Rd 3 2-4 0,05 0,05 0,23 0,05 0,38 0,56 0,18
Riddarfjarden Rd 3 4-6 0,04 0,08 0,24 0,04 0,40 0,55 0,15
Riddarfjarden Rd 3 6-10 0,04 0,09 0,36 0,02 0,50 0,54 0,04
Riddarfjarden Rd 3 10-15 0,04 0,11 0,35 0,05 0,56

Riddarfjarden Rd 4 0-2 0,28 0,29 0,31 0,40 1,28 1,4 0,12
Riddarfjarden Rd 4 2-4 0,16 0,27 0,28 0,36 1,08 1,2 0,12
Riddarfjarden Rd 4 4-6 0,16 0,25 0,34 0,31 1,05 1,1 0,05
Riddarfjarden Rd 4 6-10 0,09 0,30 0,36 0,26 1,01 1,1 0,09
Riddarfjarden Rd 4 10-15 0,07 0,23 0,28 0,15 0,73 1,1 0,37
Riddarfjarden Rd 4 15-20 0,04 0,21 0,25 0,14 0,63

Riddarfjarden Rd 5 0-2 0,51 0,25 0,32 0,18 1,26 1,3 0,04
Riddarfjarden Rd 5 2-4 0,30 0,39 0,43 0,16 1,29 1,2 0,00
Riddarfjarden Rd 5 4-6 0,52 0,28 0,34 0,10 1,24 1,2 0,00
Riddarfjarden Rd 5 6-10 0,52 1,00 0,74 0,09 2,34 1,5 0,00
Riddarfjarden Rd 5 10-15 0,46 0,26 0,39 0,09 1,20

Riddarfjarden Rd 5 15-20 0,10 0,25 0,47 0,11 0,93 1 0,07
Riddarfjarden Rd 6 0-2 0,49 0,40 0,30 0,35 1,54 1,8 0,26
Riddarfjarden Rd 6 2-4 0,21 0,23 0,23 0,24 0,91 1,1 0,19
Riddarfjarden Rd 6 4-6 0,18 0,29 0,44 0,24 1,15 1,1 0,00
Riddarfjarden Rd 6 6-10 0,11 0,38 0,46 0,18 1,12 0,91 0,00
Riddarfjarden Rd 6 10-15 0,06 0,23 0,54 0,19 1,03

Riddarfjarden Rd 6 15-20 0,04 0,16 0,40 0,22 0,81

Riddarfjarden Rd 7 0-2 0,54 0,24 0,32 0,30 1,41 1,5 0,09
Riddarfjarden Rd 7 2-4 0,18 0,26 0,37 0,32 1,13 1,1 0,00
Riddarfjarden Rd 7 4-6 0,10 0,19 0,31 0,28 0,89 1 0,11
Riddarfjarden Rd 7 6-10 0,06 0,19 0,30 0,13 0,67 0,94 0,27
Riddarfjarden Rd 7 10-15 0,07 0,20 0,40 0,16 0,83

Riddarfjarden Rd 7 15-20 0,04 0,17 0,37 0,17 0,74
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Riddarfjarden Rd 8 0-2 0,43 0,26 1,19 0,31 2,19 1.4 0,00
Riddarfjarden Rd 8 2-4 0,28 0,19 0,42 0,18 1,05 1,2 0,15
Riddarfjarden Rd 8 4-6 0,25 0,22 0,43 0,12 1,02 11 0,08
Riddarfjarden Rd 8 6-10 0,16 0,19 0,41 0,09 0,85 0,83 0,00
Riddarfjarden Rd 8 10-15 0,04 0,11 0,39 0,07 0,61 0,77 0,16
Laduviken L1 0-2 0,10 0,24 0,47 0,47 1,29 1,9 0,61
Laduviken L1 2-4 0,05 0,18 0,37 0,51 1,11 15 0,39
Laduviken L1 4-6 0,05 0,15 0,43 0,44 1,07 1,8 0,73
Laduviken L1 6-10 0,05 0,13 0,32 0,38 0,88 2,5 1,62
Laduviken L1 10-15 0,06 0,11 0,37 0,29 0,82

Laduviken L1 15-20 0,06 0,07 0,22 0,19 0,54

Laduviken L1 25-30 0,07 0,06 0,19 0,14 0,46 0,74 0,28
Laduviken L2 0-2 0,18 0,25 0,44 0,48 1,35 1,8 0,45
Laduviken L2 2-4 0,09 0,17 0,551 0,42 1,18 1,8 0,62
Laduviken L2 4-6 0,10 0,15 0,40 0,34 0,99 1,7 0,71
Laduviken L2 6-10 0,11 0,17 0,31 0,29 0,88 1,6 0,72
Laduviken L2 10-15 0,08 0,13 0,34 0,24 0,80

Laduviken L2 15-20 0,07 0,11 0,28 0,18 0,65

Laduviken L2 25-30 0,09 0,08 0,40 0,16 0,74 0,89 0,15
Laduviken L3 0-2 0,11 0,09 0,29 0,31 0,80 14 0,60
Laduviken L3 2-4 0,10 0,09 0,31 0,31 0,80 1,3 0,50
Laduviken L3 4-6 0,09 0,08 0,71 0,29 1,17 14 0,23
Laduviken L3 6-10 0,10 0,13 0,49 0,22 0,95 1,3 0,35
Laduviken L3 10-15 0,09 0,08 0,43 0,18 0,78

Laduviken L3 15-20 0,05 0,06 0,39 0,10 0,60

Laduviken L3 25-30 0,06 0,07 0,42 0,09 0,65 15 0,85
Magelungen M1 0-2 0,28 0,23 0,19 0,75 1,46 1,8 0,34
Magelungen M1 2-4 0,33 0,24 0,23 0,67 1,48 15 0,02
Magelungen M1 4-6 0,24 0,26 0,21 0,59 1,30 1,2 0,00
Magelungen M1 6-10 0,13 0,28 0,24 0,52 1,17 1,4 0,23
Magelungen M1 10-15 0,15 0,32 0,26 0,45 1,17

Magelungen M1 15-20 0,14 0,33 0,27 0,38 1,12

Magelungen M1 25-30 0,21 0,31 0,28 0,42 1,22 1,6 0,38
Magelungen M 2 0-2 0,08 0,08 0,29 0,29 0,74 11 0,36
Magelungen M 2 2-4 0,01 0,06 0,27 0,24 0,58 11 0,52
Magelungen M 2 4-6 0,01 0,05 0,29 0,18 0,52 0,85 0,33
Magelungen M 2 6-10 0,01 0,04 0,30 0,13 0,49 0,74 0,25
Magelungen M 2 10-15 0,02 0,04 0,33 0,06 0,45

Magelungen M 2 15-20 0,05 0,08 0,29 0,08 0,50

Magelungen M 2 25-30 0,07 0,12 0,27 0,14 0,59 0,82 0,23
Magelungen M 3 0-2 0,17 0,23 0,26 0,65 1,32 1,7 0,38
Magelungen M 3 2-4 0,12 0,20 0,21 0,49 1,03 1,3 0,27
Magelungen M 3 4-6 0,11 0,21 0,23 0,46 1,02 1,2 0,18
Magelungen M 3 6-10 0,12 0,25 0,26 0,36 0,98 1,2 0,22
Magelungen M 3 10-15 0,11 0,27 0,28 0,35 1,01

Magelungen M 3 15-20 0,09 0,28 0,31 0,35 1,03

Magelungen M 3 25-30 0,17 0,32 0,29 0,50 1,28 15 0,22
Magelungen M4 0-2 0,12 0,16 0,28 0,56 1,12 14 0,28
Magelungen M4 2-4 0,08 0,14 0,26 0,53 1,01 14 0,39
Magelungen M4 4-6 0,07 0,13 0,26 0,46 0,93 1,2 0,27
Magelungen M4 6-10 0,06 0,16 0,29 0,38 0,89 1,2 0,31
Magelungen M 4 10-15 0,08 0,16 0,29 0,30 0,83

Magelungen M 4 15-20 0,12 0,19 0,30 0,30 0,91

Magelungen M4 25-30 0,12 0,19 0,27 0,26 0,84 1,2 0,36
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Magelungen M5 0-2 0,20 0,15 0,31 0,46 1,13 1,6 0,47
Magelungen M5 2-4 0,08 0,12 0,32 0,43 0,95 1,4 0,45
Magelungen M5 4-6 0,07 0,12 0,30 0,43 0,93 1,4 0,47
Magelungen M5 6-10 0,03 0,12 0,32 0,35 0,82 1,2 0,38
Magelungen M5 10-15 0,02 0,15 0,30 0,31 0,78
Magelungen M5 15-20 0,03 0,16 0,33 0,31 0,83
Magelungen M5 25-30 0,10 0,18 0,33 0,23 0,83 1,1 0,27
Magelungen M 6 0-2 0,17 0,07 0,34 0,18 0,76 0,99 0,23
Magelungen M 6 2-4 0,09 0,06 0,36 0,13 0,64 0,85 0,21
Magelungen M 6 4-6 0,06 0,05 0,31 0,11 0,55 0,81 0,26
Magelungen M 6 6-10 0,05 0,04 0,29 0,11 0,49 0,7 0,21
Magelungen M 6 10-15 0,04 0,05 0,33 0,08 0,50
Magelungen M 6 15-20 0,04 0,06 0,30 0,06 0,47
Magelungen M 6 25-30 0,05 0,05 0,20 0,06 0,37 0,7 0,33
Magelungen M7 0-2 0,16 0,11 0,33 0,37 0,97 1,4 0,43
Magelungen M7 2-4 0,09 0,11 0,32 0,30 0,81 1,2 0,39
Magelungen M7 4-6 0,07 0,08 0,28 0,27 0,70 1,1 0,40
Magelungen M7 6-10 0,03 0,09 0,31 0,26 0,69 1 0,31
Magelungen M7 10-15 0,02 0,10 0,31 0,21 0,65
Magelungen M7 15-20 0,03 0,11 0,29 0,18 0,61
Magelungen M7 25-30 0,06 0,13 0,29 0,12 0,60 0,86 0,26
Magelungen M8 0-2 0,08 0,19 0,28 0,75 1,31 1,9 0,59
Magelungen M8 2-4 0,03 0,16 0,32 0,56 1,07 1,8 0,73
Magelungen M8 4-6 0,03 0,16 0,04 0,54 0,76 1,6 0,84
Magelungen M8 6-10 0,02 0,18 0,40 0,47 1,08 1,3 0,22
Magelungen M 8 10-15 0,08 0,16 0,41 0,29 0,93
Magelungen M 8 15-20 0,06 0,11 0,25 0,16 0,59
Magelungen M8 25-30 0,07 0,10 0,26 0,10 0,53 0,71 0,18
Magelungen M9 0-2 0,17 0,08 0,33 0,24 0,83 1,1 0,27
Magelungen M9 2-4 0,09 0,06 0,34 0,19 0,69 0,96 0,27
Magelungen M9 4-6 0,07 0,06 0,30 0,17 0,60 0,91 0,31
Magelungen M9 6-10 0,03 0,07 0,33 0,12 0,55 0,84 0,29
Magelungen M9 10-15 0,03 0,08 0,33 0,10 0,54
Magelungen M9 15-20 0,04 0,07 0,29 0,08 0,47
Magelungen M9 25-30 0,06 0,11 0,28 0,12 0,57 0,83 0,26
Magelungen M 10 0-2 0,08 0,12 0,35 0,32 0,87 1,2 0,33
Magelungen M 10 2-4 0,06 0,12 0,32 0,32 0,82 1,2 0,38
Magelungen M 10 4-6 0,05 0,11 0,32 0,30 0,78 1,1 0,32
Magelungen M 10 6-10 0,04 0,10 0,32 0,26 0,71 1 0,29
Magelungen M 10 10-15 0,05 0,12 0,32 0,21 0,71
Magelungen M 10 15-20 0,06 0,13 0,33 0,18 0,70
Magelungen M 10 25-30 0,06 0,10 0,24 0,10 0,50 0,72 0,22
Magelungen M11 0-2 0,03 0,14 0,26 0,50 0,94 1,7 0,76
Magelungen M11 2-4 0,02 0,13 0,22 0,44 0,80 1,5 0,70
Magelungen M11 4-6 0,02 0,11 0,24 0,37 0,74 1,4 0,66
Magelungen M11 6-10 0,02 0,11 0,25 0,31 0,68 1,2 0,52
Magelungen M 11 10-15 0,02 0,13 0,26 0,25 0,67
Magelungen M 11 15-20 0,03 0,11 0,22 0,16 0,53
Magelungen M11 25-30 0,04 0,09 0,22 0,13 0,47 0,67 0,20
Djurgards-
brunnsviken Db1 0-2 0,06 0,08 0,30 0,31 0,76 0,98 0,22
Djurgards-
brunnsviken Db 1 2-4 0,05 0,08 0,28 0,28 0,68 0,92 0,24
Djurgérds-
brunnsviken Db 1 4-6 0,05 0,09 0,30 0,30 0,74 0,95 0,21
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Djurgards-
brunnsviken Db 1 6-10 0,06 0,09 0,31 0,27 0,73 0,89 0,16
Djurgards-
brunnsviken Db 1l 10-15 0,07 0,07 0,33 0,25 0,73
Djurgérds-
brunnsviken Db 1l 15-20 0,07 0,08 0,32 0,24 0,70
Djurgérds-
brunnsviken Db 1 25-30 0,09 0,10 0,38 0,24 0,82 1,1 0,28
Djurgards-
brunnsviken Db 2 0-2 0,12 0,12 0,31 0,37 0,92 1,2 0,28
Djurgards-
brunnsviken Db 2 2-4 0,05 0,09 0,31 0,27 0,72 0,93 0,21
Djurgérds-
brunnsviken Db 2 4-6 0,05 0,08 0,30 0,22 0,65 0,91 0,26
Djurgérds-
brunnsviken Db 2 6-10 0,06 0,08 0,29 0,29 0,72 0,94 0,22
Djurgards-
brunnsviken Db 2 10-15 0,05 0,08 0,29 0,26 0,67
Djurgards-
brunnsviken Db 2 15-20 0,07 0,08 0,29 0,26 0,71
Djurgérds-
brunnsviken Db 2 25-30 0,08 0,11 0,37 0,25 0,81 1,1 0,29
Djurgérds-
brunnsviken Db 3 0-2 0,11 0,22 0,35 0,28 0,96 11 0,14
Djurgards-
brunnsviken Db 3 2-4 0,07 0,15 0,34 0,28 0,84 0,99 0,15
Djurgards-
brunnsviken Db 3 4-6 0,05 0,11 0,31 0,27 0,75 0,96 0,21
Djurgérds-
brunnsviken Db 3 6-10 0,05 0,211 0,30 0,33 0,80 0,96 0,16
Djurgérds-
brunnsviken Db 3 10-15 0,07 0,11 0,34 0,28 0,80
Djurgards-
brunnsviken Db 3 15-20 0,07 0,12 0,35 0,30 0,84
Djurgards-
brunnsviken Db 3 25-30 0,08 0,14 0,38 0,27 0,87 1,1 0,23
Djurgérds-
brunnsviken Db 4 0-2 0,10 0,05 0,35 0,15 0,64 0,84 0,20
Djurgérds-
brunnsviken Db 4 2-4 0,06 0,04 0,38 0,13 0,62 0,72 0,10
Djurgards-
brunnsviken Db 4 4-6 0,03 0,03 0,34 0,09 0,50 0,71 0,21
Djurgards-
brunnsviken Db 4 6-10 0,03 0,04 0,36 0,10 0,54 0,72 0,18
Djurgards-
brunnsviken Db 4 10-15 0,03 0,056 0,38 0,09 0,54
Djurgérds-
brunnsviken Db 4 15-20 0,02 0,07 0,37 0,08 0,54
Djurgérds-
brunnsviken Db 4 25-30 0,02 0,07 0,37 0,09 0,54 0,75 0,21
Djurgards-
brunnsviken Db 5 0-2 0,06 0,06 0,46 0,16 0,74 0,95 0,21
Djurgards-
brunnsviken Db 5 2-4 0,03 0,06 0,46 0,15 0,71 0,92 0,21
Djurgérds-
brunnsviken Db 5 4-6 0,03 0,06 0,45 0,16 0,70 0,91 0,21
Djurgérds-
brunnsviken Db 5 6-10 0,03 0,06 0,41 0,16 0,67 0,91 0,24
Djurgards-
brunnsviken Db 5 10-15 0,02 0,06 0,41 0,16 0,64
Djurgards-
brunnsviken Db 5 15-20 0,03 0,07 0,39 0,17 0,66
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Djurgards-
brunnsviken Db 6 25-30 0,03 0,07 0,41 0,20 0,71 0,97 0,26
Djurgards-
brunnsviken Db 6 0-2 0,09 0,06 0,57 0,17 0,89 0,85 0,00
Djurgérds-
brunnsviken Db 6 2-4 0,05 0,05 0,56 0,13 0,80 0,8 0,00
Djurgérds-
brunnsviken Db 6 4-6 0,05 0,06 0,56 0,10 0,76 0,78 0,02
Djurgards-
brunnsviken Db 6 6-10 0,05 0,10 0,45 0,12 0,72 0,91 0,19
Djurgards-
brunnsviken Db 6 10-15 0,06 0,18 0,41 0,23 0,89 1,3 0,41
Djurgérds-
brunnsviken Db 6 15-20 0,07 0,17 0,46 0,23 0,93 1,3 0,37
Djurgérds-
brunnsviken Db 6 25-30 0,04 0,10 0,34 0,08 0,56 0,93 0,37
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub1 0-2 0,56 0,36 0,40 0,29 1,60 1,9 0,30
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub1l 2-4 0,37 0,26 0,37 0,36 1,36 1,4 0,04
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub1l 4-6 0,20 0,21 0,36 0,24 1,01 11 0,09
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub1 6-10 0,12 0,25 0,42 0,22 1,01 11 0,09
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub1 10-15 0,16 0,35 0,47 0,21 1,19 1,4 0,21
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub1l 15-20 0,13 0,35 0,45 0,21 1,13 1,4 0,27
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub1l 25-30 0,08 0,32 1,06 0,20 1,66 2 0,34
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 2 0-2 0,20 0,19 0,95 0,22 1,57 0,98 0,00
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub 2 2-4 0,14 0,41 0,40 0,23 1,18 1,4 0,22
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub 2 4-6 0,12 0,45 0,44 0,22 1,23 15 0,27
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 2 6-10 0,10 0,50 0,58 0,29 1,47 1,8 0,33
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 2 10-15 0,11 040 0,45 0,24 1,20
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 2 15-20 0,11 0,21 0,67 0,14 1,13
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 2 25-30 0,08 0,11 0,42 0,18 0,80 1,6 0,80
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 3 0-2 0,32 0,35 0,54 0,15 1,36 14 0,04
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 3 2-4 0,15 0,22 0,49 0,14 1,00 12 0,20
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub 3 4-6 0,09 0,19 0,36 0,07 0,71 0,87 0,16
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 3 6-10 0,07 0,18 0,41 0,04 0,70 0,69 0,00
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 3 10-15 0,04 0,08 0,24 0,04 0,40 11 0,70
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 3 15-20 0,10 0,39 0,38 0,04 0,91
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub4 0-2 0,42 0,21 0,35 0,36 1,34 1,3 0,00
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub 4 2-4 0,16 0,17 0,33 0,31 0,97 1,2 0,23
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 4 4-6 0,11 0,17 0,35 0,27 0,90 1 0,10
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Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 4 6-10 0,10 0,17 0,36 0,22 0,85 0,99 0,14
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 4 10-15 0,08 0,21 0,42 0,23 0,94
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 4 15-20 0,10 0,23 0,44 0,19 0,96
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 4 25-30 0,09 0,22 0,60 0,14 1,06 1,2 0,14
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub5 0-2 0,19 0,18 0,45 0,16 0,97 1 0,03
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 5 2-4 0,15 0,14 0,39 0,13 0,81 0,99 0,18
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub5 4-6 0,15 0,13 0,44 0,14 0,86 0,96 0,10
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub5 6-10 0,15 0,16 0,44 0,13 0,89 1,1 0,21
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub5 10-15 0,07 0,12 0,59 0,11 0,89
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 5 15-20 0,04 0,07 0,46 0,08 0,65
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub5 25-30 0,05 0,09 0,48 0,07 0,68 0,87 0,19
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 6 0-2 0,07 0,23 0,42 0,73 1,45 1,8 0,35
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 6 2-4 0,04 0,20 0,35 0,61 1,22 1,5 0,28
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 6 4-6 0,03 0,17 0,35 0,52 1,06 1,5 0,44
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 6 6-10 0,04 0,17 0,33 0,48 1,02 1,3 0,28
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 6 10-15 0,05 0,17 0,35 0,44 1,01
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 6 15-20 0,05 0,18 0,33 0,37 0,93
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 6 25-30 0,09 0,21 0,34 0,44 1,08 1,4 0,32
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 7 0-2 0,16 0,19 0,31 0,12 0,79 1,1 0,31
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub7 2-4 0,08 0,11 0,42 0,07 0,68 0,83 0,15
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub7 4-6 0,08 0,12 0,33 0,08 0,61 1,3 0,69
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub7 6-10 0,09 0,09 0,26 0,09 0,53 0,72 0,19
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 7 10-15 0,06 0,10 0,29 0,07 0,52
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub7 15-20 0,10 0,10 0,26 0,09 0,55
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub7 25-30 0,05 0,10 0,25 0,07 0,47 0,79 0,32
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 8 0-2 0,38 0,30 0,41 0,22 1,30 1,4 0,10
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 8 2-4 0,28 0,28 0,35 0,18 1,09 1,3 0,21
Ballsta-
Ulvsundasjén Ub 8 4-6 0,23 0,25 0,35 0,17 1,01 1,2 0,19
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 8 6-10 0,20 0,27 0,38 0,16 1,00 1,1 0,10
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 8 10-15 0,11 0,22 0,35 0,16 0,84
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub 8 15-20 0,07 0,11 0,33 0,10 0,61
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Prov- Mobil Organisk  Summa  Total Residual
Sjo ProviD intervall p* Al-P  Ca-P P Pfrak P P
(cm) (mg/g)
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub 8 25-30 0,01 0,05 0,39 0,06 0,51 0,74 0,23
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub9 0-2 0,13 0,34 0,45 0,12 1,04 1,2 0,16
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub9 2-4 0,09 0,37 0,39 0,10 0,95 1,2 0,25
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub9 4-6 0,12 0,30 0,36 0,19 0,97 1,4 0,43
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub9 6-10 0,09 0,21 0,37 0,06 0,74 1 0,26
Ballsta-
Ulvsundasj6n Ub9 10-15 0,09 0,10 0,32 0,08 0,60
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub9 15-20 0,08 0,10 0,28 0,08 0,53
Ballsta-
Ulvsundasjon Ub9 25-30 0,11 0,07 0,23 0,10 0,51 0,68 0,17

Rorlig organisk sedimentfosfor. (*) Fulvic P enligt Paludan och Jensen (1995).

Prov- Fulvic Rorlig or-
Sj6 ProviD intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Arstaviken Arl 0-2 0,01
Arstaviken Arl 2-4 0,00
Arstaviken Arl 4-6 0,01
Arstaviken Arl 6-10 0,00
Arstaviken Arl 10-15 0,00
Arstaviken Arl 15-20 0,02
Arstaviken Arl 25-30 0,00
Arstaviken Ar2 0-2 0,13
Arstaviken Ar2 2-4 0,22
Arstaviken Ar2 4-6 0,05
Arstaviken Ar2 6-10 0,09
Arstaviken Ar2 10-15 0,00
Arstaviken Ar2 15-20 0,00
Arstaviken Ar2 25-30 0,03
Arstaviken Ar3 0-2 0,16
Arstaviken Ar3 2-4 0,32
Arstaviken Ar3 4-6 0,19
Arstaviken Ar3 6-10 0,15
Arstaviken Ar3 10-15 0,11
Arstaviken Ar3 15-20 0,04
Arstaviken Ar3 25-30 0,00
Arstaviken Ard 0-2 0,14
Arstaviken Ard 2-4 0,11
Arstaviken Ard 4-6 0,13
Arstaviken Ard 6-10 0,06
Arstaviken Ard 10-15 0,00
Arstaviken Ard 15-20 0,04
Arstaviken Ard 25-30 0,00
Arstaviken Ar5 0-2 0,14 0,15
Arstaviken Ar5 2-4 0,13 0,12
Arstaviken Ar5 4-6 0,11 0,10
Arstaviken Ar5 6-10 0,09 0,07
Arstaviken Ar5 10-15 0,10 0,06
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Arstaviken Ar5 15-20 0,11 0,01
Arstaviken Ar5 25-30 0,10 0,00
Arstaviken Ar6 0-2 0,09
Arstaviken Ar6 2-4 0,02
Arstaviken Ar6 4-6 0,08
Arstaviken Ar6 6-10 0,02
Arstaviken Ar6 10-15 0,00
Arstaviken Ar6 15-20 0,00
Arstaviken Ar6 25-30 0,00
Arstaviken Ar7 0-2 0,08
Arstaviken Ar7 2-4 0,06
Arstaviken Ar7 4-6 0,05
Arstaviken Ar7 6-10 0,00
Arstaviken Ar7 10-15 0,00
Arstaviken Ar7 15-20 0,00
Norra Drevviken Nd 1 0-2 0,26
Norra Drevviken Nd 1 2-4 0,12
Norra Drevviken Nd 1 4-6 0,09
Norra Drevviken Nd 1 6-10 0,07
Norra Drevviken Nd 1 10-15 0,07
Norra Drevviken Nd 1 15-20 0,04
Norra Drevviken Nd 1 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 2 0-2 0,35
Norra Drevviken Nd 2 2-4 0,36
Norra Drevviken Nd 2 4-6 0,32
Norra Drevviken Nd 2 6-10 0,28
Norra Drevviken Nd 2 10-15 0,21
Norra Drevviken Nd 2 15-20 0,07
Norra Drevviken Nd 2 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 3 0-2 0,27
Norra Drevviken Nd 3 2-4 0,28
Norra Drevviken Nd 3 4-6 0,26
Norra Drevviken Nd 3 6-10 0,24
Norra Drevviken Nd 3 10-15 0,14
Norra Drevviken Nd 3 15-20 0,00
Norra Drevviken Nd 3 25-30 0,01
Norra Drevviken Nd 4 0-2 0,21 0,18
Norra Drevviken Nd 4 2-4 0,20 0,15
Norra Drevviken Nd 4 4-6 0,25 0,12
Norra Drevviken Nd 4 6-10 0,18 0,02
Norra Drevviken Nd 4 10-15 0,19 0,00
Norra Drevviken Nd 4 15-20 0,23 0,06
Norra Drevviken Nd 4 25-30 0,24 0,00
Norra Drevviken Nd 5 0-2 0,19
Norra Drevviken Nd 5 2-4 0,13
Norra Drevviken Nd 5 4-6 0,21
Norra Drevviken Nd 5 6-10 0,19
Norra Drevviken Nd 5 10-15 0,11
Norra Drevviken Nd 5 15-20 0,05
Norra Drevviken Nd 5 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 6 0-2 0,27
Norra Drevviken Nd 6 2-4 0,22
Norra Drevviken Nd 6 4-6 0,22
Norra Drevviken Nd 6 6-10 0,19
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Norra Drevviken Nd 6 10-15 0,12
Norra Drevviken Nd 6 15-20 0,04
Norra Drevviken Nd 6 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 7 0-2 0,22
Norra Drevviken Nd 7 2-4 0,22
Norra Drevviken Nd 7 4-6 0,18
Norra Drevviken Nd 7 6-10 0,21
Norra Drevviken Nd 7 10-15 0,17
Norra Drevviken Nd 7 15-20 0,05
Norra Drevviken Nd 7 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 8 0-2 0,22
Norra Drevviken Nd 8 2-4 0,27
Norra Drevviken Nd 8 4-6 0,23
Norra Drevviken Nd 8 6-10 0,20
Norra Drevviken Nd 8 10-15 0,09
Norra Drevviken Nd 8 15-20 0,05
Norra Drevviken Nd 8 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 9 0-2 0,27
Norra Drevviken Nd 9 2-4 0,35
Norra Drevviken Nd 9 4-6 0,21
Norra Drevviken Nd 9 6-10 0,17
Norra Drevviken Nd 9 10-15 0,08
Norra Drevviken Nd 9 15-20 0,00
Norra Drevviken Nd 9 25-30 0,08
Norra Drevviken Nd 10 0-2 0,22
Norra Drevviken Nd 10 2-4 0,23
Norra Drevviken Nd 10 4-6 0,22
Norra Drevviken Nd 10 6-10 0,15
Norra Drevviken Nd 10 10-15 0,07
Norra Drevviken Nd 10 15-20 0,00
Norra Drevviken Nd 10 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 11 0-2 0,20
Norra Drevviken Nd 11 24 0,05
Norra Drevviken Nd 11 4-6 0,01
Norra Drevviken Nd 11  6-10 0,01
Norra Drevviken Nd 11  10-15 0,00
Norra Drevviken Nd 11  15-20 0,00
Norra Drevviken Nd 11  25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 12 0-2 0,23
Norra Drevviken Nd 12 2-4 0,26
Norra Drevviken Nd 12 4-6 0,20
Norra Drevviken Nd 12 6-10 0,15
Norra Drevviken Nd 12 10-15 0,10
Norra Drevviken Nd 12 15-20 0,05
Norra Drevviken Nd 12 25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 13 0-2 0,34
Norra Drevviken Nd 13 24 0,16
Norra Drevviken Nd 13 4-6 0,07
Norra Drevviken Nd 13 6-10 0,01
Norra Drevviken Nd 13  10-15 0,00
Norra Drevviken Nd 13  15-20 0,02
Norra Drevviken Nd 13  25-30 0,00
Norra Drevviken Nd 14 0-2 0,28
Norra Drevviken Nd 14 2-4 0,19
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Norra Drevviken Nd 14 4-6 0,11
Norra Drevviken Nd 14 6-10 0,02
Norra Drevviken Nd 14 10-15 0,00
Norra Drevviken Nd 14 15-20 0,00
Norra Drevviken Nd 14 25-30 0,01
Sddra Drevviken Sd1 0-2 0,17
Sddra Drevviken Sd1 2-4 0,11
Sddra Drevviken Sd1 4-6 0,08
Sddra Drevviken Sd1 6-10 0,06
Sddra Drevviken Sd1 10-15 0,03
Sddra Drevviken Sd1 15-20 0,02
Sddra Drevviken Sd1 25-30 0,00
Sddra Drevviken Sd 2 0-2 0,21
Sddra Drevviken Sd 2 2-4 0,17
Sddra Drevviken Sd 2 4-6 0,18
Sddra Drevviken Sd 2 6-10 0,13
Sddra Drevviken Sd 2 10-15 0,08
Sddra Drevviken Sd 2 15-20 0,06
Sddra Drevviken Sd 2 25-30 0,00
Sddra Drevviken Sd 3 0-2 0,22
Sddra Drevviken Sd 3 2-4 0,76
Sddra Drevviken Sd 3 4-6 0,13
Sddra Drevviken Sd 3 6-10 0,07
Sddra Drevviken Sd 3 10-15 0,02
Sddra Drevviken Sd 3 15-20 0,00
Sddra Drevviken Sd 3 25-30 0,00
Sddra Drevviken Sd 4 0-2 0,26
Sddra Drevviken Sd 4 2-4 0,20
Sddra Drevviken Sd 4 4-6 0,15
Sddra Drevviken Sd 4 6-10 0,15
Sddra Drevviken Sd 4 10-15 0,07
Sddra Drevviken Sd 4 15-20 0,00
Sddra Drevviken Sd 4 25-30 0,00
Sddra Drevviken Sd5 0-2 0,27 0,34
Sddra Drevviken Sd5 2-4 0,18 0,21
Sddra Drevviken Sd5 4-6 0,16 0,17
Sddra Drevviken Sd5 6-10 0,08 0,07
Sddra Drevviken Sd5 10-15 0,07 0,02
Sddra Drevviken Sd5 15-20 0,06 0,01
Sddra Drevviken Sd5 25-30 0,04 0,00
Sddra Drevviken Sd 6 0-2 0,39
Sddra Drevviken Sd 6 2-4 0,24
Sddra Drevviken Sd 6 4-6 0,23
Sddra Drevviken Sd 6 6-10 0,23
Sddra Drevviken Sd 6 10-15 0,13
Sddra Drevviken Sd 6 15-20 0,10
Sddra Drevviken Sd 6 25-30 0,00
Sddra Drevviken Sd 7 0-2 0,20
Sddra Drevviken Sd 7 2-4 0,15
Sddra Drevviken Sd 7 4-6 0,13
Sddra Drevviken Sd 7 6-10 0,06
Sddra Drevviken Sd 7 10-15 0,00
Sddra Drevviken Sd 7 15-20 0,00
Sddra Drevviken Sd 7 25-30 0,04
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Sodra Drevviken Sd 8 0-2 0,21
Sodra Drevviken Sd 8 2-4 0,16
Sodra Drevviken Sd 8 4-6 0,10
Sodra Drevviken Sd 8 6-10 0,04
Sodra Drevviken Sd 8 10-15 0,02
Sodra Drevviken Sd 8 15-20 0,05
Sodra Drevviken Sd 8 25-30 0,00
Sodra Drevviken Sd9 0-2 0,23
Sodra Drevviken Sd9 2-4 0,19
Sodra Drevviken Sd9 4-6 0,17
Sodra Drevviken Sd9 6-10 0,18
Sodra Drevviken Sd9 10-15 0,08
Sodra Drevviken Sd9 15-20 0,00
Sodra Drevviken Sd9 25-30 0,00
Sodra Drevviken Sd10 0-2 0,26
Sodra Drevviken Sd10 24 0,16
Sodra Drevviken Sd10 4-6 0,17
Sodra Drevviken Sd 10 6-10 0,13
Sodra Drevviken Sd 10 10-15 0,07
Sodra Drevviken Sd 10 15-20 0,03
Sodra Drevviken Sd 10 25-30 0,00
Riddarfjarden Rd 1 0-2 0,38
Riddarfjarden Rd 1 2-4 0,37
Riddarfjarden Rd 1 4-6 0,25
Riddarfjarden Rd 1 6-10 0,19
Riddarfjarden Rd 1 10-15 0,17
Riddarfjarden Rd 1 15-20 0,16
Riddarfjarden Rd 1 25-30 0,15
Riddarfjarden Rd 3 0-2 0,15
Riddarfjarden Rd 3 2-4 0,03
Riddarfjarden Rd 3 4-6 0,02
Riddarfjarden Rd 3 6-10 0,00
Riddarfjarden Rd 3 10-15 0,03
Riddarfjarden Rd 4 0-2 0,34
Riddarfjarden Rd 4 2-4 0,31
Riddarfjarden Rd 4 4-6 0,25
Riddarfjarden Rd 4 6-10 0,20
Riddarfjarden Rd 4 10-15 0,10
Riddarfjarden Rd 4 15-20 0,08
Riddarfjarden Rd 5 0-2 0,07
Riddarfjarden Rd 5 2-4 0,06
Riddarfjarden Rd 5 4-6 0,00
Riddarfjarden Rd 5 6-10 0,00
Riddarfjarden Rd 5 10-15 0,00
Riddarfjarden Rd 5 15-20 0,01
Riddarfjarden Rd 6 0-2 0,30
Riddarfjarden Rd 6 2-4 0,18
Riddarfjarden Rd 6 4-6 0,18
Riddarfjarden Rd 6 6-10 0,12
Riddarfjarden Rd 6 10-15 0,13
Riddarfjarden Rd 6 15-20 0,16
Riddarfjarden Rd 7 0-2 0,24
Riddarfjarden Rd 7 2-4 0,26
Riddarfjarden Rd 7 4-6 0,22
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Riddarfjarden Rd 7 6-10 0,07
Riddarfjarden Rd 7 10-15 0,11
Riddarfjarden Rd 7 15-20 0,11
Riddarfjarden Rd 8 0-2 0,16 0,25
Riddarfjarden Rd 8 2-4 0,13 0,12
Riddarfjarden Rd 8 4-6 0,08 0,06
Riddarfjarden Rd 8 6-10 0,07 0,03
Riddarfjarden Rd 8 10-15 0,04 0,02
Laduviken L1 0-2 0,36 0,32
Laduviken L1 2-4 0,33 0,35
Laduviken L1 4-6 0,34 0,29
Laduviken L1 6-10 0,22 0,23
Laduviken L1 10-15 0,18 0,14
Laduviken L1 15-20 0,12 0,04
Laduviken L1 25-30 0,00 0,00
Laduviken L2 0-2 0,33
Laduviken L2 2-4 0,27
Laduviken L2 4-6 0,19
Laduviken L2 6-10 0,14
Laduviken L2 10-15 0,09
Laduviken L2 15-20 0,03
Laduviken L2 25-30 0,01
Laduviken L3 0-2 0,16
Laduviken L3 2-4 0,16
Laduviken L3 4-6 0,13
Laduviken L3 6-10 0,07
Laduviken L3 10-15 0,03
Laduviken L3 15-20 0,00
Laduviken L3 25-30 0,00
Magelungen M1 0-2 0,37
Magelungen M1 2-4 0,30
Magelungen M1 4-6 0,22
Magelungen M1 6-10 0,15
Magelungen M1 10-15 0,07
Magelungen M1 15-20 0,00
Magelungen M1 25-30 0,05
Magelungen M 2 0-2 0,22
Magelungen M 2 2-4 0,11
Magelungen M 2 4-6 0,05
Magelungen M 2 6-10 0,00
Magelungen M 2 10-15 0,00
Magelungen M 2 15-20 0,00
Magelungen M 2 25-30 0,00
Magelungen M 3 0-2 0,55 0,30
Magelungen M 3 2-4 0,37 0,14
Magelungen M 3 4-6 0,29 0,10
Magelungen M 3 6-10 0,28 0,01
Magelungen M 3 10-15 0,24 0,00
Magelungen M 3 15-20 0,22 0,00
Magelungen M 3 25-30 0,36 0,15
Magelungen M 4 0-2 0,30
Magelungen M 4 2-4 0,27
Magelungen M 4 4-6 0,20
Magelungen M 4 6-10 0,12
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Magelungen M 4 10-15 0,04
Magelungen M 4 15-20 0,04
Magelungen M 4 25-30 0,00
Magelungen M5 0-2 0,23
Magelungen M5 2-4 0,20
Magelungen M5 4-6 0,20
Magelungen M5 6-10 0,12
Magelungen M5 10-15 0,08
Magelungen M5 15-20 0,07
Magelungen M5 25-30 0,00
Magelungen M 6 0-2 0,12
Magelungen M 6 2-4 0,07
Magelungen M 6 4-6 0,05
Magelungen M 6 6-10 0,05
Magelungen M 6 10-15 0,02
Magelungen M 6 15-20 0,00
Magelungen M 6 25-30 0,00
Magelungen M7 0-2 0,25
Magelungen M7 2-4 0,18
Magelungen M7 4-6 0,15
Magelungen M7 6-10 0,13
Magelungen M7 10-15 0,09
Magelungen M7 15-20 0,05
Magelungen M7 25-30 0,00
Magelungen M 8 0-2 0,65
Magelungen M 8 2-4 0,46
Magelungen M 8 4-6 0,44
Magelungen M 8 6-10 0,37
Magelungen M 8 10-15 0,18
Magelungen M 8 15-20 0,06
Magelungen M 8 25-30 0,00
Magelungen M9 0-2 0,17
Magelungen M9 2-4 0,12
Magelungen M9 4-6 0,10
Magelungen M9 6-10 0,04
Magelungen M9 10-15 0,02
Magelungen M9 15-20 0,00
Magelungen M9 25-30 0,05
Magelungen M 10 0-2 0,22
Magelungen M 10 2-4 0,22
Magelungen M 10 4-6 0,20
Magelungen M 10 6-10 0,16
Magelungen M 10 10-15 0,11
Magelungen M 10 15-20 0,09
Magelungen M 10 25-30 0,00
Magelungen M 11 0-2 0,38
Magelungen M 11 2-4 0,31
Magelungen M 11 4-6 0,24
Magelungen M 11 6-10 0,18
Magelungen M 11 10-15 0,13
Magelungen M 11 15-20 0,04
Magelungen M 11 25-30 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 1 0-2 0,08
Djurgardsbrunnsviken Db 1 2-4 0,04
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Djurgardsbrunnsviken Db 1 4-6 0,06
Djurgardsbrunnsviken Db 1 6-10 0,03
Djurgardsbrunnsviken Db 1 10-15 0,02
Djurgardsbrunnsviken Db 1 15-20 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 1 25-30 0,01
Djurgardsbrunnsviken Db 2 0-2 0,12
Djurgardsbrunnsviken Db 2 2-4 0,02
Djurgardsbrunnsviken Db 2 4-6 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 2 6-10 0,05
Djurgardsbrunnsviken Db 2 10-15 0,01
Djurgardsbrunnsviken Db 2 15-20 0,01
Djurgardsbrunnsviken Db 2 25-30 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 3 0-2 0,21 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 3 2-4 0,15 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 3 4-6 0,17 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 3 6-10 0,18 0,04
Djurgardsbrunnsviken Db 3 10-15 0,19 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 3 15-20 0,19 0,01
Djurgardsbrunnsviken Db 3 25-30 0,14 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 4 0-2 0,06
Djurgardsbrunnsviken Db 4 2-4 0,04
Djurgardsbrunnsviken Db 4 4-6 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 4 6-10 0,01
Djurgardsbrunnsviken Db 4 10-15 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 4 15-20 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 4 25-30 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 0-2 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 2-4 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 4-6 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 6-10 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 10-15 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 15-20 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 5 25-30 0,00
Djurgardsbrunnsviken Db 6 0-2 0,09
Djurgardsbrunnsviken Db 6 2-4 0,06
Djurgardsbrunnsviken Db 6 4-6 0,02
Djurgardsbrunnsviken Db 6 6-10 0,04
Djurgardsbrunnsviken Db 6 10-15 0,16
Djurgardsbrunnsviken Db 6 15-20 0,15
Djurgardsbrunnsviken Db 6 25-30 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 0-2 0,19 0,21
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 2-4 0,21 0,29
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 4-6 0,17 0,17
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 6-10 0,14 0,15
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 10-15 0,15 0,14
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 15-20 0,16 0,13
Ballsta-Ulvsundasjon Ub1 25-30 0,19 0,13
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 0-2 0,11
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 2-4 0,08
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 4-6 0,06
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 6-10 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 10-15 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 15-20 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 2 25-30 0,00
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Prov- Fulvic Rorlig or-
Sjo ProvID intervall p* ganisk P
(cm) (mg/g)
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 3 0-2 0,08
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 3 2-4 0,06
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 3 4-6 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 3 6-10 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 3 10-15 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 3 15-20 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 0-2 0,21 0,28
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 2-4 0,20 0,24
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 4-6 0,16 0,20
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 6-10 0,14 0,15
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 10-15 0,14 0,16
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 15-20 0,17 0,11
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 4 25-30 0,10 0,07
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 0-2 0,08
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 2-4 0,06
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 4-6 0,07
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 6-10 0,06
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 10-15 0,04
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 15-20 0,01
Ballsta-Ulvsundasjon Ub5 25-30 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 0-2 0,66
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 2-4 0,54
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 4-6 0,44
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 6-10 0,41
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 10-15 0,37
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 15-20 0,30
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 6 25-30 0,37
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 0-2 0,05
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 2-4 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 4-6 0,01
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 6-10 0,01
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 10-15 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 15-20 0,01
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 7 25-30 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 0-2 0,15
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 2-4 0,11
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 4-6 0,10
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 6-10 0,09
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 10-15 0,09
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 15-20 0,03
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 8 25-30 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 0-2 0,05
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 2-4 0,03
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 4-6 0,11
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 6-10 0,00
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 10-15 0,01
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 15-20 0,01
Ballsta-Ulvsundasjon Ub 9 25-30 0,02
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Mobil och rérlig organisk fosformassa, potentiell internbelastning (Li), och aktivt sedimentdjup.
(*) Mobil P = Porvatten, latt rorlig och jarnbunden P. (**) Enligt metoden utvecklades av Pilgrim
et al. (2007).

Prov- Rorlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Arstaviken Ar1l 0-2 0,65 0,03 6,2 6
Arstaviken Ar1l 2-4 1,18 0,00

Arstaviken Ar 1 4-6 0,97 0,05

Arstaviken Ar1l 6-10 2,06 0,00

Arstaviken Ar 1 10-15 1,81 0,00

Arstaviken Ar 1 15-20 1,29 0,33

Arstaviken Ar1l 25-30 1,05 0,00

Arstaviken Ar2 0-2 0,95 0,37 6,7 6
Arstaviken Ar2 2-4 1,00 0,98

Arstaviken Ar2 4-6 1,23 0,31

Arstaviken Ar2 6-10 5,68 1,36

Arstaviken Ar2 10-15 7,90 0,00

Arstaviken Ar2 15-20 9,62 0,00

Arstaviken Ar2 25-30 3,37 0,85

Arstaviken Ar3 0-2 1,61 0,41 12,0 10
Arstaviken Ar3 2-4 1,76 0,87

Arstaviken Ar3 4-6 1,82 0,65

Arstaviken Ar3 6-10 4,25 1,22

Arstaviken Ar3 10-15 4,72 1,16

Arstaviken Ar3 15-20 3,36 0,51

Arstaviken Ar3 25-30 3,89 0,00

Arstaviken Ar4d 0-2 2,48 0,32 14,7 6
Arstaviken Ar4 2-4 1,59 0,34

Arstaviken Ar4 4-6 1,49 0,41

Arstaviken Ar4 6-10 2,30 0,45

Arstaviken Ar4 10-15 2,78 0,00

Arstaviken Ar4 15-20 3,56 0,40

Arstaviken Ard 25-30 5,32 0,00

Arstaviken Ar5 0-2 1,37 0,45 9,5 10
Arstaviken Ar5 2-4 1,33 0,55

Arstaviken Ar5 4-6 1,90 0,49

Arstaviken Ar5 6-10 3,31 0,68

Arstaviken Ar5 10-15 5,38 0,81

Arstaviken Ar5 15-20 9,67 0,18

Arstaviken Ar5 25-30 10,01 0,00

Arstaviken Aré 0-2 2,89 0,24 17,8 6
Arstaviken Ar6 2-4 2,01 0,10

Arstaviken Ar6 4-6 2,80 0,43

Arstaviken Aré 6-10 3,43 0,27
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Arstaviken Ar6 10-15 5,05 0,00

Arstaviken Ar6 15-20 5,90 0,00

Arstaviken Ar6 25-30 4,60 0,00

Arstaviken Ar7 0-2 2,52 0,22 17,8 6
Arstaviken Ar7 2-4 2,38 0,24

Arstaviken Ar7 4-6 2,15 0,24

Arstaviken Ar7 6-10 2,06 0,00

Arstaviken Ar7 10-15 1,18 0,00

Arstaviken Ar7 15-20 0,69 0,00

Norra Drevviken Nd 1 0-2 1,42 0,29 11,5 15
Norra Drevviken Nd 1 2-4 1,81 0,21

Norra Drevviken Nd 1 4-6 1,94 0,18

Norra Drevviken Nd 1 6-10 3,42 0,33

Norra Drevviken Nd 1 10-15 5,29 0,43

Norra Drevviken Nd 1 15-20 5,06 0,30

Norra Drevviken Nd 1 25-30 3,83 0,00

Norra Drevviken Nd 2 0-2 1,21 0,33 10,5 15
Norra Drevviken Nd 2 2-4 1,76 0,53

Norra Drevviken Nd 2 4-6 1,79 0,58

Norra Drevviken Nd 2 6-10 3,40 1,17

Norra Drevviken Nd 2 10-15 4,74 1,24

Norra Drevviken Nd 2 15-20 3,23 0,47

Norra Drevviken Nd 2 25-30 4,01 0,00

Norra Drevviken Nd 3 0-2 0,86 0,42 6,5 10
Norra Drevviken Nd 3 2-4 1,04 0,54

Norra Drevviken Nd 3 4-6 1,05 0,56

Norra Drevviken Nd 3 6-10 1,65 1,07

Norra Drevviken Nd 3 10-15 0,99 0,88

Norra Drevviken Nd 3 15-20 1,50 0,00

Norra Drevviken Nd 3 25-30 3,16 0,09

Norra Drevviken Nd 4 0-2 0,91 0,19 6.4 10
Norra Drevviken Nd 4 2-4 0,98 0,23

Norra Drevviken Nd 4 4-6 0,94 0,20

Norra Drevviken Nd 4 6-10 1,61 0,08

Norra Drevviken Nd 4 10-15 1,85 0,00

Norra Drevviken Nd 4 15-20 2,11 0,40

Norra Drevviken Nd 4 25-30 2,01 0,00

Norra Drevviken Nd 5 0-2 1,35 0,21 10,0 10
Norra Drevviken Nd 5 2-4 1,50 0,17

Norra Drevviken Nd 5 4-6 1,46 0,33

Norra Drevviken Nd 5 6-10 2,14 0,69
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Norra Drevviken Nd 5 10-15 2,45 0,58

Norra Drevviken Nd 5 15-20 2,89 0,30

Norra Drevviken Nd 5 25-30 4,02 0,00

Norra Drevviken Nd 6 0-2 0,96 0,52 4,3 10
Norra Drevviken Nd 6 2-4 0,36 0,54

Norra Drevviken Nd 6 4-6 0,31 0,61

Norra Drevviken Nd 6 6-10 0,32 1,19

Norra Drevviken Nd 6 10-15 0,60 1,10

Norra Drevviken Nd 6 15-20 1,11 0,47

Norra Drevviken Nd 6 25-30 1,43 0,00

Norra Drevviken Nd 7 0-2 0,82 0,26 5,6 10
Norra Drevviken Nd 7 2-4 0,84 0,29

Norra Drevviken Nd 7 4-6 0,78 0,27

Norra Drevviken Nd 7 6-10 1,01 0,71

Norra Drevviken Nd 7 10-15 1,28 0,79

Norra Drevviken Nd 7 15-20 1,75 0,25

Norra Drevviken Nd 7 25-30 1,96 0,00

Norra Drevviken Nd 8 0-2 1,72 0,32 9,6 10
Norra Drevviken Nd 8 2-4 1,00 0,45

Norra Drevviken Nd 8 4-6 1,40 0,45

Norra Drevviken Nd 8 6-10 2,24 0,86

Norra Drevviken Nd 8 10-15 1,23 0,58

Norra Drevviken Nd 8 15-20 1,00 0,36

Norra Drevviken Nd 8 25-30 2,01 0,00

Norra Drevviken Nd 9 0-2 1,02 0,52 7,3 10
Norra Drevviken Nd 9 2-4 1,08 0,85

Norra Drevviken Nd 9 4-6 0,57 0,62

Norra Drevviken Nd 9 6-10 0,82 1,07

Norra Drevviken Nd 9 10-15 0,97 0,71

Norra Drevviken Nd 9 15-20 1,88 0,00

Norra Drevviken Nd 9 25-30 9,86 1,05

Norra Drevviken Nd10 0-2 0,59 0,36 3,7 10
Norra Drevviken Nd 10 2-4 0,57 0,51

Norra Drevviken Nd10 4-6 0,32 0,60

Norra Drevviken Nd 10 6-10 0,58 0,92

Norra Drevviken Nd 10 10-15 0,47 0,68

Norra Drevviken Nd 10 15-20 1,38 0,00

Norra Drevviken Nd 10 25-30 0,66 0,00

Norra Drevviken Nd11 0-2 0,78 0,56 35 10
Norra Drevviken Nd11 2-4 0,32 0,21

Norra Drevviken Nd 11 4-6 0,25 0,07
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Norra Drevviken Nd 11 6-10 1,12 0,21

Norra Drevviken Nd11 10-15 0,88 0,00

Norra Drevviken Nd 11  15-20 1,14 0,15

Norra Drevviken Nd 11 25-30 0,93 0,00

Norra Drevviken Nd12 0-2 0,64 0,37 5,0 10
Norra Drevviken Nd12 2-4 0,85 0,54

Norra Drevviken Nd12 4-6 0,94 0,48

Norra Drevviken Nd 12 6-10 1,02 0,80

Norra Drevviken Nd 12 10-15 0,35 0,74

Norra Drevviken Nd12 15-20 0,70 0,47

Norra Drevviken Nd 12 25-30 0,87 0,00

Norra Drevviken Nd 13 0-2 1,05 0,67 4.6 6
Norra Drevviken Nd13 2-4 0,35 0,43

Norra Drevviken Nd 13 4-6 0,34 0,25

Norra Drevviken Nd 13 6-10 0,71 0,17

Norra Drevviken Nd 13 10-15 1,02 0,12

Norra Drevviken Nd 13  15-20 0,80 0,36

Norra Drevviken Nd 13  25-30 0,76 0,00

Norra Drevviken Nd 14 0-2 0,90 0,57 5,9 6
Norra Drevviken Nd 14 2-4 0,84 0,55

Norra Drevviken Nd 14 4-6 0,67 0,44

Norra Drevviken Nd 14 6-10 0,88 0,22

Norra Drevviken Nd 14  10-15 0,72 0,00

Norra Drevviken Nd 14  15-20 0,64 0,00

Norra Drevviken Nd 14 25-30 0,56 0,13

Sddra Drevviken Sd1 0-2 0,58 0,61 35 10
Sodra Drevviken Sd 1 2-4 0,52 0,51

Sodra Drevviken Sd 1 4-6 0,53 0,39

Sddra Drevviken Sd1 6-10 1,74 0,69

Sodra Drevviken Sd 1 10-15 1,41 0,46

Sddra Drevviken Sd1 15-20 1,71 0,36

Sddra Drevviken Sd1 25-30 1,70 0,00

Sodra Drevviken Sd 2 0-2 1,17 0,49 8,2 6
Sddra Drevviken Sd 2 2-4 1,20 0,54

Sodra Drevviken Sd 2 4-6 1,01 0,63

Sodra Drevviken Sd 2 6-10 1,52 1,06

Sddra Drevviken Sd 2 10-15 1,88 0,91

Sodra Drevviken Sd 2 15-20 1,94 0,79

Sddra Drevviken Sd 2 25-30 2,23 0,00

Sddra Drevviken Sd 3 0-2 1,24 0,48 7.4 4
Sodra Drevviken Sd 3 2-4 0,90 1,88
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Sodra Drevviken Sd 3 4-6 0,88 0,36

Sddra Drevviken Sd 3 6-10 1,84 0,45

Sodra Drevviken Sd 3 10-15 3,02 0,20

Sodra Drevviken Sd 3 15-20 2,88 0,02

Sddra Drevviken Sd 3 25-30 4,59 0,00

Sodra Drevviken Sd 4 0-2 1,89 0,50 14,3 10
Sddra Drevviken Sd 4 2-4 2,07 0,46

Sddra Drevviken Sd 4 4-6 2,19 0,41

Sodra Drevviken Sd 4 6-10 4,27 0,83

Sddra Drevviken Sd 4 10-15 4,14 0,56

Sodra Drevviken Sd 4 15-20 1,46 0,01

Sodra Drevviken Sd 4 25-30 1,58 0,00

Sddra Drevviken Sd 5 0-2 2,00 0,90 13,1 10
Sodra Drevviken Sd 5 2-4 1,65 0,67

Sddra Drevviken Sd 5 4-6 1,25 0,63

Sddra Drevviken Sd 5 6-10 1,85 0,65

Sodra Drevviken Sd 5 10-15 1,79 0,29

Sddra Drevviken Sd 5 15-20 1,26 0,12

Sodra Drevviken Sd 5 25-30 0,56 0,00

Sodra Drevviken Sd 6 0-2 2,02 0,75 15,2 10
Sddra Drevviken Sd 6 2-4 2,18 0,63

Sodra Drevviken Sd 6 4-6 2,30 0,63

Sddra Drevviken Sd 6 6-10 5,47 1,42

Sddra Drevviken Sd 6 10-15 2,26 1,16

Sodra Drevviken Sd 6 15-20 1,97 0,95

Sddra Drevviken Sd 6 25-30 4,25 0,00

Sodra Drevviken Sd 7 0-2 0,89 0,55 5,3 10
Sodra Drevviken Sd 7 2-4 0,69 0,61

Sddra Drevviken Sd7 4-6 0,36 0,61

Sodra Drevviken Sd 7 6-10 0,59 0,69

Sddra Drevviken Sd7 10-15 0,78 0,00

Sddra Drevviken Sd7 15-20 0,52 0,00

Sodra Drevviken Sd 7 25-30 0,62 0,49

Sddra Drevviken Sd 8 0-2 1,55 0,73 11,5 10
Sodra Drevviken Sd 8 2-4 1,68 0,68

Sodra Drevviken Sd 8 4-6 0,99 0,48

Sddra Drevviken Sd 8 6-10 1,06 0,49

Sodra Drevviken Sd 8 10-15 0,77 0,37

Sddra Drevviken Sd 8 15-20 1,01 0,68

Sddra Drevviken Sd 8 25-30 0,78 0,00

Sodra Drevviken Sd9 0-2 2,34 0,41 17,7 10
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Sodra Drevviken Sd 9 2-4 2,53 0,35

Sddra Drevviken Sd 9 4-6 1,76 0,34

Sodra Drevviken Sd 9 6-10 3,97 0,83

Sodra Drevviken Sd 9 10-15 5,01 0,51

Sddra Drevviken Sd 9 15-20 3,35 0,00

Sodra Drevviken Sd 9 25-30 3,10 0,00

Sddra Drevviken Sd10 0-2 1,62 0,44 11,2 10
Sddra Drevviken Sd10 24 1,53 0,31

Sodra Drevviken Sd10 4-6 1,57 0,40

Sddra Drevviken Sd10 6-10 1,74 0,66

Sodra Drevviken Sd10 10-15 0,69 0,49

Sodra Drevviken Sd 10 15-20 0,77 0,23

Sddra Drevviken Sd10 25-30 1,55 0,00

Riddarfjarden Rd 1 0-2 1,16 0,70 8,3 10
Riddarfjarden Rd 1 2-4 1,23 1,06

Riddarfjarden Rd 1 4-6 1,09 0,83

Riddarfjarden Rd 1 6-10 1,44 0,85

Riddarfjarden Rd 1 10-15 3,07 1,64

Riddarfjarden Rd 1 15-20 3,15 1,83

Riddarfjarden Rd 1 25-30 4,67 2,09

Riddarfjarden Rd 3 0-2 1,76 0,89 8,5 4
Riddarfjarden Rd 3 2-4 0,68 0,43

Riddarfjarden Rd 3 4-6 0,72 0,46

Riddarfjarden Rd 3 6-10 1,94 0,00

Riddarfjarden Rd 3 10-15 1,89 1,31

Riddarfjarden Rd 4 0-2 0,55 0,66 3,1 10
Riddarfjarden Rd 4 2-4 0,46 0,91

Riddarfjarden Rd 4 4-6 0,54 0,86

Riddarfjarden Rd 4 6-10 0,70 1,59

Riddarfjarden Rd 4 10-15 0,93 1,38

Riddarfjarden Rd 4 15-20 0,77 1,52

Riddarfjarden Rd 5 0-2 2,17 0,31 13,3 4
Riddarfjarden Rd 5 2-4 1,54 0,30

Riddarfjarden Rd 5 4-6 3,32 0,00

Riddarfjarden Rd 5 6-10 9,05 0,00

Riddarfjarden Rd 5 10-15 10,64 0,00

Riddarfjarden Rd 5 15-20 1,88 0,16

Riddarfjarden Rd 6 0-2 1,20 0,73 6,8 10
Riddarfjarden Rd 6 2-4 0,79 0,69

Riddarfjarden Rd 6 4-6 0,68 0,69

Riddarfjarden Rd 6 6-10 1,01 1,17
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Riddarfjarden Rd 6 10-15 0,75 1,56

Riddarfjarden Rd 6 15-20 0,48 2,01

Riddarfjarden Rd 7 0-2 1,16 0,51 6,0 6
Riddarfjarden Rd 7 2-4 0,63 0,94

Riddarfjarden Rd 7 4-6 0,41 0,88

Riddarfjarden Rd 7 6-10 0,87 1,04

Riddarfjarden Rd 7 10-15 1,37 2,03

Riddarfjarden Rd 7 15-20 0,70 1,96

Riddarfjarden Rd 8 0-2 1,74 1,04 11,3 4
Riddarfjarden Rd 8 2-4 1,44 0,62

Riddarfjarden Rd 8 4-6 1,82 0,42

Riddarfjarden Rd 8 6-10 3,56 0,64

Riddarfjarden Rd 8 10-15 1,15 0,47

Laduviken L1 0-2 0,06 0,18 1,7 10
Laduviken L1 2-4 0,04 0,34

Laduviken L1 4-6 0,05 0,30

Laduviken L1 6-10 0,12 0,53

Laduviken L1 10-15 0,19 0,45

Laduviken L1 15-20 0,23 0,14

Laduviken L1 25-30 0,31 0,00

Laduviken L2 0-2 0,11 0,21 1,5 10
Laduviken L2 2-4 0,06 0,19

Laduviken L2 4-6 0,09 0,16

Laduviken L2 6-10 0,21 0,25

Laduviken L2 10-15 0,25 0,28

Laduviken L2 15-20 0,28 0,12

Laduviken L2 25-30 0,35 0,04

Laduviken L3 0-2 0,10 0,15 1,7 10
Laduviken L3 2-4 0,15 0,23

Laduviken L3 4-6 0,15 0,21

Laduviken L3 6-10 0,39 0,27

Laduviken L3 10-15 0,36 0,10

Laduviken L3 15-20 0,31 0,00

Laduviken L3 25-30 0,43 0,00

Magelungen M1 0-2 0,23 0,30 4.4 10
Magelungen M1 2-4 0,43 0,38

Magelungen M1 4-6 0,42 0,39

Magelungen M1 6-10 0,53 0,62

Magelungen M1 10-15 1,06 0,50

Magelungen M1 15-20 1,14 0,00

Magelungen M1 25-30 1,13 0,26
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Magelungen M2 0-2 0,16 0,45 2,8 10
Magelungen M2 2-4 0,02 0,29

Magelungen M2 4-6 0,02 0,16

Magelungen M2 6-10 0,12 0,00

Magelungen M2 10-15 0,34 0,00

Magelungen M2 15-20 0,56 0,00

Magelungen M2 25-30 0,68 0,00

Magelungen M3 0-2 0,12 0,21 2,2 10
Magelungen M3 2-4 0,20 0,23

Magelungen M3 4-6 0,21 0,20

Magelungen M3 6-10 0,60 0,03

Magelungen M3 10-15 0,80 0,00

Magelungen M3 15-20 0,82 0,02

Magelungen M3 25-30 1,06 0,90

Magelungen M 4 0-2 0,10 0,23 2,4 10
Magelungen M 4 2-4 0,11 0,38

Magelungen M 4 4-6 0,14 0,41

Magelungen M 4 6-10 0,31 0,61

Magelungen M 4 10-15 0,63 0,34

Magelungen M 4 15-20 1,16 0,45

Magelungen M 4 25-30 0,98 0,00

Magelungen M5 0-2 0,29 0,33 3,5 10
Magelungen M5 2-4 0,14 0,36

Magelungen M5 4-6 0,13 0,38

Magelungen M5 6-10 0,15 0,55

Magelungen M5 10-15 0,18 0,56

Magelungen M5 15-20 0,24 0,59

Magelungen M5 25-30 0,98 0,00

Magelungen M 6 0-2 0,57 0,41 6,3 10
Magelungen M 6 2-4 0,48 0,38

Magelungen M 6 4-6 0,34 0,28

Magelungen M 6 6-10 0,57 0,48

Magelungen M 6 10-15 0,53 0,29

Magelungen M 6 15-20 0,68 0,06

Magelungen M 6 25-30 0,83 0,00

Magelungen M7 0-2 0,22 0,34 3,4 10
Magelungen M7 2-4 0,19 0,35

Magelungen M7 4-6 0,15 0,35

Magelungen M7 6-10 0,19 0,73

Magelungen M7 10-15 0,18 0,72

Magelungen M7 15-20 0,28 0,56
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Magelungen M7 25-30 0,65 0,00

Magelungen M8 0-2 0,07 0,57 4,1 10
Magelungen M8 2-4 0,03 0,59

Magelungen M8 4-6 0,03 0,58

Magelungen M8 6-10 0,07 1,20

Magelungen M8 10-15 0,37 0,86

Magelungen M8 15-20 0,35 0,35

Magelungen M8 25-30 0,78 0,00

Magelungen M9 0-2 0,39 0,37 49 10
Magelungen M9 2-4 0,32 0,40

Magelungen M9 4-6 0,25 0,38

Magelungen M9 6-10 0,24 0,38

Magelungen M9 10-15 0,45 0,33

Magelungen M9 15-20 0,62 0,00

Magelungen M9 25-30 0,70 0,57

Magelungen M 10 0-2 0,14 0,38 3,6 10
Magelungen M 10 2-4 0,13 0,48

Magelungen M 10 4-6 0,11 0,48

Magelungen M 10 6-10 0,21 0,87

Magelungen M 10 10-15 0,43 0,93

Magelungen M 10 15-20 0,54 0,85

Magelungen M 10 25-30 0,96 0,00

Magelungen M 11 0-2 0,03 0,34 2,3 10
Magelungen M 11 2-4 0,02 0,40

Magelungen M 11 4-6 0,03 0,40

Magelungen M 11 6-10 0,07 0,67

Magelungen M11 10-15 0,13 0,68

Magelungen M11 15-20 0,27 0,32

Magelungen M 11 25-30 0,33 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 1 0-2 0,12 0,15 0,1 10
Djurgardsbrunnsviken Db 1 2-4 0,10 0,09

Djurgardsbrunnsviken Db 1 4-6 0,11 0,14

Djurgardsbrunnsviken Db 1 6-10 0,28 0,15

Djurgardsbrunnsviken Db 1 10-15 0,46 0,11

Djurgardsbrunnsviken Db 1 15-20 0,53 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 1 25-30 0,47 0,04

Djurgardsbrunnsviken Db 2 0-2 0,14 0,14 0,3 10
Djurgardsbrunnsviken Db 2 2-4 0,07 0,03

Djurgardsbrunnsviken Db 2 4-6 0,08 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 2 6-10 0,23 0,19

Djurgardsbrunnsviken Db 2 10-15 0,27 0,07
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Djurgardsbrunnsviken Db 2 15-20 0,44 0,06

Djurgardsbrunnsviken Db 2 25-30 0,59 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 3 0-2 0,15 0,00 0,5 10
Djurgardsbrunnsviken Db 3 2-4 0,10 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 3 4-6 0,12 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 3 6-10 0,24 0,17

Djurgardsbrunnsviken Db 3 10-15 0,40 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 3 15-20 0,44 0,06

Djurgardsbrunnsviken Db 3 25-30 0,61 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 4 0-2 0,53 0,31 3,0 10
Djurgardsbrunnsviken Db 4 2-4 0,45 0,28

Djurgardsbrunnsviken Db 4 4-6 0,22 0,04

Djurgardsbrunnsviken Db 4 6-10 0,53 0,24

Djurgardsbrunnsviken Db 4 10-15 0,60 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 4 15-20 0,54 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 4 25-30 0,40 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 5 0-2 0,20 0,00 0,8 10
Djurgardsbrunnsviken Db 5 2-4 0,17 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 5 4-6 0,15 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 5 6-10 0,34 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 5 10-15 0,22 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 5 15-20 0,31 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 5 25-30 0,31 0,00

Djurgardsbrunnsviken Db 6 0-2 0,40 0,43 2,3 10
Djurgardsbrunnsviken Db 6 2-4 0,26 0,29

Djurgardsbrunnsviken Db 6 4-6 0,30 0,14

Djurgardsbrunnsviken Db 6 6-10 0,68 0,61

Djurgardsbrunnsviken Db 6 10-15 1,25 3,12

Djurgardsbrunnsviken Db 6 15-20 1,33 3,06

Djurgardsbrunnsviken Db 6 25-30 1,14 0,00
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub1 0-2 1,35 0,52 8,7 6
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub1 2-4 1,14 0,89
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 1 4-6 0,77 0,66
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub1 6-10 1,21 1,45
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 1 10-15 2,40 2,00
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 1 15-20 2,40 2,56
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub1 25-30 1,29 1,99
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 0-2 0,94 0,52 6,4 6
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 2-4 0,95 0,53
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 4-6 0,88 0,44
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 6-10 1,29 0,01
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Prov- Rérlig or-
Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 10-15 1,76 0,00
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 15-20 2,25 0,00
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 2 25-30 1,96 0,00
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 3 0-2 0,78 0,19 4.8 6
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 3 2-4 0,67 0,28
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 3 4-6 0,53 0,00
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 3 6-10 1,50 0,00
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 3 10-15 2,37 0,00
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 3 15-20 2,42 0,00
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 0-2 1,00 0,68 51 6
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 2-4 0,53 0,79
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 4-6 0,41 0,76
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 6-10 0,87 1,33
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 10-15 0,96 1,92
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 15-20 1,29 1,48
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 4 25-30 1,65 1,31
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 0-2 0,76 0,35 5,3 10
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 2-4 0,84 0,33
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 4-6 0,82 0,39
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 6-10 1,74 0,69
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 10-15 1,04 0,54
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 15-20 0,87 0,20
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 5 25-30 0,89 0,00
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 0-2 0,08 0,72 0,0 6
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 2-4 0,07 0,80
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 4-6 0,06 0,83
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 6-10 0,19 1,86
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 10-15 0,31 2,42
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 15-20 0,42 2,49
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 6 25-30 0,70 2,71
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub7 0-2 1,21 0,37 6,8 4
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub7 2-4 0,77 0,00
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 7 4-6 0,65 0,09
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub7 6-10 1,41 0,22
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub7 10-15 1,11 0,00
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub7 15-20 1,97 0,28
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub7 25-30 0,87 0,03
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 8 0-2 1,40 0,54 9,9 10
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 8 2-4 1,41 0,54
Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 8 4-6 1,30 0,56
Béllstaviken-Ulvsundasjon Ub 8 6-10 2,36 1,02
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0~ ALcontrol Laboratories Undersdkning av lackagebenagen fosfor i sediment
| vattenférekomster inom Stockholms stad

Bilaga 1

Prov- Rorlig or-

Sjo ProviD intervall Mobil P* ganisk P Li** Aktivt djup
(cm) (g/m2) (g/m2) (mg/m2/d) (cm)

Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 8 10-15 1,83 1,52

Ballstaviken-Ulvsundasjén Ub 8 15-20 1,50 0,56

Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 8 25-30 0,33 0,00

Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 9 0-2 0,85 0,31 51 6

Ballstaviken-Ulvsundasjén Ub9 2-4 0,68 0,23

Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 9 4-6 1,17 1,09

Ballstaviken-Ulvsundasjén Ub9 6-10 1,52 0,00

Ballstaviken-Ulvsundasjén Ub9 10-15 1,63 0,14

Ballstaviken-Ulvsundasjon Ub 9 15-20 1,24 0,16

Ballstaviken-Ulvsundasjén Ub 9 25-30 1,81 0,37
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o ALcontrol Laboratories Undersékning av lackagebenégen fosfor i sediment
| vattenférekomster inom Stockholms stad

Bilaga 2

BILAGA 2

Kartor samt koordinater for provpunkter
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Undersdkning av lackagebenagen fosfor i sediment
| vattenférekomster inom Stockholms stad
Bilaga 2

Ballstaviken-
 Ulvsundasjon

% Provtagningsstationer

0 1,5 3 4,5 6

Kilometers
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Koordinater provpunkter (Sweref 99 18 00)

Provpunkt X Y
Al 6576509 154178
A2 6576476 154026
A3 6576377 153777
A4 6576737 153300
A5 6576838 152063
A6 6577255 151922
A7 6577912 151354
BU1 6580048 149678
BU2 6580686 150137
BU3 6580732 149916
BU4 6580813 149553
BUS 6580963 148561
BU6 6580686 147598
BU7 6581371 148803
BU8 6581901 148236
BU9 6582253 148043
Dbl 6579503 156582
Db2 6579496 156399
Db3 6579457 156022
Db4 6579680 156149
Db5 6579453 155736
Db6 6579465 155577
L1 6582863 154340
L2 6582843 154410
L3 6582857 154531
M1 6567690 156956
M2 6567793 155601
M3 6567993 156262
M4 6568579 156418
M5 6568207 155537
M6 6568095 155268
M7 6568492 155037
M8 6568562 154438
M9 6568953 154719
M10 6569141 154572
M 11 6569710 153600
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Provpunkt X Y

Rd1 6578785 153431

Rd3 6578893 152838

Rd4 6578567 152498

Rd5 6578430 152277

Rd6 6578736 152029

Rd7 6578900 152082

Rd8 6579125 151696

Nd1 6567595 160011

Nd2 6568014 160017

Nd3 6568295 160818

Nd4 6568577 160187

Nd5 6568674 159734

Nd6 6569498 159912

Nd7 6568954 159283

Nd8 6569262 158407

Nd9 6569465 158038

Nd10 6569858 157457

Nd11 6570205 157515

Nd12 6570093 156909

Nd13 6569759 156927

Nd14 6570413 156235

Sd1 6564325 158561

Sd2 6564744 158749

Sd3 6565102 158935

Sd4 6565561 159358

Sd5 6565739 159599

Sd6 6565900 160556

Sd7 6565950 161392

Sd8 6566218 161004

Sd9 6566601 160044

Sd10 6566899 160048
Vattenférekomst Provpunkter
Malaren-Arstaviken Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7
Mélaren-Riddarfjarden Rd1, Rd2, Rd3, Rd4, Rd5, Rd6, Rd7, Rd8, Rd9
Ballstaviken-Ulvsundasjon BU1, BU2, BU3, BU4, BU5, BU6, BU7, BUS, BU9
Magelungen M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M11
Norra Drevviken Nd1, Nd2, Nd3, Nd4, Nd5, Nd6, Nd7, Nd8, Nd9, Nd10, Nd11, Nd12, Nd13, Nd14
Sodra Drevviken Sd1, Sd2, Sd3, Sd4, Sd5, Sd6, Sd7, Sd8, Sd9, Sd10
Laduviken L1, L2, L3
Djurgérdsbrunnsviken Db1, Db2, Db3, Db4, Db5, Db6
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter

G} ALcontrol Laboratories

Huvudkontor:
AlLcontrol AB Telefon: 013-25 49 00
Box 1083 Fax: 013-12 17 28

581 10 LINKOPING  Hemsida: www.alcontrol.se




