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FORORD

Stockholm Vatten samverkar tillsammans med bl.a. LRF, Livsmedelindustrierna,
Dagligvaruhandeln och Naturskyddsféreningen i projekt ReVAQ. Syftet med ReVAQ (Ren
Vaxtnaring fran Avlopp) &r att klarlagga om de vattenburna avl oppssystemen kan utvecklas sa
att slam fran dessa system kan anvandas pa odlad mark i ett hallbart perspektiv i enlighet med
de nationella miljomaen. Undersbkningen av golvskurvattnen ar en del i arbetet med att spara
och &garda kallor till oonskade fororeningar till reningsverken och pa sa sétt fa enbéttre
dankvalité

Provtagning och analys av golvskurvattnen gjordesi de flesta fall under hésten 2003. Arbetet
har genomforts av Miljo- och Utvecklingsavdel ningen, enheten Industri och Samhélle (M1).
Ansvarig for undersokningens upplaggning och genomférande samt sammanstéllande av
rapport har varit Ragnar Lagerkvist.

Stort tack till personalen pa de foretag och verkstader som hjapt till vid provtagningen av

golvskurvattnen. Tack &ven till personalen vid Stockholm V attens avloppslaboratorium som
utfort samtliga analyser.

Stockholm i november 2004

Peter Hugmark
Enhetschef M



SAMMANFATTNING

Flera underokningar har visat att golvskurvatten fran industrier och verkstader & kraftigt
fororenat av bl.a. metaller. I Stockholm Vattens " Riktlinjer for beddmning av industrielt
avloppsvatten” anges att verkstadsgolv inte ska spolas rena med vatten utan helst torrsopas.
Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland m.fl. myndigheter har ocksa
uppmarksammat golvskurvatten fran verkstader och anger att detta inte bor avledas orenat till
avlopp.

Under hosten 2003 analyserades golvskurvatten fran 20 bilverkstader och 8 andra verkstader i
Stockholm. Proverna togs fran skurmaskiner. Syftet var att understka hur vanligt det &r att
verkstadsgolven skuras och hur skurvattnen hanteras. Undersokningen skulle &ven visa vilka
metaller som férekommer i skurvattnen och i vilka halter, samt om det & mdjligt att berékna
den totala méngden metaller som sl&pps ut via skurvattnen

Samtliga undersokta metaller zink, bly, kobolt, kadmium, nickel, mangan, krom och koppar
forekommer i mycket hoga halter i skurvattnen. Metallhalterna var i genomsnitt 20-100
ganger hdgre @n de halter som normalt accepteras for utslgpp till avloppsnétet. Bly var den
metall som generellt sett var mest férhgjd.

Den totala méangden metaller i golvskurvattnen fran de 20 bilverkstaderna berdknades till ca
20 kg zink, 1 kg bly, 20 g kobolt, 10 g kadmium, 200 g nickel, 2 kg mangan 400 g krom och
8 kg koppar per &r. Ca 1200 bilvardsanlaggningar &r anslutnatill Stockholm Vattens
ledningsnét. Bilverkstéderna i denna undersokning & mestadels stora mérkesverkstéder.
Metallmangderna gér inte att applicera pa samtliga bilverkstader och underlaget récker inte
for att berékna den totala mangden metall via golvskurvattnen i Stockholm. Undersokningen
visar anda att méngden metaller & betydarde.

Flertalet verkstader sl@pper vattnet via oljeavskiljare till avlioppsnétet. Reduktionen av
metaller i en oljeavskiljare & generellt sett |3g. Ett fatal foretag samlar upp skurvattnen for
behandling antingen internt eller externt.

Vatten som & sakraftigt fororenat som golvskurvattnen fran industrier och verkstader far
normalt inte sldppas orenat till avlioppet. | manga fall & kanske inte vétskurning av
verkstadsgolven nddvandigt utantorrstéadning kan vara fullt tillrackligt. | de fall kraftigt
fororenat golvskurvatten anda uppkommer maste vattnet tas om hand och renas fore utslapp
till avloppsnétet. Sockholm Vatten kommer darfor frambver att verka for att golvskurvatten
fran industrier och verkstader inte leds orenat till aviopp.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

| Stockholm Vattens "Riktlinjer for beddmning av industriellt avloppsvatten” (6) anges att
verkstadsgolv inte ska spolas rena uan helst torrsopas. Trots det verkar det som omde flesta
verkstader anda skurar eller spolar golven. | manga fall anvands skurmaskiner.

Flera understkningar av golvskurvatten fran industrier har visat att vattnet innehaller mycket
hoga halter av metaller. Under 2003 presenterades ett examensarbete vid Véxjo Universitet
om tungmetaller i golvskurvatten (1). Metallhalterna varierar vadigt mycket mellan olika
verksamheter. Halterna & dock generellt betydligt hdgre an vad som normalt accepteras for
vatten som avleds till kommunala reningsverk.

1.2 Syfte

Syftet med undersokningen var att fa en béttre yppfattning om:
Hur vanligt &r det att verkstadsgolven skuras?
Vilka metaller forekommer i skurvattenfran industrier och verkstader?
| vilka halter férekommer de olika metallerna?
Gar det att berdkna den totala méangden metaller i skurvatten fran industrier och verkstader
i Stockholm?
Ar det ndgon generell skillnad mellan olika branscher?
Hur hanteras skurvattnen pa foretagen?

Undersokningen omfattar endast golvskurvatten fran industrier och verkstéder déar de mest
fororenade vattnen kan forvantas. Skurvatten fran hushdll, offentliga verksamheter och
liknande ingér inte i undersdkningen dven om enstaka prover har tagits aven vid sddana
verksamheter.

De féroreningar som undersoktes var metaller. Oljaeller organiska miljéstérande &mnen har
inte ingatt i undersokningen.

1.3 Mal

Ett inriktningsmdl for Stockholm Vatten & ” mindre mangd miljostérande dmnen till
reningsverken”. Detta innebér bl.a. att mangden av olika metaller som tillfors reningsverken
efter hand ska minska. Ett resultatmal under inriktningsmalet innebér att kraven parétslam
enligt lagstiftningen och slaméverenskommelsen ska klaras. Rétslam fran Brommaverket ska
haen Cd/P-kvot pa hogst 20 ar 2010, métt som mg Cd/kg P.

Stockholm Vatten deltar &ven i projekt ReVAQ (9). Syftet med projekt ReVAQ &r att
klarlagga om anvandningen av de vattenburna avloppssystemen kan utvecklas s att Slam fran
dessa system kan anvéndas pa odlad mark i ett hdllbart perspektiv i enlighet med de nationella
miljomalen. Gar det att fa det spillvattensom kommer till reningsverken sa fritt fran oonskade
fororeningar att slammet kan anvandas pa akermark?



2 GOLVTVATT

Golvstadning kan goras pa manga olika sétt som sopning, dammsugning, spolning, skurning
m.m. | denna undersokning &r det just utd&ppen av fororeningar i golvskurvatten till
spillvattennét och reningsverk som &r av intresse.

2.1 Skurmaskiner

Manga av fr.a. de lite stérre foretagenanvander skurmaskiner. Stadning med skurmaskin &r
enkelt, smidigt och effektivt. Maskinerna & nastan utes utande av typen kombimaskiner som
bade sopar/dammsuger ochskurar golvet. Den smuts som borstas/dammsugs upp lagasii
behallare som toms till de dvriga soporna. Skurvattnet toms vanligen direkt i avlioppet.

Skurmaskinerna & utrustade med tva vattenbehdllare. | den ena behallaren fylls rent vatten pa
och i den andra samlas det smutsiga skurvattnet. Ren- och smutsvattenbehdllarna a som regel
av samma volym. Vanligast & maskiner med behallare som rymmer 30-100 | men maskiner
med behallare pa upp till 200 | och mer forekommer.

Smutsvattnet tdms genom en avtappningsslang, vanligendirekt i avioppet.

Det finns manga olika fabrikat pa marknaden. Maskinerna som forekom vid de foretag som
besoktes i denna undersbkning var av markena Hakomatic, Clarke Vision, Comax, Nilfisk,
Fimap, Karcher, Taksi, Speed Scrub, Wetrok, Tennant, Cobra och Maxima.

Nedan visas bilder pa tva skurmaskiner som forekom i undersokningen Bilderna kommer
fran respektive foretags hemsida.

&

Tva kombiskurmaskiner, Karcher BR 530 BAT och Tennant 7100.



Anledningen till att just skurmaskiner valdes for provtagning var att det &r |&tt att ta
vattenprov frén och att det samtidigt gick att fa ett métt pd mangden smutsvatten. Uppgifter
om samtliga skurmaskiner finns pa hemsidan hos respektive foretag som tillverkar,
marknadsfor, séljer eler hyr ut skurmaskiner. Vanligen finns har utférliga uppgifter om
tekniska data, behallarvolymer, skurad yta per pafylining eller per timme m.m.

2.2 Tvattfrekvens

Det & stor skillnad mellan foretagen pa hur ofta golvtvétt gors. Av 22 foretag uppgav 7 att de
skurade varje dag, 8 skurade 2-3 ganger i veckan, 6 styckenen gang per vecka och ett foretag
endast en gang per ménad. Flera verkstader uppger att de dessutom skurar vid behov, t.ex. vid
bl6tt vader da bilarna drar med sig mycket smuts in i verkstaderna. Flera verkstader skurar
darfor oftare pa vintern an pa sommaren.

2.3 Kemikalier

Vid de flesta foretag blandas rengéringsmedel i vattenbehdlaren vid skurning. Enstaka
foretag skurar med enbart vatten.

Som regel anvands nagon form av alkaliskt avfettningsmedel. Flertalet var miljomarkta eller
atminstone mérkta som l&ttnedbrytbara. Dosering enligt forpackning &r oftaca 1 del
rengoringsmedel till 10-20 delar vatten.

3 METOD

3.1 Provtagning

Flertalet prover togs under november 2003. Nagra prover hade tagits tidigare under 2002 och
2003. Provtagning gjordes pa smutsvattnet fran skurmaskiner vid industrier och verkstader.
Totalt togs 28 prover. Vid bilverkstader togs 20 prover, vid tryckerier 4 styckenoch 4 prover
togs vid andra typer av foretag.

Smutsvatten fran maskinen tomdes i en hink och blandades om. En 500 ml plastflaska
doppades i hinken och fylldes med smutsvatten. | samband med provtagningen fylldes ett
protokoll i med uppgifter om bl.a. modell av skurmaskin, vattenvolym, tvéttfrekvens, tvéttad
yta, eventuellt tvattmedel, reningsanléggning m.m. (bilaga 1).

3.2 Analys

Proverna analyserades vid Stockholm Vatten laboratorium. Analys gjordes av metallerna
zink, bly, kobolt, kadmium, nickel, mangan, krom och koppar. | ndgra prover analyserades
aven jarn. Metallerna analyserades med |CP-AES (optisk emissionsspektometri med induktivt
kopplad plasma). Laboratoriet ar ackrediterat for metoden.

Andra metaller som &r intressanta att undersoka ar silver, kvicksilver, antimon, wolfram och
tenn. For att analysera dessa krévs dock andra analysmetoder vilket medfér mycket merarbete
och storre kostnader. Vissa prover maste skickas till externa laboratorier for att kunna
analyseras. Darfor har dessa metaller inte ingatt i undersdkningen.

| fyraprover analyserades éaven den biokemiska syreforbrukningen (BOD) och kemiska
syreforbrukningen (COD). | tva prover analyserades total halten organiskt kol (TOC),
totalfosfor (tot-P) samt halterna av Kjelldalkvave (Kj-N), nitrat- och nitritkvave (NO3s+NO>)
samt totalkvave (tot-N).



4 RESULTAT
4.1 Metaller

4.1.1 Bilverkstader

Metallhaterna i skurvattnen redovisas i tabellerna nedan. De 20 skurvattnen fran

bilverkstéaderna redovisas for sig eftersom bilverkstéaderna utgor en relativt homogen bransch

Prov | Anlaggning Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

1| Bilverkstad 48 000 2 600 460 41 990( 11000 1800 7 300
2| Bilverkstad 46 000 3 400 260 26 1200] 14000 2200| 10000
3| Bilverkstad 130 000| 23 000 360 71 1400| 11000, 1700| 51000
4| Bilverkstad 180 000| 13 000 540 94 2600 20000( 4200( 73000
5| Bilverkstad 24 000 2 000 66 11 430 2 000 500 9 600
6| Bilverkstad 77 000 4 600 230 38 700 9200| 1500| 19000
7| Bilverkstad 58 000 3200 150 29 390 5200 790( 11 000
8| Bilverkstad 9 200 1300 36 46 190 1 400 280 4 200
9| Bilverkstad 43 000 6 000 120 12 690 5600 1400( 38000
10| Bilverkstad 270 000 3 800 460 44 930 6300| 1600| 34000
11| Bilverkstad 50 000 1700 110 16 550 6200] 1300| 26000
12| Bilverkstad 80 000 5900 310 19 1200 8700 1700( 30000
13| Bilverkstad 109 000 7 500 390 290 1100| 10000, 2600| 70 000
14| Bilverkstad 29 000 880 130 7,0 480 3300 600( 15000
15| Bilverkstad 3 600 260 130 3,0 110 560 98 2 500
16| Bilverkstad 9 700 640 66 7,7 140 1 400 270 5 900
17| Bilverkstad 44 000 3200 100 23 700 3400 1100| 26000
18| Bilverkstad 130 000| 11 000 760 200 2900 26000( 5100 68000
19| Bilverkstad 10 000 1 000 a7 14 170 2 000 340 3900
20| Bilverkstad 170 000 8 200 500 120 2200| 17000( 3700| 72000
Medelvarde 76 000 5 200 260 58 950 8200( 1600( 29 000

SV varningsvarde 200 50| saknas 50 | saknas 50 200
Bromma IN 2003 82 3,5 1,3 0,1 6 38 3,1 52

Tabell 1: Metallhalter i skurvatten fran 20 bilverkstader i Stockholm. Ett mikrogram per liter
(ug/l) motsvarar en miljondels gram per liter. Zink (Zn), bly (Pb), kobolt (Co), kadmium (Cd),
nickel (Ni), mangan (Mn), krom (Cr) och koppar (Cu).

Metallhalterna & genomgaende mycket hdga. Som en jamforelse anges langst ner i tabellen
de varningsvarden som Stockholm Vatten m.fl. reningsverk tillampar (4) samt medelhalten i
inkommande spillvatten till Bromma reningsverk 2003.

4.1.2 Metallmangder

| Naturvardsverkets Allmanna Rad 96:1 for Fordonstvétt anges maximal mangd fororeningar
som fé& d&ppas ut vid biltvatt (2). Samlingsparametern bly/krom/nickel bor inte Gverstiga 10
mg/tvéttat fordon, kadmium bdr inte 6verstiga 0,25 mg/fordon och zink bor inte overstiga 50
mg/fordon. En enda liter golvskurvatten fran bilverkstéderna innehdller ungefar samma
mangd metaller som maximalt far sldppas ut per tvéttat fordon.

Uppgiften om hur mycket vatten som anvands varierar mycket mellan de olika
anlaggningarna. Vid flertalet av de provtagna verksamheterna har anda mangden skurvatten
grovt kunnat uppskattas. | genomsnitt uppkommer ca 12 nt/&r vid de provtagna



bilverkstéderna. Med de halter som angesi tabell 1 och den méngd skurvatten som berdknas
uppkomma under ett & vid de 20 bilverkstaderna (240 nt) blir totalmangden metaller per &r;
zink 20 kg, bly 1 kg, kobolt 60 g, kadmium 10 g, nickel 200 g, mangan 2 kg, krom 400 g och
koppar 8 kg.

Under perioden 1995-99 bestkte Stockholm Vatten samtliga bilvardsanlaggningar i
Stockholm och Huddinge (3). Totalt fanns det hér drygt 1000 bilvardsanlaggningar.
Stockholm Vatten tar &en emot spillvatten fran grannkommunerna Nacka, Haninge, Tyreso,
Sundbyberg och Jarfélla. Som en grov uppskattning finns ytterligare ca 250 anlaggningar i
dessa kommuner. Totalt skulle da ca 1250 bilvardsanldggningar vara andutnatill Stockholm
Vattens reningsverk.

De bilverkstader som provtagitsi denna undersokning & fr.a. stora mérkesverkstéder. Antalet
platser per verkstad varierar mellan 5 och 38. Mangderna fran respektive verkstad i denna
undersokning gar sdledes inte att anvanda schablonmassigt pa alla de 1250
bilvardsanlaggningarna, dér flertalet & sma med bara enstaka verkstadsplatser i manga fall.
Osakerheten blir allt for stor nar man forsoker berékna totalméangden metaller fran samtliga
bilvardsanlaggningar i Stockholmsomradet. Den har undersokningen visar anda att méangden
metaller & betydande.

4.1.3 Ovrigaindustrier
| tabell 2 nedan redovisas metallhalten i skurvatten fran dvriga tta foretag (g bilverkstader).

Prov [ Anlaggning Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
21| Verkstad 10 000 350| 85000 12 8 700 1 400 510 4 800
22| Verkstad 200 000 7 000 0 10 160 740 220 830
23| Verkstad 12 000 700 81 11 460 1 400 340 1100
24| Verkstad 11 000 2 000 31| 2100 240 630 980 4 000
25| Tryckeri 28 000 3400 120 31 300 2 600 970 3 800
26| Tryckeri 28 000 340 62 66 220 700 210 7 900
27| Tryckeri 6 800 160 <20 33 120 310 94 8 500
28| Tryckeri 25 000 910 60 34 4 200 1 300 490 9 100
Medelvarde 40 000 1900| 12 000( 290 1 800 1100 480 5 000
Medianvéarde 18 000 800 61 32 270 1100 420 4 400
SV varningsvérde 200 50| saknas | - 50| saknas 50 200
Bromma IN 2003 82 3,5 1,3 0,1 6 38 3,1 52

Tabell 2: Skurvatten fran tryckerier och 6vriga foretag (e bilverkstader).

Hér varierar halterna ahnu mer mellan de lika anl&ggningarna an vid bilverkstaderna.
Metallhalterna & genomgaende mycket hdga, om an inte lika hdga som vid bilverkstader na.
Enstaka anlaggningar kan ha extremt htga halter av en viss metall som anvands i
produktionen. Det &r darfor |ampligare att anvanda medianvardet an medelvardet for att faen
uppfattning om vad skurvattnen vanligen innehdller. Som jamforelse anges langst ner i
tabellen de varningsvarden som Stockholm Vatten m.fl. reningsverk tillampar (4) samt
medelhalten i spillvatten in till Bromma reningsverk 2003.




4.2 BODy, COD, TOC, fosfor och kvave
| fyra prover méttes é&ven halterna av BOD7 och COD. TOC, fosfor och kvéave analyseradesi

tvaprover.

Prov Anlaggning BOD; COD TOC Tot-P Kj-N [ NOs+NO, | Tot-N
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
1| Bilverkstad 5100( 24700 19,2 150 4,1 150
2| Bilverkstad 11000| 42000 18,3 130 2,5 140

9] Bilverkstad 1950 11600 3100

11 | Bilverkstad 5400] 12000 3400
Bromma IN 2002 150 320 90 3,7 28

Tabell 3: Ovriga undersokta parametrar fran fyra skurmaskiner.

Biokemisk syrefdrbrukning under 7 dygn (BODy) och kemisk syreférbrukning (COD) &r olika
métt pa hur mycket syre som gér & for att bryta ner det organiska materialet i vattnen. Totalt
organiskt kol (TOC) & ocksa ett matt pa det organiska innehdllet i vattnet. Totalfosfor (tot-P),
Kjdldahl-kvave (Kj-N), nitrat-, nitritkvéve (NO3+NO;) och totalkvéve (tot-N) & narsalter i
olika former.

Halternain till Bromma reningsverk finns med som jamforelse i tabellen Halterna COD och
TOC & mycket forhojda jamfort med inkommande vatten till reningsverken. Ovriga
parametrar & ocksa forhdjda men inte i samma omfattning som COD och TOC.

Kvoten BOD;/COD kan ge en uppfattning om hur It vattnets innehdll av organiska amnen
bryts ner. Om kvoten understiger 0,43 kan man anta att avloppsvattnet innehaller amnen som
inte & l&ttnedbrytbara. | de fyra skurvattnen som analyserats varierar kvoten BOD;/COD
mellan 0,17 och 0,45.

5 DISKUSSION

Metallhalterna & generellt mycket htga i golvskurvatten fran industrier och verkstader. Vid
de flesta verkstéder na passerar avloppsvattnet en oljeavskiljare innan det ledstill det allméanna
avloppsnétet. Reningseffekten for metaller i en oljeavskiljare & dock 13g och storre delen av
de metaller som d&pps ut kommer att foras vidare till det kommunala spillvattennétet och
reningsverket.

Metaller och metallféreningar & ofta bioackumulerbara och giftiga for vattenlevande
organismer. | reningsverken avskiljs storre delen av flera metaller (zink, bly, kadmium, krom,
koppar) till det slam som bildas i reningsprocessen. Andra metaller (nickel och kobolt)
aerfinns till storsta delen i det renade avloppsvattnet som gar ut fran reningsverken.

Det dam som bildas i reningsprocessen & mycket naringsrikt och kan nyttjas som t.ex.
jordférbéttringsmedel pa dkermark. Forutséttningen ar dock att sammets innehdl av
oonskade amnen t.ex. tungmetaller, ar tillrackligt |agt.

Stockholm Vatten har tillsammans med K&ppalaférbundet och SYVAB givit ut skriften
" Utsldpp av avloppsvatten fran yrkesméssig verksamhet — rad och regler, maj 2000” (4). Har
anges varningsvarden for metaller och andra @mnen for utd&pp till spillvattennétet.



Overskrids varningsvardena medfor det vanligen krav pa interna reningstgarder fore utsl&pp.
Metallhalternai skurvattnen ligger genomgaende hogt Gver varningsvardena.

Bly & den metall som generellt sett & mest forhdjd i golvskur vattnen fran bilverkstaderna.
Medelhalten 5 200 ug/l & mer &n 1000 ggr hogre an i normalt spillvattnet in till
reningsverken. Halterna av zink, kadmium, krom och koppar & 500-1000 ganger hogre &n i
det genomsnittliga spillvattnet.

En orsak till de hoga metallhalterna & att smutsvattnet i skurmaskinerna blir vadigt
koncentrerat. | skurmaskinerna anvands relativt lite vatten till rengéring av relativt stora
golvytor. Smutsvattnet blir mer koncentrerat jamfért med att exempelvis spola av golvet med
en vattendang. Metallhalterna & sannolikt 1&gre i det avlioppsvatten som uppkommer nér
golvenendast spolas, men vattenvolymen &r storre och den totala méngden fororeningar &
sannolikt lika stor. Eventuellt &r fororeningsmangden till och med stérre om golvet spolas rent
med slang eller hogtrycksspruta, eftersom de flesta skurmaskiner &r av kombimodell dér
golvet forst sopas och dammsugs.

Ett fatal foretag samlar upp golvskurvattnet som farligt avfall och skickar bort det for
omhandertagande ochrening externt. Det finns ocksa exempel pa foretag med egen intern
reningsanlaggning dar &ven golvskurvattnen kan behandlas innan vattnet avleds till
spillvattennétet. | de allraflesta fall avleds dock golvskurvattnet orenat direkt till avioppet.

Naturvardsverket anger i " Kortfakta om miljo och diverse oljeavfall fran verkstadsindustrin”
att de fororeningar som skurvattnen kan innehalla knappast avskiljs tillrackligt val i
oljeavskiljare. Golvskurvatten fran verkstadsgolv bor darfor renas med béttre teknik, t.ex.
tillsammans med férbrukade skaremulsioner (8).

| projektet "Miljosamverkan i Véstra Gotalandsregionen”, dar Lansstyrel sen, Kommun-
forbundet ochkommunernes miljokontor ingdr, har en tillsynshandledning for
verkstadsindustrin tagits fram (7). Enligt handledningen bedoms golvskurvatten fran
fororenade ytor vid industrier och verkstéder vara farligt avfall och far inte orenat sldppas ut
pa spillvattennétet.

5.1 Felkallor och oséakerheter

Metallhalternai de olika proverna varierar mycket. Det har stor betydelse for provresultatet
vilken verksamhet som bedrivs, typ av golv och eventuell behandling, hur ofta golvet tvéttas,
hur mycket vatten som anvands 0.s.v.

Far vattnet stai maskinens smutsvattentank &r det tankbart att partiklarna sedimenterar och
hamnar pa botten av behdllaren. N&r maskinen sedan toms kommer det smutsigaste vattnet
forst. For att undvika detta tappades sa mycket vatten som majligt i en hink och blandades om
fore provtagningen.

Anaysen i sig har felmarginaler men det &r en liten osakerhet jamfort med méanga andra.
Metallhalterna i respektive prov & tamligen sékra.

Nar det gdller méngden skurvatten och den totala méngden metaller fran de undersokta
foretagen & osakerheten storre. Totalméangden bygger pa flera uppskattningar som hur ofta
golvet tvéttas och att hela behdlarvolymen i maskinen nyttjas varje gang.



Osakerheten blir dnnu stérre om resultaten fran undersokningen ska anvandas till att uppskatta
mangden metall fran golvskurvatten vid industrier och verkstader i hela Stockholmsomradet.
Foretagen &r alt for olika bade nér det géller verksamheten och i vilken omfattning golven

blir fororenade. Undersdkningen visar anda att metallméngderna i golvskurvatten ar
betydande.

6 ATGARDER

Det finns aminstone tre olika aternativ for att minska utsldppen av férorenade golvskurvatten
frén industrier och verkstader.

6.1 Torrstadning

Stadning med torra metoder gor att det inte uppkommer ndgot skurvatten als. Om inte kraven
parenhet & vadigt hoga kan sopning eller dammsugning récka. Det finns ett flertal maskiner
for rengoring av storre ytor som sopmaskiner, dammsugare, véatsugare och kombinationer av
dessa.

6.2 Internrening

Egen reningsanlaggning dér skurvattnet renas fran metaller innan det avleds till
spillvattennétet. Kraver bade investering i reningsutrustning samt skétsel och underhall av
densamma. Sedimentering &r tankbart. Risken ar att partiklarnai skurvattnen & mycket sma
och sedimenteringstiden blir valdigt 1ang. Eventuellt finns det skurmaskiner med partikelfilter
dér skurvattnet kan dteranvandas.

6.3 Externt omhandertagande

Skurvattnen samlas upp och behandlas externt. Det & oklart om det finns anléggningar
(férutom SAKAB) som kan ta enmot och behandla s pass kraftigt fororenat vatten.
Uppsamlingsanordningar, transporter och behandling & sannolikt bade omstandligt och
kostsamt.

7 SLUTSATSER

Samtliga undersokta metaller i golvskurvatten fran industrier och verkstader
forekommer i mycket hoga hater.

Metallhalterna ligger hogt over Stockholm Vattens m.fl. reningsverks varningsvérden.
Overskrids varningsvérdena medfor det vanligen krav pa interna reningsatgarder fore
utsl&pp till spillvattennétet.

Den totala mangden metaller fran golvskurvatten i Stockholm gar inte att berdkna
utifran denna undersokning eftersom osakerhetsfaktorer ar alt for stora.
Understkningen visar anda att metall mangderna &r betydande.

Endast ett fatal foretag renar skurvattnet internt eller samlar upp det och hanterar det
som farligt avfall.

Vid torrstédning uppkommer inget férorenat vatten.
Golvskurvatten fran industrier och verkstader innehdler for mycket féroreningar for
att orenat fa ledastill avlopp.
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Bilagal

Provtagning tvattvatten

? Skurmaskin, fabrikat .....................
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Datum: .........covvven
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Reningsutrustning
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Bilaga 2

Golvskurvatten
Provtagna foretag och verkstader i Stockholm

Bilia, Haga Norra

Bilia, Kista

Bilia, Ropsten

Bilia, Segeltorp

Bilia, Vinsta

Bilia, Arsta

Citroen Center, Valingby
Din Bil, Otermam
Diesdltrim, Ulvsunda

Din Bil, Akdla
Mercedes-Benz, Akalla
Scanauto, Ulvsunda
Scania-Bilar, Ulvsunda
Seat-service, Ulvsunda
Svenska Bil, Akalla
Svenska Bil, Globen
Svenska Bil, Ulvsunda
Traction Bil, Gardet
Volvo Truckcenter, Huddinge

Bromma Air Maintenance AB, Bromma
DNEX Tryckeriet AB, Akalla

Elanders Gotab AB, Vinsta
Industrigummi, AB, Ulvsunda

Samhall, Vinsta

Sandvik Coromant AB, Vastberga
Svenska Tryckcentralen AB, Vinsta



