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1. Inledning och syfte

Stockholm Vatten AB:s (SVOA) avloppsreningsverk vid Henriksdal &r Sveriges storsta.
Henriksdalsanlaggningen som ar belagen i Henriksdalsberget ar en del av reningsverket.

Denna bilaga tillhér PM Hydrogeologi, vilken utgor tekniskt underlag avseende tillstandsansokan for
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljdbalken for befintlig bergrumsanlaggning vid
Henriksdalsanlaggningen samt for tva rotkammare (RK8 och RK9) med tillhérande processtunnlar,
evakueringsschakt och tunnel samt arbetstunnel som planeras byggas vid avloppsreningsverket.
Vidare omfattar tillstAndsansokan anstkan om lagligférklaring av Henriksdalsverkets befintliga
vattenanlaggningar (lanspumpar) med tillhérande anordningar respektive ansékan om
andringstillstand for miljéfarlig verksamhet enligt 9 kap. miljdbalken for de tillkommande
rétkammarna.

Denna bilaga innefattar de faltundersokningar som utforts for den aktuella tillstAndsansokan.

1.1 Ho6jd- och koordinatsystem
Hojdsystemet RH 2000 samt plankoordinatsystemet SWEREF 99 18 00 galler i denna bilaga.

2. Utférda undersokningar

| omradet kring Henriksdals reningsverk finns flertalet befintliga observationspunkter for
grundvattennivaer. Infor tillstdndsansokan for befintlig bergrumsanlaggning samt byggandet av
planerade rétkammare med tillhérande tunnlar har ett antal observationsror installerats i syfte att ge
kompletterande underlag avseende grundvattennivder i omradet. Vid installation har dven noteringar
kring jordlagerfolid och eventuella vattenfloden erhallits.

2.1 Installation av observationsror i jord

Grundvattenror for observation av grundvattenniva i jord har installerats i tvd omgangar; tva
grundvattenrér i juni 2021 och fyra ytterligare i mars 2024. Geotekniska sonderingar utfordes i
samband med installation. Detta redovisas i borrprotokollen/sonderingsritningar i Bilaga A.

Divers (automatmatare) har installerats i fem av grundvattenréren. Dessa registrerar
grundvattennivan en gang i timmen sedan juli 2021 respektive mars 2024.

2.2 Installation av observationsror i berg

Hammarborrhal for observation av grundvattenniva i berg har installerats i tvd omgangar; tre
hammarborrhal installerades i september/oktober 2020 samt sex ytterligare i april 2024.

Borrprotokoll fran installationerna 2020 redovisas i Bilaga B. SK02 rasade samman efter borrning
och kunde ej nyttjas for matning av grundvattennivd. Samtliga borrhal installerades med 70° lutning
och &r cirka 40 meter langa.

Borrprotokoll fran installationerna 2024 redovisas i Bilaga B. 24S008HB installerades med en lutning
pa 45° i 6stlig riktning frdn bergrumsanlaggning och resterande hammarborrhal installerades rakt ned
(90°). Hammarborrhalen ar 51 — 71 meter langa. Inget vatten noterades vid borrning.

| samtliga hammarborrhal har divers (automatmatare) installerats. Dessa registrerar
grundvattennivan varje timme respektive var tredje timme sedan december 2020 respektive maj
2024.
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3. Grundvattennivaer

Grundvattennivaer har erhallits fran samtliga observationspunkter som redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta med observationspunkter (grundvattenrér och bergborrhal, dven kallade hammarborrhal)
som nyttjats vid utredning av grundvattensituationen kring Henriksdals reningsverk.

3.1 Grundvattennivaer i jord

Erhallna matdata fran observationspunkter installerade i jord redovisas tillsammans med matdata
fr&n befintliga matdata erhallen frdn SVOA via deras projekt Nya Ostbergatunneln (NOT). NOT &r en
dagvattentunnel som SVOA driver.

Erhallna matdata fran samtliga observationspunkter i jord redovisas i Figur 2 - 5. Punkternas
placering hanvisas till Figur 1.
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Figur 2. Grundvattennivaer erhéllna fran grundvattenrér i jord norr om Henriksdals reningsanlaggning, del 1.
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Figur 3. Grundvattennivaer erhallna fran grundvattenror i jord norr om Henriksdals reningsanlaggning, del 2.
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Figur 4. Grundvattennivaer erhallna fran grundvattenrér i jord séder om Henriksdals reningsanlaggning.
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Figur 5. Grundvattennivaer erhallna fran grundvattenrdr i jord vaster om Henriksdals reningsanlaggning.
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3.2 Grundvattennivaer i berg

Erhallna matdata fran observationspunkter installerade i berg redovisas i Figur 6. Punkternas
placering hanvisas till Figur 1.
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Figur 6. Grundvattennivaer erhallna fran bergborrhal (hammarborrhal) i Henriksdalsberget, forutom 22W001HB
som &r installerad i berg norr om anlaggningen.

4. Sattningsmatningar

Sattningsmatningar har erhéllits fran SVOA via deras projekt NOT. Placering av méatpunkter for
sattningsmatningarna redovisas i Figur 7 och Figur 8. Erhallna matdata redovisas i Figur 9 och Figur
10.
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Figur 7. Matpunkter for sattningsmatningar norr om Henriksdals reningsanlaggning. Svart linje markerar gransen

for utredningsomradet.



Bilaga 6:2
10 (14)

$6-36

Z

— | a —
[ [ vmras\cma)] 0

A-C-Niv3, Betong Slam
B-Niv8, Bergschakt Tekniktunnel
B-Nivd, Bergschakt Slam

|| C-Niv, Bergschakt Bio

I C-Niv8, Bergschakt Slam

[ | D-Niv4, Bergschakt Bio

[ TT10

Lera med fyllningstackning
Sandig moran

& Observationsror

A S3ttningspunkter

A

0 50 100 150 200 250
- — Meter
© Lantmateriet, Geodatasamverkan, SGU

Figur 8. Matpunkter for sattningsmatningar séder om Henriksdals reningsanlaggning. Svart linje markerar

gransen for utredningsomradet.
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Bilaga A — Borrprotokoll grundvattenrdor i jord
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Uppdrag Borrdatum Protokolldatum Borrpunkt

DanMag Henriksdal 210608 210608 21s004 7 ok (moh)

Uppdragsnummer gvy rbok Gvydatum |nsv. Filtarbete sig| Ansvarig for uppdrag

4.80 210621 RN David Ztrom

Temperatur Klockslag Vaderlek Ovrig information Koordinatsystem Hojdsystem

28 klart 9.4m 991800 rh2000

Rok u my Filtertyp Rormaterial Ytter. In. Borrstopp Borr slut m u my

7cm 4mm 1m stal 63 50| férmodat ber 9,4m

s ATREk 6 my
GEO-provtagning & -féltarbete +Zmy (meh) | ] _’E_ _0 o my

+Z ruk (mgh) _ _ _

Nivd m u my Jordart (enl. SGF) anmarkning
frén till tillagg huvudfraktion skikt (1-6) | (i/n) (1-4) mm/m

0,00] 3,00{gr sa fyll

3,00] 4,00 le naturligt

4,00 5,00]si le naturligt. Borjar bli fuktigt.

7,0017.7 Si le naturligt

8,00]/9.4 gr sa le 2- stanger ej

9,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00




Uppdrag Borrdatum Protokolldatum Borrpunkt

DanMag Henriksdal 210608 210608 215002 7 ok (moh)

GEO-proviagning & faliarbete Uppdragsnummer gvy rbok Gvydatum |nsv. Fa:;alilbete sig| AnDs;a\;ligdfOQE:gd;g +Zmy (mohy | __ ] _/E_R_o-k g my
Temperatur Klockslag Vaderlek Ovrig information Koordinatsystem Hojdsystem o I D
28 klart 12.50 991800 rh2000
Rok u my Filtertyp Rormaterial Ytter. In. Borrstopp Borr slut m u my
8cm 4mm 1m stal 63 50 férmodat ber 12.57 h
+Z ruk (moéh) _ _ _ N ___
Nivd m u my Jordart (enl. SGF) anmarkning
frén till tillagg huvudfraktion skikt (1-6) | (i/n) (1-4) mm/m
0,00] 3,00{gr sa fyll
3,00] 4,00]|sa le naturligt
4,00| 5,00 le naturligt.
5,00 7,00]si le naturligt, tillsat vatten for fa 16s leran
7,00] 9,00/si le naturligt, tillsat vatten for fa 16s leran
9,00 11,00]si le naturligt, tillsat vatten for fa 18s leran
11,00]12.50 |[fsa si le 1+ naturligt.

kommer tranga in lera

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Bilaga B — Borrprotokoll hammarborrhal



Borrprotokoll

Projektnummer Projektnamn Bestéllare: Borrare
707-2222 Hammarborrning Henriksdal |Sweco Bjorn Ekstedt
Borrigg: Rérdimension: Rérkvaliite Borrdatum:
Nemek 510TS 139.7 x 5 mm S355JH 2024-04-22
Rornr: Startror Antal skarvror Rorlangd borrad  |Borrad rérlangd i |Rorlangd Dimension Bergborrning |Total borrhalslangd
(3 m) (3 m) (m) berg (m) kapad (m) bergborrning (mm) |under ror (m) [fran markytan (m)
24S005HB |1 0 3 1,2 0,3 115 61,2 64
Riktning borrhal: Décksel Lock
Uppstick frAn markytan innan kap 0,2 m menterad: X monterad: X
90 grader (Gult plastlock)
Borrning Vatten L/min.
Notera lagerfoljd, maktighet, hart, mjukt, sprickor, samband, mangd vatten m.m Ej métbart
0,00 m Markyta

ZUBLIN

Borrprotokoll RD-pale
Reviderad: 2024-04-29

Fran

Till

0,00 (—

0,50 Jord

0,50 [—]

1,60 |Gruslsten

1,60 [—]

64,00 |Gratt berg

=)

| =

=l

C:\Users\svenssonken02\Desktop\Sweco Henriksdal\Kvalitet\Borrprotokoll 24S005HB

Signatur arbetsledare
Kenneth Nordlund

st Al

Datum:

2024-04-23
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Borrprotokoll

Projektnummer Projektnamn Bestéllare: Borrare
707-2222 Hammarborrning Henriksdal |Sweco Bjorn Ekstedt
Borrigg: Rérdimension: Rérkvaliite Borrdatum:
Nemek 510TS 139.7 x 5 mm S355JH 2024-04-12
Rornr: Startror Antal skarvror Rorlangd borrad  |Borrad rérlangd i |Rorlangd Dimension Bergborrning |Total borrhalslangd
(3 m) (3 m) (m) berg (m) kapad (m) bergborrning (mm) [under rér (m) |fran markytan (m)
24S007HB (1 1 6 1,2 0,3 115 51,2 57
Riktning borrhal: Décksel Lock
Uppstick frAn markytan innan kap 0,2 m menterad: X monterad: X
90 grader (Gult plastlock)
Borrning Vatten L/min.
Notera lagerfoljd, maktighet, hart, mjukt, sprickor, samband, mangd vatten m.m Ej métbart
0,00 m Markyta

ZUBLIN

Borrprotokoll RD-pale
Reviderad: 2024-04-29

Frén Till

0,00 |—|4,60 |Jord/grus (fyllning)
4,60 [—|19,00 [Rétt berg

19,00 [—3]30,00 |Rétt/gratt berg
30,00 |wmh|57,00 |[Grattirétt berg

= I

=

C:\Users\svenssonken02\Desktop\Sweco Henriksdal\Kvalitet\Borrprotokoll 24S007HB

Signatur arbetsledare
Kenneth Nordlund

Ay

Datum:

2024-04-13
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Borrprotokoll

Ost

45 grader

0,00 m

Markyta

Projektnummer Projektnamn Bestéllare: Borrare
707-2222 Hammarborrning Henriksdal |Sweco Bjorn Ekstedt
Borrigg: Rérdimension: Rérkvaliite Borrdatum:
Nemek 510T 139.7 x 5 mm S355JH 2024-04-10/11
Rornr: Startror Antal skarvror Rorlangd borrad  |Borrad rérlangd i |Dimension bergborrning  |Bergborrning under ror {Total borrhalslangd
(3 m) (3 m) (m) berg (m) (mm) fran markytan (m)
24S008HB (1 0 3 1,1 115 70,6 71,3
Riktning borrhal: Décksel X Lock X
Uppstick fran markytan 1,2 m monterad: monterad:

Laskod: 008

Borrning

Notera lagerfoljd, maktighet, hart, mjukt, sprickor, samband, mangd vatten m.m

Vatten L/min.
Ej métbart

ZUBLIN

Borrprotokoll RD-pale
Reviderad: 2024-04-29

Fran Till
0,00 [—]0,70 [Jord
0,70 [|—[12,50 |Gratt berg
12,50 |==p[12,80 |Gratt/rott mjukt berg (lite vatten , ej matbart under blasning)
12,80 |==[20,00 |Gratt berg
20,00 |==)|23,00 |Grattirtt berg
23,00 |—[63,00 |Gratt berg
63,00 [—]63,40 |Grattrott berg
63,40 [—[71,30 |Gratt berg

=l ]

=1

=]

= ]

=

-
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—
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Borrprotokoll

Projektnummer Projektnamn Bestéllare: Borrare
707-2222 Hammarborrning Henriksdal |Sweco Bjorn Ekstedt
Borrigg: Rérdimension: Rérkvaliite Borrdatum:
Nemek 510TS 139.7 x 5 mm S355JH 2024-04-23/24
Rornr: Startror Antal skarvror Rorlangd borrad  |Borrad rérlangd i |Rorlangd Dimension Bergborrning |Total borrhalslangd
(3 m) (3 m) (m) berg (m) kapad (m) bergborrning (mm) [under rér (m) [fran markytan (m)
24S011HB (1 2 9 1,7 0,3 115 47,2 56
Riktning borrhal: Décksel X Lock X
Uppstick frAn markytan innan kap 0,2 m menterad: monterad:
90 grader (Gult plastlock)
Borrning Vatten L/min.
Notera lagerfoljd, maktighet, hart, mjukt, sprickor, samband, mangd vatten m.m Ej métbart
0,00 m Markyta
Fran Till
0,00 |—|0,50 |Jord
0,50 [—[3,30 [Grus/sten
330 |—[3,80 [Block
3,80 [—[3,90 [Grus/sten
390 [—]4,40 [Block
440 |—[530 [Grus/sten
530 [—[570 [Block
5,70 |—>|7,10 |Gruslstenlcement/sté|, armering?
7,10 |—[8,00 [Rétt mjukt berg
8,00 [—[880 [Rétt/gratt berg
8,80 [—]12,00 [Rétt berg
12,00 |wmp[18,00 |Rétt/gratt berg
18,00 |=p|24,00 |Gratt berg
24,00 |—|50,00 |Gratt/rott berg
50,00 |—)|51,00 |Mjukt rétt/gratt berg
51,00 |—3|56,00 |Gratt/rott berg

ZUBLIN

Borrprotokoll RD-pale
Reviderad: 2024-04-29
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Borrprotokoll

Projektnummer Projektnamn Bestéllare: Borrare
707-2222 Hammarborrning Henriksdal |Sweco Bjorn Ekstedt
Borrigg: Rérdimension: Rérkvaliite Borrdatum:
Nemek 510TS 139.7 x 5 mm S355JH 2024-04-15/16
Rornr: Startror Antal skarvror Roérlangd borrad  |Borrad rérlangd i |Dimension bergborrning  |Bergborrning under ror |Total borrhalslangd
(3 m) (3 m) (m) berg (m) (mm) (m) fran markytan (m)
24S012HB (1 0 3 1,2 115 63,7 66,5
Riktning borrhal: Décksel Lock
Uppstick frAn markytan 0,2 m menterad: X monterad: X
90 grader (Gult plastlock)
Borrning Vatten L/min.
Notera lagerfoljd, maktighet, hart, mjukt, sprickor, samband, mangd vatten m.m Ej métbart
0,00 m Markyta

ZUBLIN

Borrprotokoll RD-pale
Reviderad: 2024-04-29

Fran Till
0,00 |—|1,60 [Sten/grus/block (fyllning)
1,60 |—[66,50 |Gratt/rott berg

=

=
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=
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=
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Borrprotokoll

90 grader

0,00 m Markyta

Projektnummer Projektnamn Bestéllare: Borrare
707-2222 Hammarborrning Henriksdal |Sweco Bjorn Ekstedt
Borrigg: Rérdimension: Rérkvaliite Borrdatum:
Nemek 510TS 139.7 x 5 mm S355JH 2024-04-17
Rornr: Startror Antal skarvror Rorlangd borrad  |Borrad rérlangd i |Rorlangd Dimension Bergborrning |Total borrhalslangd
(3 m) (3 m) (m) berg (m) kapad (m) bergborrning (mm) [under rér (m) [fran markytan (m)

24S013HB |1 1 6 23 0,3 115 45,75 51,25

Riktning borrhal: Décksel Lock

Uppstick fran markytan innankap 0,5 m menterad: X monterad: X

Laskod: 013

Borrning

Notera lagerfoljd, maktighet, hart, mjukt, sprickor, samband, mangd vatten m.m

Vatten L/min.

Ej métbart

ZUBLIN

Borrprotokoll RD-pale
Reviderad: 2024-04-29

Frén Till
0,00 [—3,20 |Fylining grus/sten
3,20 |—[4,50 [Sprucken rétt berg
4,50 |—|550 [Rétt berg
550 |—[13,00 [Rétt berg
13,00 | —[14,00 |Gratt berg
14,00 |—[21,00 |Rétt/gratt berg
21,00 [—[23,00 [Gratt berg
23,00 |—[26,00 [Rétt/gratt/svart berg
26,00 [—[51,25 |Gratt berg
=
=L |
= ]
=l ]
-
=)
—
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SVENSKA Upptagsprotokoll
[Datum: September 2020 [Blad nr: 1 [H&I nr: SK01
Borrplats: Henriksdal Lutning: -70°

Referensniva: Markyta

Riktning: Uppgift saknas

Foderroérslangd: 0,00 m

Bergstart: 0,00 m

Langd kdrnborror: 3,95 m.

|Léngd mellan referensniva och avmatningspunkt: 1,25 m

Borrhalsdiameter: 76 mm

Spolmedium: Vatten

Karnorienterare: -

Borrkrona: TT M15S

Maskin: Sandvik DE 130

Borrningsledare: DJ

Antal skarvror: Langd/m: Total rérlangd/m: | Overméatt/m: | Borrh&lslangd/m: Anma rkning:
1 3,00 5,70 0,00 5,70 Borrlangd kdrnborroér: 2,70 m.
2 3,00 8,70 0,00 8,70
3 3,00 11,70 0,30 11,40
4 3,00 14,70 1,30 13,40

14,70 0,00 14,70
5 3,00 17,70 0,70 17,00
17,70 0,00 17,70
6 3,00 20,70 1,30 19,40
20,70 0,00 20,70
7 3,00 23,70 1,90 21,80
23,70 0,95 22,75
23,70 0,10 23,60
8 3,00 26,70 2,10 25,60
26,70 0,00 26,70
9 3,00 29,70 0,00 29,70
10 3,00 32,70 1,50 31,20
32,70 0,00 32,70
11 3,00 35,70 0,00 35,70
12 3,00 38,70 0,00 38,70
13 3,00 41,70 1,60 40,10 Avslutat.




SVENSKA Upptagsprotokoll
[Datum: Oktober 2020 [Blad nr: 1 [H&I nr: SK02
Borrplats: Henriksdal Lutning: -70°

Referensniva: Markyta

Riktning: Uppgift saknas

Foderroérslangd: 0,75 m

Bergstart: 0,00 m

Langd kdrnborror: 3,95 m.

|Léngd mellan referensniva och avmatningspunkt: 1,05 m

Borrhalsdiameter: 76 mm

Spolmedium: Vatten

Karnorienterare: -

Borrkrona: TT M12S

Maskin: Sandvik DE 130

Borrningsledare: DJ

Antal skarvror: Langd/m: Total rérlangd/m: | Overméatt/m: | Borrh&lslangd/m: Anma rkning:
1 3,00 5,90 0,25 5,65 Borrlangd kdrnborrér: 2,90 m.
5,90 0,00 5,90
2 3,00 8,90 0,00 8,90
3 3,00 11,90 1,65 10,25
11,90 0,00 11,90
4 3,00 14,90 0,10 14,80
5 3,00 17,90 0,00 17,90 Tappat returvatten, 100%.
6 3,00 20,90 1,10 19,80
20,90 0,25 20,65
7 3,00 23,90 0,20 23,70 Far tillbaka returvatten 25%.
8 3,00 26,90 0,95 25,95
26,90 0,00 26,90
9 3,00 29,90 2,45 27,45
29,90 0,00 29,90
10 3,00 32,90 1,20 31,70
32,90 0,00 32,90
11 3,00 35,90 2,10 33,80
35,90 0,90 35,00
35,90 0,00 35,90
12 3,00 38,90 2,25 36,65
38,90 0,70 38,20
13 3,00 41,90 2,45 39,45
41,90 1,60 40,30 Avslutat.




SVENSKA Upptagsprotokoll

[Datum: Oktober 2020 [Blad nr: 1 [H&I nr: SK03
Borrplats: Henriksdal Lutning: -70°
Referensniva: Markyta Riktning: Uppgift saknas
Foderroérslangd: 1,50 m Bergstart: 0,00 m
Langd karnborror: 4,35 m. |Léngd mellan referensniva och avmatningspunkt: 2,30 m
Borrhalsdiameter: 76 mm Spolmedium: Vatten
Karnorienterare: Reflex ACT Borrkrona: TT M12S
Maskin: Sandvik DE 130 Borrningsledare: DJ
Antal skarvror: Langd/m: Total rérlangd/m: | Overméatt/m: | Borrh&lslangd/m: Anma rkning:
1 3,00 5,05 0,60 4,45 Borrlangd kdrnborroér: 2,05 m.
2 3,00 8,05 2,40 5,65 Ingen KO, |6s karna.
8,05 1,00 7,05
8,05 0,00 8,05
3 3,00 11,05 0,20 10,85 Ingen KO, I6s karna.
4 3,00 14,05 0,25 13,80
5 3,00 17,05 0,45 16,60 Ingen KO, I6s karna.
17,05 0,05 17,00
6 3,00 20,05 1,85 18,20 Ingen KO, trasigt berg.
20,05 0,00 20,05 Ingen KO, trasigt berg.
7 3,00 23,05 0,30 22,75
8 3,00 26,05 0,00 26,05
9 3,00 29,05 0,00 29,05
10 3,00 32,05 0,00 32,05 Ingen KO, trasigt berg.
11 3,00 35,05 0,00 35,05
12 3,00 38,05 0,00 38,05
13 3,00 41,05 0,70 40,35 Avslutat.




Bilaga 6:2
14 (14)

e STOCKHOLM
'8 VATTEN
' OCH AVFALL

Stockholm Vatten och Avfall &r en samhéllsbyggare i framkant som driver och utvecklar vatten- och
avfallstjanster med miljéfokus. Varje dag, aret runt férser vi 1,5 miljoner stockholmare med rent och
gott kranvatten, renar avloppsvatten och ser till att avfallet tas om hand. Tillsammans med invanare,
foretag och andra intressenter arbetar vi for att Stockholm ska bli varldens mest hallbara stad.

Stockholm Vatten och Avfall
Tel 08-522 120 00
kund@svoa.se
WWw.svoa.se

En del av Stockholms stad


http://www.svoa.se/

