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Sammanfattning

Stockholm Vatten AB:s (SVOA) avloppsreningsverk vid Henriksdal i Stockholm &r Sveriges storsta.
Henriksdalsanlaggningen som ar belagen i Henriksdalsberget ar en del av reningsverket.
Anlaggningen ar till storsta del insprangd i berg. Bergrumsanlaggningen omfattar en yta om

cirka 300 000 m2 och cirka 18 kilometer tunnlar, bergrum och schakt. Bergrumsanlaggningen ar i
huvudsak anlagd i tre vaningsplan. Varje vaningsplan omfattar bade tunnlar och flertalet bergrum
varav manga &r delvis fyllda med avloppsvatten. Till bergrumsanlaggningen finns ett flertal
avloppstunnlar anslutna, for inkommande och utgaende avloppsvatten.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) avser tillstandsansokan for vattenverksamhet enligt 11
kap. milicbalken for befintlig bergrumsanlaggning vid Henriksdalsanlaggningen samt for tva nya
bergforlagda rotkammare med tillhérande tunnlar och ett schakt som planeras byggas vid
avloppsreningsverket. Vidare omfattar tillstindsansékan dels ansokan om andringstillstand for
miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. miljdbalken for de tillkommande rétkamrarna med tillhérande
anlaggningar, dels ansdkan om lagligférklaring av befintliga vattenanlaggningar (lanspumpar) med
tillhérande anordningar enligt 17 § lag (1998:811) om inférande av miljobalken.

Bergrumsanlaggningen i Henriksdalsberget ligger till viss del under befintliga grundvattennivaer i
berg och anslutande jordlager. Detta ger upphov till inlackage av grundvatten som avleds fran
anlaggningen. Grundvattenbortledningen paverkar grundvattennivaer ovan och omkring
anlaggningen. Vidare kommer byggnation och uppférandet av de nya rotkamrarna med tillhérande
anlaggningar till viss del ske under befintliga grundvattennivaer i berg och anslutande jordlager, vilket
ger upphov till behov av grundvattenbortledning.

Ett paverkansomrade for grundvattenpaverkan i jord och berg har simulerats med hjalp av en
numerisk modell. Grundvattnets paverkansomrade i jord och berg definieras som det omrade dar en
forutsebar skadlig paverkan pa grundvattennivaerna kan uppkomma. Modelleringarna beskriver
grundvattenforhallandena med befintlig bergrumsanlaggning samt den forutsebara forandringen av
grundvattenférhallanden till féljd av den planerade vattenverksamheten vid rotkamrarna.

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen bedéms for samtliga
identifierade skyddsvarden inom paverkansomradet innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser. Detta galler for ytvattenforekomsten Strommen, naturvarden, kulturmiljovarden samt
grundvattenberoende objekt (byggnader, ledningar, infrastruktur och brunnar) samt risken for
fororeningsspridning.

Konsekvenserna fran de planerade rétkamrarna bedéms innebara sma negativa konsekvenser for
landskapsbilden da rotkamrarna ar synliga ovan mark men placerade inom redan exploaterad
industrifastighet. De beddéms dven innebara sma negativa konsekvenser for naturmiljon, med
avseende pa att vissa trad behovt avverkats pa platsen. Sma negativa konsekvenser bedoéms ocksa
ske for utslapp till luft i byggskedet med avseende pa utslapp fran cementproduktionen som kravs for
att bygga rétkamrarna, samt de transporter som kommer att kravas for masshanteringen. Det
luftburna bullret bedéms innebara mattliga negativa konsekvenser for luftburet buller.

Planerade rétkamrar beddms déaremot innebéara oférandrade eller obetydliga konsekvenser for
kulturmiljon, ytvattenforekomsten Strommen, risken for fororeningsspridning, lukt, buller fran
transporter, buller fran driftskede, stomljud och vibrationer.

Buller kommer att forekomma under byggtiden av rétkamrarna. Framst for bergarbeten pd markniva
som kréver sprangning, sprackning och borrning. Bolaget efterstravar att folja bullervillkor i det
befintliga tillstandet for den miljcfarliga verksamheten vid Henriksdals reningsverk (se Nacka
tingsratts dom 2017-12-14 i mal nr M 3980-15).

Méangden substrat som rétas planeras inte att utokas i forhallande till gallande tillstdnd och darmed
beddms inte utslapp av metan och koldioxid till omgivande luft att 6ka i driftskedet.
Rotningsprocessen behdver ha marginal for att reningsverket ska kunna ta atminstone en
rétkammare ur drift for forebyggande och avhjalpande underhall. Nar anlaggningen star klar fas en
battre kapacitet for rotning, en stabilare process och minskade processrisker.
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Kontrollprogram kommer att tas fram som féljer upp grundvattennivaer i berg och jord runt
Henriksdalsberget vid utvalda lagen. Kontrollprogrammets syfte ar att évervaka och dokumentera
grundvattentrycknivaerna och dess variation i omradet runt bergrumsanlaggningen for att sékerstalla
att ingen paverkan utéver den bedémda sker. | kontrollprogrammet ingar aven att méata
sattningsrorelser. Dartill kommer ett kontrollprogram avseende rening av lanshallningsvatten i
byggskede samt for byggbuller att tas fram for de tillkommande rétkamrarna. Kontrollprogrammet for
lacksokning for gas, vilket i nulaget avser befintliga rétkamrar, ska ocksa uppdateras for att inkludera
de tillkommande rétkamrarna.
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1. Administrativa uppgifter
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Fastighetsagare Sodra
Hammarbyhamnen 1:37

Fastighetsagare Nacka Sickladn
37:11

Ort

Kommun

Lan

Sdkanden
Organisationsnummer
Kontaktperson sdkande

Kontaktperson Sweco

Juridiskt ombud s6kande,

PG Magnusson Advokatbyra
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Sodra Hammarbyhamnen 1:37
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Stockholm Vatten AB

Stockholms stad

Nacka kommun

Henriksdal
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Stockholms lan

Stockholm Vatten AB

556210-6855

Monika Hallberg, Stockholm Vatten AB
Mattias von Bromssen, Sweco AB
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Tel. 073-654 43 85
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Advokat, Marten Tagaeus

Bitradande jurist, Jorunn Sj6élund Jurado
Tel. 072-707 09 01 / 072-220 30 85
marten.tagaeus@magnussonlaw.com

jorunn.sjolund.jurado@magnussonlaw.com
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2. Inledning

Stockholm Vatten AB:s (SVOA) avloppsreningsverk vid Henriksdal i Stockholm ar Sveriges storsta.
Henriksdalsanlaggningen som ar belagen i Henriksdalsberget ar en del av reningsverket.
Anléggningen ar till storsta del insprangd i berg. Bergrumsanlaggningen omfattar en yta om cirka
300 000 m2 och omfattar cirka 18 kilometer tunnlar, bergrum och schakt. Bergrumsanlaggningen &r i
huvudsak anlagd i tre vaningsplan. Varje vaningsplan omfattar bade tunnlar och flertalet bergrum
varav manga &r delvis fyllda med avloppsvatten som en del av pagaende reningsprocess. Till
bergrumsanlaggningen finns ett flertal avioppstunnlar anslutna, fér inkommande och utgéende
behandlat avloppsvatten.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) avser tillstandsansokan for vattenverksamhet enligt 11
kap. milicbalken for befintlig bergrumsanlaggning vid Henriksdalsanlaggningen samt for tva nya
bergférlagda rotkammare med tillhérande tunnlar och ett schakt som planeras byggas vid
avloppsreningsverket. Vidare omfattar tillstindsansékan dels ansokan om andringstillstand for
miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. miljobalken for de tillkommande rétkamrarna och tillhérande
anlaggningar, dels ansdkan om lagligférklaring av befintliga vattenanlaggningar (lanspumpar) med
tillhérande anordningar enligt 17 § lag (1998:811) om inférande av miljobalken.

SVOA ingav den 27 mars 2023 en anstkan om tillstdnd enligt 9 och 11 kap. miljobalken till Mark- och
miliodomstolen vid Nacka tingsratt (mal M 2281-239) for att anlagga de tva nya rotkamrarna med
tillhorande anlaggningar vid Henriksdalsanlaggningen. SVOA beslutade att aterkalla anstkan for att
inkomma med ny anstkan om tillstand som, utéver tillstand for rotkamrarna, aven omfattar yrkande
om tillstdnd for befintlig vattenverksamhet for bergrumsanlaggningen inom Henriksdalsanlaggningen
samt ans6kan om lagligforklaring av befintliga vattenanlaggningar (lanspumpar) med tillhérande
anordningar. Denna MKB &r en del av sistnamnda tillstAndsansdkan.

2.1 Syfte

De atgarder som foreliggande MKB omfattar ar delvis en del av projektet Stockholms framtida
avloppsrening (SFA). SFA-projektet ar ett av de storsta infrastrukturprojekten nagonsin for
avloppsreningen i Stockholm och méjliggér for staden att vaxa samt forbattra miljon for invanarna i
Stockholm, Mélaren och Ostersjon.

De tva nya bergforlagda rotkamrarna som benadmns RK8 och RK9 syftar till att hantera slam fran
avloppsvatten for att méta framtida behov i samband med avvecklingen av Bromma reningsverk ar
2028. Nedlaggningen av Bromma medfor att avloppsvattnet i stallet kommer att ledas till Henriksdal.

Rétningsprocessen behover ha marginal for att reningsverket ska kunna ta atminstone en
rotkammare ur drift for forebyggande och avhjalpande underhall. Den marginalen uppnés inte med
de befintliga sju rétkamrarna. Med en utékning av rotkammarvolymen med tva nya rétkammare
mojliggors for SVOA att stanga av en rotkammare for underhallsarbete utan att uppehallstiden i
ovriga rotkamrar blir for kort och harigenom uppnas en stabilare process med minskade process-
risker.

RKS8 behover vara fardigstalld innan Bromma reningsverk avvecklas for att pa ett erforderligt satt
hantera vattnet som idag leds till Bromma reningsverk. Den andra rétkammaren, RK9, planeras att
anlaggas en tid efter att RK8 ar pa plats.

I anslutning till rotkamrarna ska tva processtunnlar och en arbetstunnel anlaggas. Mellan
rétkammarlagena kommer aven ett evakueringsschakt med tillhérande tunnel att byggas. Eftersom
dessa anlaggningar kommer att ligga under grundvattennivd kommer SVOA aven behéva pumpa
bort inlackande grundvatten. Tillstindsansokan syftar darfor aven till att majliggéra denna bortledning
av grundvatten.

Vidare syftar tillstAndsansokan till att medge tillstdnd fér den grundvattenbortledning som redan i
dagslaget sker i den befintliga bergrumsanlaggningen. Eftersom Henriksdalsanlaggningen
huvudsakligen ar forlagd inuti Henriksdalsberget tranger grundvatten in i anlaggningen med féljden
att grundvattenbortledning blir nédvandig for att delar av anldggningen inte ska fyllas med vatten.
Pagaende grundvattenbortledning utgor séledes en forutsattning for att SVOA fortsatt ska kunna
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bedriva verksamhet och rena inkommande avloppsvatten. Genom att meddela tillstand for befintlig
grundvattenbortledning sakerstalls att SVOA fortsatt kan bedriva avloppsreningsverksamheten och
att detta kan ske pa ett villkorat och darmed forutsebart satt for saval verksamhetsutévaren som for
tillsynsmyndigheten.

Genom att ansdkan om tillstand for pagaende grundvattenbortledning vid Henriksdalsanlaggningen
uppfattar SVOA att bolaget tillmétesgar avsikten med Lansstyrelsen i Stockholms lans beslut 2022-
09-05, om forelaggande om tillstAndsprévning for vattenverksamhet pa fastigheterna Reningsverket
1i Stockholms kommun, Sickladn 37:11 i Nacka kommun m.fl. Fdrelaggandet blev upphavt genom
mark- och miljiddomstolens dom da det inte var tillrackligt preciserat, se Nacka tingsratts dom 2023-
08-08 i man nr M 6851-22, men under skriftvaxlingen i malet uppfattade SVOA att det framkom att
det var bergrumsanlaggningen i Henriksdalsberget som forelaggandet avsag. Harmed har SVOA nu
kunnat bedéma hur forevarande tillstandsansdkan ska avgransas.

2.2 Grundvattenfragan

Som kommer att redogdras narmare for i denna miljokonsekvensbeskrivning har den befintliga
bergrumsanlaggningen paverkan pa grundvattentrycket och grundvattennivierna. Detta da
anlaggningen har en drénerande effekt till foljd av att grundvatten tranger in i de sprickor som finns i
bergrumsanlaggningens tak, golv och vaggar pa alla vaningsplan.

Storleken pa inlackaget ar ett resultat av bergrumsanlaggningens dimensioner och geometri, lage i
forhallande till omgivningen, vattenfylida bergrum och dranerande nivaer i olika anlaggningsdelar
samt berggrundens genomslapplighet, grundvattentrycket i och -bildningen till berget. Inlackagets
storlek paverkas aven av den tatning som gjorts i nyare delar av bergrumsanlaggningen samt av de
betongkonstruktioner i bergrummen vari avloppsreningen sker.

Av flera skal saknas mdjlighet att verifiera det faktiska inlackaget av grundvatten till
bergrumsanlaggningen. For att kunna studera effekterna pa grundvattennivaerna till féljd av den
historiska utbyggnaden av verket och nu tillkommande anlaggningsdelar har darfér en
hydrogeologisk modellering genomforts. Modelleringen har utgjort underlag for att 6ka forstaelsen for
omradets hydrogeologiska egenskaper och system. Den har ocksa méjliggjort kvantifiering,
osakerhetsanalys och visualisering av de effekter som Henriksdalsanlaggningen har haft och
kommer att ha p& narmiljon kring Henriksdalsberget. Tillampad modellering ger dessutom en mer
representativ bild av grundvattensituationen och anlaggningens paverkan pa denna an vad enbart
fysisk matning i grundvattenror hade kunnat uppna.

Modelleringen har utforts i flera steqg, dar det forsta steget innebar att uppratta en konceptuell modell
som representerar det hydrogeologiska systemet i omradet. Denna modell beskriver de viktigaste
fysiska, meteorologiska och geologiska processerna och egenskaperna som interagerar inom
omradet och ger en grundlaggande forstaelse for hur grundvattnet ror sig och paverkas av olika
faktorer. | den konceptuella modellen definierades hydrogeologiska grénser, hydrauliska egenskaper,
infiltrationsmaojligheter och nederbord, samt kallor till mansklig paverkan (som stadsbebyggelse,
befintliga bergrum, med mera) och lagen for interaktion med ytvatten.

Den konceptuella modellen blev sedan grunden fér den numeriska grundvattenmodellen. Efter att
grundvattenmodellen konstruerades utférdes en kalibrering. Vid kalibreringen justerades ingédende
modellparametrar s att modellens resultat 6verensstamde med resultat fran befintliga matdata
avseende grundvattenniva. Kalibreringen ar ett viktigt steg for att sakerstalla att modellen pé ett
trovardigt satt kan anvandas for att forutsaga framtida forhallanden. Modellen har &ven tagit hansyn
till andra undermarksanlaggningar som paverkar grundvattensituationen, sdsom VA-tunnlar och
vagtunnlar, samt dppna vattendrag.

Efter kalibrering anvandes grundvattenmodellen fér hydrogeologiska prognossimuleringar for att
bedoma effekterna av befintliga och planerade anlaggningar pa grundvattennivaerna. Resultaten
visade de forvantade forandringarna i grundvattennivaer, vilka sedan har anvants for att bedéma den
omgivningspaverkan som befintlig och planerad bergrumsanlaggning utgor.
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En viktig del av modelleringen var en robust hantering av osékerheter. Modellen kalibrerades och
kordes darefter ett mycket stort antal ganger samtidigt som den utsatte de ingdende parametrarna
for forandring och studerade vilken effekt det medforde for kalibreringsmalen. Resultatet av en sadan
hantering visar pa en helhet som inrymmer eventuella variationer. Genom att anvanda detta
angreppsatt reduceras alltsa risken for att modellresultaten skulle avvika pa ett betydande satt fran
verkliga forhallanden pa platsen.

Det ar viktigt att den konceptuella beskrivningen &r realistisk och att modellen &r konservativ, dvs gor
pessimistiska antaganden i sa stor utstrackning som mgjligt for att, om nagot, dverskatta paverkan.
Modellen har konstruerats enligt denna princip. | aktuell modelluppstallning hanteras utmaningar
genom att simuleringen har genomforts ett stort antal gdnger med varierande antaganden for
ingaende modellparametrar. Detta reducerar osakerheterna vasentligt.

Sammanfattningsvis har grundvattenmodelleringen varit en omfattande process som inkluderat
noggrann planering, konceptuell modellering, numerisk modellkonstruktion, kalibrering och
prognossimuleringar. Modelleringen ar avgoérande for att forstd och hantera de hydrogeologiska
effekterna. Modellens viktigaste resultat &r storleksordningen av nuvarande och tillkommande
grundvatteninlackage, samt associerad paverkan (avsankning) av grundvattnet och detta
paverkansavstand. For fordjupning i fraga om genomférd modellering hanvisas till Bilaga 6:4 PM
Berakningar.

Med stéd av grundvattenmodellen har méangden inlackande grundvatten till berganlaggningen
beréknats till cirka 35 — 50 I/min. Detta motsvarar ett inlackage om som mest 26 300 m3 grundvatten
per ar. Givet att berékningen grundas pa ett konservativt antagande om den arliga
grundvattenbildningen kommer det faktiska inlackaget till anlaggningen vara mindre.
Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen bedéms i all vasentlighet ha
legat pa denna niva de senaste 25 aren. Detta foljer av att de senare utbyggnationerna av
anlaggningen, fran 1998 och framat ligger over tidigare lagsta dranerande niva for anlaggningen.
Tillkommande delar sedan 1998 har till allra storsta del tillkommit inom bergrumsanlaggningens
tidigare utbredning i plan och darfor i redan dranerade delar av berget.RK8 och RK9 inklusive
arbetstunnel beraknas innebéara ett marginellt tillskott pa inlackande grundvatten, cirka 1 liter per
minut.

Grundvattenmodellen har aven gett en god bild av omradets grundvattenférhallanden och ett
beréknat paverkansomrade for grundvattenbortledningen fran Henriksdalsanlaggningen.
Paverkansomradet representerar den forutsebara effekt som anlaggningen forvantas ha haft och har
pa grundvattennivaerna i omgivningen sedan dess konstruktion pa 30-talet, relativt den bebyggelse
som idag ar kand for projektet och férekommer i omradet. Sammantaget bedéms
grundvattenbortledningen och dess omgivningspaverkan forbli densamma som under de senaste 25
aren, under vilka namnvarda skador inte har uppstatt.

Foérevarande MKB samt bifogat hydrogeologiskt underlag redogor mer utforligt fér genomférd
utredning av grundvattenfoérhallanden, tillampad grundvattenmodell och bedémd
omgivningspaverkan till foljd av Henriksdalsverkets nuvarande och framtida grundvattenbortledning.

2.3 Ansokt verksamhet

Den sokta vattenverksamheten innebar fortsatt bortledning av grundvatten fran befintliga
bergrumsanlaggningar inom Henriksdalsanlaggningen samt tillkommande grundvattenbortledning
fran de tva nya rétkamrarna med tillhérande anlaggningar. Dartill ansoker SVOA om lagligférklaring
av Henriksdalsverkets befintliga vattenanlaggningar (lanspumpar) med tillhérande anordningar. Skt
andring av befintligt tillstdnd (se Mark- och miljddomstolen vid Nacka tingsratts avgorande fran den
14 december 2017, mal nr. M 3980-15) avser uppférandet och nyttjandet av tva tillkommande
rétkammare med tillhérande anordningar.

! Modellen har av forklarliga skal inte utgatt ifran den bebyggelse som befann sig pa platsen i samband med anlaggningens
uppréattande da det ar ett underlag som skapar an storre osékerhet och dar relevant information saknas. Med detta asyftas
beaktande av for den tiden aktuella grundvattenuttag, forekomst eller avsaknad av tunnlar eller andra
undermarkskonstruktioner som pa den tiden hade en effekt pad omrédets grundvattennivaer.
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2.4 Lokalisering

Henriksdalsanlaggningen &r lokaliserad i omradet Henriksdal i Stockholm, se Figur 1. Verksamheten
ar belagen inom fastigheterna Reningsverket 1, Sédra Hammarbyhamnen 1:37, Nacka Sicklaén
37:11 med flera.
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Figur 1. Lokalisering av Henriksdalsanlaggningen.

2.5 Fastighetsbeteckning och radighet

En stor del av den befintliga bergrumsanlaggningen samt de tillkommande rétkamrarna ar belagna
inom fastigheten Reningsverket 1 som &gs av SVOA, se Figur 2. For de delar av ansokt verksamhet
som inte &r inom SVOA:s fastighet har Stockholm Vatten AB servitutsavtal. Stockholm Vatten AB har
aven ingatt servitutsavtal for de bortledningspunkter for grundvatten som inte ar belagna pa SVOA:s
fastighet. Bortledningspunkternas lagen framgar nedan under avsnitt 6.1.2 och beskrivs narmare i
Bilaga 6 PM Hydrogeologi.
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Figur 2. Fastighetskarta foér Henriksdalsanlaggningen.
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3. Referenssystem
Koordinatsystem for projektet ar SWEREF 99 18 00 i plan och héjdsystemet ar RH 2000.

4, Samrads- och tillstandsprocessen

4.1 Genomforande av samrad

En samradsprocess ska foregd upprattandet och ingivandet av en anstkan om tillstand enligt
miljcbalken. Syftet med samradet ar att alla som berérs av det planerade projektet i ett tidigt skede
ska fa information om den planerade verksamheten och ges mojlighet att paverka kommande beslut
och lamna upplysningar som stkanden kan ta hansyn till i den fortsatta planeringen.

SVOA har valt att genomféra ett avgransningssamrad, utan tidigare undersékningssamrad, eftersom
SVOA bedomt att den planerade verksamheten medfor betydande miljopaverkan. Samradsmote
enligt 6 kap. miljobalken holls med Lansstyrelsen i Stockholms 1&an, Nacka kommun och Stockholms
stad den 6 mars 2024.

Samradet genomfordes under perioden 16 mars—28 april 2024. Darefter genomférdes 15 maj-4 juni
2024 ett samrad till foljd av en utokning av samradskretsen efter tillkommande utredningar. Samradet
kungjordes i DN, SvD, Mitti Nacka och Mitti S6dermalm den 16 mars 2024 avseende det forsta
samradet och den 18 maj 2024 avseende det utokade samradet.

Statliga myndigheter, kommuner, intresseorganisationer och ledningsagare bjods in till samrad och
fick tillgang till samradsunderlaget via e-post. Enskilda som antas kunna bli sarskilt berérda bjods in
till samrad via brevutskick. | brevutskicket fanns information om projektet och hanvisning till samrads-
underlaget som under samradets genomforande funnits publicerat pa SVOA:s hemsida:
www.svoa.se/samrad-henriksdal.

For redogodrelse av inkomna yttranden och bemétande av dessa hanvisas till samradsredogorelse,
se Bilaga 5:1 Samradsredogorelse.

4.2 Gallande tillstand for fortsatt och utokad verksamhet 9 kap.
miljobalken

Verksamheten vid Henriksdals reningsverk ar tillstandspliktig enligt 28 kap. 1 § (90.10) och 29 kap 65

§ 1 (90.406-i) och drivs for narvarande med stod av tillstand till fortsatt och utékad verksamhet vid

Henriksdals reningsverk med mera i Stockholm, Huddinge och Nacka kommuner (Nacka tingsratts
dom 2017-12-14 i mal nr M 3980-15).

Tillstdndet enligt 9 kap. miljobalken avser:

o fortsatt och utdkad verksamhet vid Henriksdals reningsverk i Nacka och Stockholms
kommuner med ledningsnét i Stockholms och Huddinge kommuner avseende en belastning
om 2,7 miljoner personekvivalenter maximal genomsnittlig veckobelastning, max gvb, samt
att vid reningsverket motta och utdver fettavskiljarslam rota externt organiskt material vid
reningsverket som uppfyller Hallbarhetskriterier (HBK) for biogas om maximalt 100 000
ton/ar, varav upp till 100 000 ton/ar avfall,

e att utféra den utbyggnad av Henriksdals reningsverk med tillhérande ledningsnét, som den
utbkade verksamheten forutsatter,

e att slappa ut behandlat avloppsvatten i Saltsjon, Stockholms- och Nacka kommuner.
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5. Grunder for konsekvensbeddmning

5.1 Metodik for konsekvensbeddmning

MKB:n har uppréttats i enlighet med 6 kap. miljébalken och i enlighet med de sarskilda kraven i
miljobedémningsférordningen (2017:966).

For att kunna gora kvalificerade bedémningar av vilka effekter pa och konsekvenser for olika delar av
miljon som kan uppkomma har expertutredningar genomforts. Utredningar som utférts infér den
aktuella tillstandsansokan berér omradena luftburet buller, stomljud och grundvatten. Genomférd
utredning for buller utgdr bilaga till denna MKB, och genomfdrd utredning for grundvatten utgor bilaga
till ansékan. Samtliga utredningar och bedémningar beskrivs kortfattat under respektive underavsnitt
i avsnitt 9.

Vid bedomning av konsekvenser har en konservativ utgangspunkt valts, for att sakerstalla att
konsekvenserna inte underskattas. Bedomningarna av den ansokta verksamhetens effekter och
konsekvenser baseras pa en jamforelse mellan ansokt verksamhet och nulaget.

Bedomningen av konsekvenser baseras dven pa att den ansokta verksamhetens effekter jamfors
med bedémningsgrunder i form av lagstiftning och vagledningar fran myndigheter vad galler
exempelvis normvarden, begransningsvarden, miljokvalitetsnormer eller liknande for ytvatten,
grundvatten, lijudnivaer, vibrationer med mera.

Tabell 1. Beddmningsskala for konsekvenser.
Méattliga Sma positiva | Inga/obetydliga | Sma negativa | Mattliga

positiva konsekvenser | konsekvenser | konsekvenser | negativa
konsekvenser konsekvenser

5.2 Miljoaspekter
Utifrdn de samrad som bedrivits har en genomgang av relevanta miljoaspekter gjorts i MKB:n.

De miljdaspekter som har bedoms relevanta for bedémning av paverkan fran befintlig
bergrumsanlaggning ar:

e ytvatten

e naturmiljo

e kulturmiljé

» fororenade omraden

e grundvattenberoende objekt.

De miljdaspekter som har bedomts relevanta for bedomning av paverkan fran rétkamrarna samt
tillhdérande anlaggningar ar:

¢ landskapsbild

e ytvatten

e naturmiljo

e kulturmiljé

o fororenade omraden
e grundvattenberoende objekt
e lukt

e utslapp till luft

e |uftburet buller

e stomljud

e vibrationer

e risk.
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5.3 Geografisk avgransning

Anstkan omfattar grundvattenbortledning fran bergrumsanlaggningen vid Henriksdalsanlaggningen.
Den geografiska avgransningen av ansokt vattenverksamhet vid bergrumsanlaggningen redovisas i
Figur 3.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
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Figur 3. Geografisk avgransning av befintlig bergrumsanldggning samt RK 8 och RK9.

Beddmning av grundvattenpaverkan fran befintlig bergrumsanlaggning och de tva tillkommande
rétkamrarna har gjorts inom de hydrogeologiska paverkansomradena. Ett paverkansomrade har
tagits fram for den totala paverkan av ansokt vattenverksamhet, inkluderat bade befintlig
bergrumsanléggning och tillkommande rétkammare. | och med att rétkamrarna avser en framtida
forandring av grundvattensituationen har aven ett separat paverkansomrade tagits fram for dessa
anlaggningar. For mer information se avsnitt 6 Hydrogeologiskt paverkansomrade.

Den miljoéfarliga verksamheten &ar geografiskt avgransad till laget for de tillkommande rétkamrarna.

5.4 Tidsmassig avgransning

Bedomningar av effekt och konsekvens pd grundvattensituationen och grundvattenberoende
skyddsobjekt har gjorts avseende framtida miljokonsekvenser av 1) pagaende
grundvattenbortledning i befintlig bergrumsanlaggning samt 2) framtida byggnation och drift av RK8
och RKO9.

Avseende pagaende grundvattenbortledning i befintlig bergrumsanslaggning (punkt 1) sa avser
tillstdndsansokan grundvattenbortledning fran en befintlig bergrumsanlaggning vilket innebar att det
inte sker ndgon forandring av dagens grundvattensituation. | det foljande kommer det darmed
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redogoras for historiken kring utbyggnationen av Henriksdals bergrumsanlaggning, nuvarande och
framtida grundvattenbortledning samt innebérden harav i relation till nuvarande och framtida
miljokonsekvenser som ar kopplade till den pagaende grundvattenbortledningen (punkt 1).
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6. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den ansékta verksamheten. Bergrumsanlaggningen beskrivs med en
sammanfattande historisk bakgrund till respektive utbyggnad inom anlaggningen. For rétkamrarna
beskrivs den planerade verksamheten i bygg- och driftskede. For mer detaljerad beskrivning av
anlaggningarna och de olika arbetsmomenten hénvisas till Bilaga 4 Teknisk beskrivning.

6.1 Befintlig bergrumsanlaggning

6.1.1 Teknisk konstruktion

SVOA soker tillstand for den grundvattenbortledning som redan i dagslaget pagar inom Henriksdals-
anlaggningen. Henriksdalsanlaggningen bérjade byggas pa 1930-talet och invigdes ar 1941.
Anlaggningen ar byggd i fyra nivaer (A-D). Inom niva A ligger anlaggningsdelar ovan mark och inom
niva B-D finns bergrumsanlaggningarna, se Figur 4 for 6versiktlig illustration av anlaggningen.

Figur 4. Oversiktlig illustration av befintlig bergrumsanlaggning.

sandfilter
eftersedimenteringsbassanger/membranbassanger
luftningsbassanger

sicklaschaktet

galler, sandfang

forsedimentering

rétning och slamhantering

NooakwnrE

Vid invigningen ar 1941 bestod Henriksdalsanlaggningen i huvudsak av grovrening, sedimenterings-
bassanger, tva rotkammare (RK1 och RK2), slamhantering samt insamling av rétgas. Darefter har
det skett utbyggnader i fem etapper, se Figur 5 for illustration av respektive utbyggnad. Den lagsta
bottennivan pa Henriksdalsanlaggningen utgors av Sicklaschaktet som ligger pa cirka -30 meter.

Sedan ar 2014 pagar SFA-projektet. SFA-projektet genomfors i befintlig anlaggning och omfattar
utbyggnad, renovering och ombyggnation av anlaggningen. Berguttagen inom SFA pabdrjades ar
2018.
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Figur 5. Oversikt av Henriksdalsanlaggningen med byggnadséaren angivna for de olika anlaggningsdelarna.
Pagaende mindre arbeten inom SFA innefattar fallning av tak och installationer.

6.1.2 Grundvattenbortledning

Henriksdalsanlaggningen ligger till viss del under befintliga grundvattennivaer i berg och anslutande
jordlager. Detta ger upphov till inlackage av grundvatten in i anlaggningen. Inlackage av grundvatten
till bergrumsanléaggningen i Henriksdal sker genom de sprickor som finns i bergrumsanlaggningens
tunnlar och bergrum pa alla vaningsplan. Dessa sprickor kan vara mer eller mindre omfattande
beroende pa deras egenskaper och hur vl de star i kontakt med andra vattenférande sprickor.
Inlackage sker fran alla hall — tak, vaggar och ibland aven fran botten och golv.

Inlackande grundvatten &r inte den enda typ av vatten som ansamlas i anlaggningen. Vattnet,
bestdende av exempelvis spolvatten?, kondensvatten, grundvatten och processvatten, ansamlas i
flera lagpunkter i anlaggningen och leds oftast via lanspumpgropar till narmsta bassang, eller via
uppsamlingsror till inkommande tunnlar. Att vattnet blandas pa olika satt i anlaggningen forsvarar
mojligheten att sarskilja de olika vattentyperna och avgoéra dess kélla.

En del av det grundvatten som lacker in i Henriksdalsanlaggningen sammanférs med avloppsvattnet
i de olika reningsstegen och férs sedan vidare i reningsprocessen. Viss del av grundvattnet lacker in
och sammanblandas i de helt eller delvis vattenfyllda delarna av anlaggningen vars vatten senare
behandlas. Andra delar av det inlackande grundvattnet ansamlas i anlaggningens lagpunkter
tillsammans med kondens-, spol- och processvatten for att darefter ledas via lAnspumpgropar till
narmaste basséang, eller via uppsamlingsror till inkommande tunnlar och darefter in i
reningsprocessen.

Det finns 16 lanspumpar som till viss del pumpar vidare intrdngande grundvatten, se Figur 6.

2 Spolvatten anvands for att rengéra golvytor eller utrustning i verket
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Figur 6. Lanspumparnas lagen inom Henriksdalsanlaggningen.

For narmare information om lanspumparnas lagen respektive funktion, se Bilaga 4 Teknisk
beskrivning och Bilaga 4.2 PM Lanspumpar.

En annan del av det inlackande grundvattnet droppar direkt ner i anldggningens basséanger, leds till
dessa genom droppskal och golvrannor eller avdunstar och leds ut med ventilationsluften.

Sedan inlackande grundvatten samlats upp och tillforts reningsprocessen genomgar det
anlaggningen. Harefter bortleds inlackande grundvatten tillsammans med det renade avioppsvattnet
via fem bortledningspunkter belagna pa fastigheterna Sickladn 37:11 och Reningsverket 1 for att
slutligen slappas till recipienten Saltsjon. Av dessa bortledningspunkter ar det endast de tre som
ligger pa Sicklaon 37:11 som kontinuerligt bortleder vatten fran Henriksdalsverket. Viss del
grundvatten kan dock komma att bortledas fran en av bortledningspunkterna pa fastigheten
Reningsverket 1, vilken ar befintlig nddbradd for orenat avloppsvatten och anvands néar den
hydrauliska kapaciteten i reningsverket dverskrids. Bortledningspunkten invid tillkommande RK8 och
RK9 leder blandvatten frén dessa anlaggningsdelar till Nackatunneln, varifrdn vattnet gar vidare in till
reningsprocessen. Darifran bortleds grundvattnet frAn ndgon av 6vriga bortledningspunkter.
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Figur 7. Henriksdals bergrumsanléggning och dess fem bortledningspunkter for grundvatten. Punkt 1 och 5
ligger pa fastigheten Reningsverket 1, punkt 2-4 pa fastigheten Sicklaén 37:11.

Som redogors for narmare i Bilaga 6 PM Hydrogeologi beror mangden inlackande grundvatten pa ett
flertal faktorer, daribland bergrumsanlaggningens dimensioner och geometri och berggrundens
hydrauliska konduktivitet. En forsvarande faktor i relation till Henriksdalsanlaggningen &r att det inte
ar praktiskt mojligt att verifiera det faktiska inlackaget genom matning. Detta beror bland annat pa
anlaggningens geometri och storlek samt den omstandighet att vissa delar av anlaggningen ar
vattenfyllda samt av sakerhetsskal ar odtkomliga. Att det inlackande grundvattnet sammanblandas
med andra typer av vatten i okand utstrackning ar ytterligare en orsak till att matning inte kan
resultera i ett for anlaggningen representativt och trovardigt resultat. Matningsproblematik relaterad
till Henriksdalsanlaggningen utvecklas narmare i avsnitt 6.6.2 i Bilaga 6 PM Hydrogeologi.

Beaktat att det inte ar mojligt att mata den faktiska méngd grundvatten som lacker in till eller bortleds
fran Henriksdalsanlaggningen har en grundvattenmodell tagits fram for att studera effekterna pa
grundvattennivaerna till féljd av den historiska utbyggnaden av verket och nu tillkommande
anlaggningsdelar (kapitel 2.2). Med hjélp av denna modell har de geologiska och hydrogeologiska
forhallandena studerats inom ett utredningsomrade, i syfte att férutse paverkan och effekter av
nuvarande och planerad vattenverksamhet, se avsnitt 7 i Bilaga 6 PM Hydrogeologi. Som del i
utredningsarbetet har darefter ett paverkansomrade definierats inom utredningsomradet. Med
paverkansomrade avses det omrade inom vilket en férutsebar negativ paverkan skulle kunna
uppkomma till féljd av inlackaget respektive bortledningen av grundvatten fran
Henriksdalsanlaggningen. Detta redog6rs for ndrmare i avsnitt 6 och avsnitt 7.2 i Bilaga 6 PM
Hydrogeologi.
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Med grund i modellen visar utredningen att det samlade inlackaget av grundvatten till
bergrumsanlaggningen, inklusive utbyggnaden av RK8 och RK9, ar mellan cirka 35 — 50 I/min. Detta
motsvarar ett inlackage om som mest 26 300 m?3 grundvatten per ar. Eftersom berakningen grundas
pa ett konservativt antagande om den arliga grundvattenbildningen forvantas inlackaget till
anlaggningen vara mindre. Motsvarande volym bortleds fran anlaggningen efter sammanblandning
med dvrigt vatten.

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen bedoms i all vasentlighet ha
legat pa denna niva de senaste 25 aren. Detta foljer av att de senare utbyggnationerna av
anlaggningen, fran 1998 och framat, i sin helhet ligger 6ver tidigare lagsta dranerande nivaer och i
redan dranerade delar av berget.

Vad galler framtida mangd inlackage respektive bortledning av grundvatten fran
Henriksdalsanlaggningen bedoms inte forestaende utbyggnation av anlaggningen ha nagon
namnvard paverkan. Grundvattenbortledningen och dess omgivningspaverkan forvantas darmed
forbli densamma som under de senaste 25 aren.

6.2 Rotkammare och tillhérande anlaggningar

6.2.1  Teknisk konstruktion

Tva nya cylindriska rotkammare, RK8 och RK9, planeras att anlaggas vid Henriksdalsanlaggningen.
Arbetet kraver bergschakt d& RK8 ska schaktas ner till cirka 23—-31 meter under nuvarande markyta
och RK9 cirka 23—-34 meter. | anslutning till vardera rétkammaren byggs en processtunnel som
ansluts till befintlig anlaggning. En arbetstunnel anlaggs som kommer att nyttjas under saval
byggtiden som drifttiden for atkomst till botten av bada rétkamrarna. Mellan rétkammarlagena
kommer ett evakueringsschakt med tillhérande tunnel att byggas. Fran RK9 planeras en anslutnings-
tunnel som kommer att mynna ut i antingen evakueringstunneln eller arbetstunneln. Exakt placering
av anslutningstunneln ar inte faststéalld men ett forslag finns framtaget. Samtliga planerade
anlaggningsdelar visas i Figur 8.
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Figur 8. Rétkamrarna och tillhérande anlaggningar.

Lagsta dranerande niva for bada rétkamrarna, arbetstunneln samt evakueringsschakt blir cirka +2.
Lagsta dranerande niva for processtunnlarna, evakueringstunnel samt anslutningstunnel blir cirka +4.
Sektion av rétkamrarna och arbetstunneln visas i Figur 9 respektive Figur 10. Sektioner pa
resterande anlaggningar finns i Bilaga 4 Teknisk beskrivning. Det &r bara en liten del av
arbetstunneln som ar under bedémd grundvattenniv; fran slutet av tunneln intill RK8 fram till dar
tunneln korsar evakueringstunneln. Grundvattennivan ar baserad pa grundvattenmatningar i
karnborrhal.
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6.2.2 Tidplan och etapper
Byggnation av anlaggningarna kommer ske i tva etapper. Etappindelningen visas i Figur 11.
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Figur 11. Etappindelning for rétkamrarna och tillhérande anlaggningar.

Den totala byggtiden, fran berguttag till fardiga installationer, for etapp 1 beraknas till cirka 3 ar.
Bergarbeten planeras paga i cirka 1,5 ar for etapp 1.

Arbetet med att anldgga RK9 samt tillhérande process- och anslutningstunnel planeras starta
omkring ar 2032. Den totala byggtiden, fran berguttag till fardiga installationer, for etapp 2 berdknas
till cirka 3 ar. Bergarbeten for etapp 2 beraknas paga i cirka 1,5 ar.

6.2.3 Bergarbeten

Arbeten p& markniva (A-niva) samt drivning av del av arbetstunneln fran befintlig tunnel vid
Henriksdalsanlaggningen ar redan utfort. De paborjade arbetena ar belagna ovanfor bedémd
grundvattenniva och kraver darmed inte tillstand for vattenverksamhet. Arbete kopplat till vatten-
verksamhet sker forst nar tillstand erhallits.

Drivning av tunnlarna planeras att ske med konventionell bergdrift i form av borrning och sprangning.
Berguttag for rétkammarlagena planeras att ske med plansprackning, raiseborrning och pall-
sprangning.

Baserat pa teknisk utveckling och den erfarenhet som kommer att erhallas av att anlagga RK8 kan
mojligen annan teknik anvandas for att anlagga RK9.

6.2.4 Behov av grundvattenbortledning

Roétkamrarna, evakueringsschakt, evakueringstunnel, processtunnlarna, anslutningstunnel samt del
av arbetstunneln &ar belagen under bedémd grundvattenniva. Av arbetstunnelns totala langd pa 140
meter ar cirka 40 meter av tunneln belagen under bedémd medelgrundvattenniva.
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Bedomd medelgrundvattenniva ar pa +8 baserat pa grundvattenmatningar i karnborrhal, se mer
information i Bilaga 6 PM Hydrogeologi. Detta innebar att avsankning av grundvatten sker fran +8 till
bedomd lagsta grundlaggningsniva pa cirka +2 vilket motsvarar en total maximal avsankning pa cirka
6 meter.

Att utbyggnationen ligger under grundvattennivan innebar att grundvatten kommer att lacka in aven i
denna del av Henriksdalsanlaggningen. | sin tur medfér detta ett behov av att leda bort grundvatten
for att anlaggningarna inte ska fyllas med vatten. Forinjektering planeras att ske fér tunneldelarna
som ar belagna under bedomd medelgrundvattenniva. Grundvattenbortledning kommer aven att
kravas for rotkamrarna och evakueringsschakt under driftskedet.

Under byggtiden uppkommer lanshallningsvatten som bestar av inlackande grundvatten,
nederbdrdsvatten samt spol- och processvatten. Processvatten ar vatten som anvands vid
spréngning bland annat. Lanshallningsvattnet kan komma att innehalla cementrester fran injektering
av tunnlarna, sprangamnesrester samt oljespill fran maskiner och hydraulsystem. Sprangamnes-
rester i vattnet kan orsaka hdga kvavekoncentrationer. Lanshallningsvattnet hanteras pa arbets-
omradet genom slamavskiljning, sedimentation och oljeavskiljning samt eventuell vrig rening. Efter
erforderlig behandling leds sedan lanshallningsvattnet via bortledningspunkten invid RK8 och RK till
den sa kallade Nackatunneln varefter lanshallningsvattnet tillfors avloppsreningsverket.
Bortledningspunktens lage visas i Figur 7.

Val i bergrumsanlaggningen sammanblandas grundvattnet med oOvrigt vatten for att slutligen
bortledas pa sa séatt som beskrivits ovan i avsnitt 6.1.2.

Under drifttiden kommer viss avledning av inlackande vatten att ske fran rétkamrarna samt arbets-,
evakuerings- och processtunneln. Detta inlackande grundvattnet kommer att ledas till den s.k.
Nackatunneln och sedan till Henriksdals avloppresningsverk pa sa satt som beskrivits ovan for
byggskedet. Inget behov av rening av dranvatten bedéms finnas i driftskedet.

6.2.5 Masshantering
Bergschakt och drivning av tunnlar kommer att generera bergmassor som behéver hanteras.

Totalt ska cirka 18 840 m3 bergmassor tas bort och hanteras for etapp 1. Denna volym motsvarar
ungefar 56 520 ton. Etapp 2 ar inte projekterad i nulaget men en uppskattning ar att cirka 13 650 m3
bergmassor behdver tas bort och hanteras. Denna volym motsvarar ungeféar 40 920 ton.

Inga bergmassor kommer att mellanlagras inom projektomradet. Lastning av bergmassorna pa lastbil
gors i en befintlig tunnel vid reningsverket som har sin mynning vid Lugnets trafikplats.

Eftersom projektet inte har behov av de massor som uppkommer ska dessa lI6pande transporteras till
godkand mottagningsanlaggning i Stockholm dar massorna sedan kan ateranvandas i andra bygg-
och anlaggningsprojekt i regionen. SVOA avser att kontrollera massornas sammansattning genom
provtagning och separera eventuella férorenade massor. Patréffas fororenade massor ska dessa
transporteras till en godkénd mottagningsanlaggning for vidare hantering. En masshanteringsplan
ska upprattas av entreprendren.

6.2.6  Byggtransporter

Byggtransporter kommer att ske vid byggnation av rétkamrarna och tillhérande anléggningar, framst
pa grund av borttransport av bergmassor till mottagningsanlaggning.

For etapp 1 beddéms antalet transportrérelser for bergmassor uppga till cirka 4 300 totalt. For etapp 2
bedoms antalet transportrorelser uppga till cirka 3 200 totalt. Det ger ett snittvarde pa 8 transporter till
och 8 transporter fran projektomradet per dygn for etapp 1, respektive 6 transporter till och 6
transporter fran projektomradet per dygn for etapp 2.

En del transporter behdvs aven for betong for rotkamrarnas inre konstruktion. Betongméangden for
RKS8 &r totalt cirka 2 080 m3. Baserat pa den vanligaste biltypen ger det cirka 364 transportrérelser
totalt. Det ger ett snittvarde pa cirka 1-2 betongtransporter till projektomradet och 1-2
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betongtransporter fran projektomradet per dygn. Motsvarande mangd betong och transportbehov
forvantas behovas for RK9.

Betongarbetet gors efter bergarbetena och dessa transporter kommer darfor inte ske samtidigt.
Transporter av berg och betong kommer att ga via tunnelmynningen vid Lugnets trafikplats som gar
direkt ut pa Varmdovagen. Ett fatal byggtransporter behdver ske pa markplan via Henriksdalsringen.

6.2.7 Rotkamrarnai driftskedet

Pa Henriksdalsanlaggningen finns det idag sju rétkammare med en sammanlagd vatskevolym pa
38 400 m3. De tva tillkommande rétkamrarna kommer vardera att ha en véatskevolym pa minst

10 000 m3. De nya rotkamrarna ska tillféras avloppsslam samt organiskt substrat och drivs parallellt
med 6vriga rotkammare.

Roétkamrarna anlaggs for att klara kapaciteten for befintligt tillstand och ge majlighet till redundans vid
underhallsarbeten. Det kommer inte att ske en utdkad rétning med en stérre mangd substrat &n vad
som redan &r tillstdndsgiven, se avsnitt 4.2. Gallande tillstand for fortsatt och utokad verksamhet 9
kap. miljobalken.

Under avloppsreningen avskiljs det organiska materialet i form av substrat. Substratet tas sedan
omhand i rétkammare dar det rétas genom att det bryts ner i en syrefri miljo. Vid rétningen bildas
huvudsakligen metan och koldioxid som efter extern uppgradering anvénds som bland annat
fossilfritt fordonsbransle.

Efter rétning i rotkammare mellanlagras restprodukten — rétresten — i slamtankar. Darefter avvattnas
rotresten till cirka 30 % torrhalt och anvands i huvudsak som naring och jordforbattring pa bland
annat jordbruksmark.

Avledning av gasen som bildas under rétning i de nya rétkamrarna kopplas ihop med befintligt
gassystem.

Nar rétkamrarna skall tas i drift sa fylls de forst upp med utrétat slam. Det blir da en viss
gasproduktion som inte kan tas tillvara i gassystemet utan som behéver slappas ut. Atgarder vidtas
for att minimera detta utslapp.

Roétkamrarna ar slutna system och kraver ingen ventilering férutom vid fylining, témning samt
underhallsarbete, pd samma satt som gors for befintliga rétkammare vid reningsverket. Ventilationen
fran den nya arbetstunneln, evakueringsschakt och evakueringstunnel kommer inte att vara i kontakt
med illaluktande delstrommar eller processluft och leds direkt till skorsten. Processtunnlarnas
ventilation kopplas ihop med den befintliga anlaggningens ventilation.
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7. Hydrogeologi

7.1 Tillampad grundvattenmodell

| syfte att utreda verksamhetens paverkan pa grundvattenforhallandena har en utredning med
grundvattenmodellering genomforts. Utredningen har avgransats enligt tva principer; ett
utredningsomrade samt ett padverkansomrade.

Utredningsomradet, som &ar det omrade inom vilket geologiska och hydrogeologiska férhallanden
studeras i syfte att forutse paverkan och effekter av nuvarande och planerad vattenverksamhet, har
tagits fram genom studier av omradets hydrogeologiska forutsattningar, vattendelare,
jordartsinformation och den befintliga samt planerade grundvattenbortledningen. Det framtagna
utredningsomradet ar val tilltaget och baseras pa fasta vattendelare som karterats med hjalp av
underlagsinformation frAn SGU och Lantmaéteriet samt tidiga modelleringsresultat.

Paverkansomradet for grundvatten i jord och berg ar det omrade déar en férutsebar skadlig paverkan
pa grundvattennivaerna eventuellt skulle kunna uppkomma till féljd av inlackage till befintliga och
planerade berganlaggningar. Paverkansomradet for grundvattenpaverkan i jord och berg har
simulerats med hjalp av den numeriska koden MODFLOWSG (Langevin, o.a., 2022) i programvaran
ModelMuse 5.2.0 (Winston, 2022). Modellen har kalibrerats sa att simulerade grundvattennivaer och
floden dverensstammer med observerade data. Modellen har &ven tagit hansyn till kdnda
anlaggningar som paverkar grundvattensituationen, sdsom VA-tunnlar och vagtunnlar, samt 6ppna
vattendrag.

En mer utforlig beskrivning av arbetet med modellen och de utmaningar som hanteras aterfinns i
Bilaga 6.4 Grundvattenmodell. Metod och resultat beskrivs &ven i avsnitt 7.3 i Bilaga 6
Hydrogeologiskt PM.

7.2 Hydrogeologiskt paverkansomrade

Den befintliga bergrumsanlaggningen i Henriksdalsberget ligger till viss del under befintliga
grundvattennivaer i berg och anslutande jordlager. Detta ger upphov till inlackage av grundvatten
som avleds fran anlaggningen. Grundvattenbortledningen paverkar grundvattennivaer ovan och
omkring anlaggningen. Vidare kommer byggnation och uppférandet av de nya rétkamrarna med
tillhérande anlaggningar till viss del ske under befintliga grundvattennivaer i berg och anslutande
jordlager vilket ger upphov till behov av ytterligare grundvattenbortledning.

Mangd inlackande grundvatten, samt hur detta bortleds fran bergrumsanlaggningen, har redogjort for
ovan i avsnitt 6.1.2.

Med stdd av den tillampade numeriska modellen har ett paverkansomrade for grundvattenpaverkan i
jord och berg bestamts, se Figur 12. Modelleringarna beskriver grundvattenférhallandena med
befintlig bergrumsanlaggning samt den forutsebara forandringen av grundvattenforhallanden till foljd
av den planerade vattenverksamheten fran RK8 och RK9. Metod och resultat beskrivs i Bilaga 6 PM
Hydrogeologi.

Grundvattnets paverkansomrade i jord och berg definieras som det omrade déar en skadlig paverkan
pa grundvattennivaerna kan uppkomma. | detta sammanhang skiljer sig gransvardena for paverkan
mellan jordmagasin och berg. Gransen for paverkansomradet har ansatts till 0,3 meter i jord och 1
meter for grundvatten i berg, da mindre férandringar inte forvantas ge upphov till ndgon skada. De
fastigheter som faller inom paverkansomradet kan bli sakégare avseende grundvattenbortledningen i
malet.

Inom det sa kallade paverkansomradet kan saledes en grundvattenavsankning om 0,3 meter eller
mer uppsta i jorden och/eller en avsankning om 1 meter eller mer i berget, i en bergborrad brunn.
Paverkansomradets utbredning och grundvattenavsankningens storlek i berg och jord paverkas av
hur tatt berget ar, tunnelns téatning och djup samt grundvattenbildningen och vattenbalansen i
omradet.
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Figur 12. Hydrogeologiskt paverkansomrade i jord och berg for befintlig bergrumsanlaggning samt fér de nya
rétkamrarna och tillhérande anlaggningar.
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8. Alternativ

8.1 Sokt alternativ

Den sokta vattenverksamheten innebéar fortsatt bortledning av grundvatten fran befintliga bergrums-
anlaggningar inom Henriksdalsanlaggningen samt tillkommande grundvattenbortledning fran de tva
nya rétkamrarna med tillhorande anlaggningar. Sokt andring av befintligt tillstdnd avser uppférandet
och nyttjandet av tva tillkommande rotkammare med tillhérande anordningar.

8.1.1 Nollalternativ

Enligt 6 kap. 35 § miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning redovisa ett nollalternativ. Noll-
alternativet ska beskriva hur miljgforhallandena pa den aktuella platsen férvantas utvecklas om den
ansokta verksamheten inte kommer till stand. Nollalternativet fungerar som ett referensalternativ till
huvudalternativet.

8.1.1.1 Bergrumsanlaggning

Eftersom bergrumsanlaggningarna inom Henriksdalsanlaggningen &r befintliga innebér noll-
alternativet for befintlig bergrumsanlaggning i teorin att bortledning av inlackande grundvatten
upphor. Detta leder till att vissa av bergrummen successivt fylls med vatten. Om anlaggningen
vattenfylls minskar paverkan pa omgivande grundvattennivaer. Att avsluta bortledningen av
grundvatten fran befintlig bergrumsanlaggning bedoms dock i praktiken inte som realistiskt mot
bakgrund av att reningsverket, som fyller en mycket stor och samhéllsviktig funktion for rening av
Stockholms avloppsvatten, da inte skulle kunna drivas.

8.1.1.2 Ro6tkammare med tillhérande anlaggningar

Om rétkamrarna inte anlaggs kommer tillkommande grundvattenbortledning inte att ske pa grund av
rotkamrarna och tillhérande anlaggning. Darmed skulle det inte ske ndgon paverkan pa de i dags-
laget radande grundvattenférhallandena pa grund av rétkamrarna och tillhdrande anlaggning. Om
rotkamrarna inte anlaggs kommer det uppsta en kapacitetsbrist for slamhantering vid Henriksdals-
anlaggningen. Det kan dels leda till att allt rétslam inte kan hanteras, dels till fler driftstérningar.

Rotkamrarna och tillhérande anlaggning byggs mellan det befintliga reningsverket och Varmdovéagen
vid en bergssluttning. Pa grund av den svartillgangliga terrangen samt att platsen ar omgiven av
reningsverket och en hogtrafikerad vag &r det osannolikt att utrymmet skulle anvandas till annan
verksamhet an sddan kopplad till reningsverket. | dagslaget pagar en ombyggnation for delar av
reningsverket, se gallande miljétillstAndsdom for dessa atgarder i avsnitt 4.2. Gallande tillstand for
fortsatt och utokad verksamhet 9 kap. miljobalken. Nollalternativet utgar ifran att inga andra
verksamheter etablerar sig pa platsen och att tillstdndsgiven ombyggnation av reningsverket
genomfors.

8.1.2  Alternativ lokalisering och utformning

8.1.2.1 Bergrumsanlaggning

En alternativ lokalisering och utformning av de befintliga bergrumsanlaggningarna inom Henriksdals-
anlaggningen bedoms inte aktuell som utgangspunkt eftersom kostnaderna och miljopaverkan for att
anlagga en ny motsvarande anlaggning pa annan plats, eller &ndra befintlig utformning, ar mycket
hoga. Att fortsatta bedriva Henriksdalsanlaggningen pa befintlig plats bedoms darmed mest
fordelaktigt.

8.1.2.2 Ro6tkammare med tillhérande anlaggningar

Vid Henriksdalsanlaggningen finns det idag ett begransat utrymme fér nya anlaggningar ovan jord
och i berg. Ytterligare en aspekt vid val av lokalisering &r att rotkamrarna bor ansluta till befintliga
system for slamledningar, varmvatten med mera, varfor det ar en fordel att anlagga dem i narheten
av befintliga rotkammare. Om rotkamrarna skulle anlaggas pa annan plats skulle Gvriga anlaggningar
som kravs for slamhantering behéva byggas. Det skulle medfdra stérre kostnader och framfor allt
storre miliopaverkan. Vald plats for rétkamrarna har darfér bedomts vara ett avsevart battre alternativ
an andra lokaliseringar i anslutning till Henriksdalsanlaggningen.




Miljékonsekvensbeskrivning, Bilaga 5
30 (55)

Vad galler utformningsalternativ har alternativet att lagga arbetstunneln vasterut fran rétkamrarna for
anslutning till en annan befintlig tunnel vid reningsverket, se Figur 13, utretts. Alternativet uteslots da
den befintliga tunneln ar smalare vilket begransar majligheten for transport av arbetsmaskiner under
byggskedet och transport av utrustning for framtida underhall. Nagon ytterligare, tankbar alternativ
utformning beddms inte finnas.

Teckenforklaring N
Rotkammare med tillhérande anléaggningar A
Alternativ utformning arbetstunnel

0 10 20 30 40 50

- —— =1 m
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 13. Planerad anlaggning samt utformning pa tidigare utrett alternativ for utformning for arbetstunneln.
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9. Platsspecifika forutsattningar

9.1 Planforhallanden

Berort omréde ingar i Stockholm och Nacka kommuns 6versiktsplaner, bdda antagna 2018.
Planerade atgarder star inte i strid med Gversiktsplanerna.

For fastigheten Reningsverket 1, som omfattar huvuddelen av Henriksdalsanlaggningen som ligger
ovan mark, finns en gallande detaljplan (diarienummer Pl 3925A). Ansokta verksamheter str inte i
strid med gallande detaljplan.

For fastighet S6dra Hammarbyhamnen 1:37 finns en géllande detaljplan (diarienummer Pl 2688B).
Angivet andamal for den markbit som behdéver tas i ansprak for delar av arbetstunneln till
rotkamrarna ar "park eller planterad allman mark”. Da anlaggningen tar i ansprak en férsvinnande del
och ska ligga under markniva bedéms den inte paverka angivet planandamal. Som mest ror det sig
om en marginell avvikelse fran gallande detaljplan.

Ostra delen av Henriksdalsberget omfattas av tre gallande detaljplaner (akt nr. 0182K-96/22, 0182K-
5859 samt. 0182K-5858). Ansokta verksamheter star inte i strid med gallande detaljplaner.

9.2 Riksintressen

Inom paverkansomraden for hela anlaggningen finns tre riksintressen fér kommunikation (vag) samt
ett riksintresse for kulturmiljévarden, se Figur 14.
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Figur 14. Riksintressen inom omradet.
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Riksintresse kommunikation (vag)
Det finns tre riksintressen for kommunikation inom paverkansomrade fér bergrumsanlaggningen.

Vaster och séder om Henriksdalsanlaggningen gar Varmdévagen (vag 222) vilken omfattas av
riksintresse for befintliga vagar. Soder om Henriksdalsanlaggningen gar Sodra lanken som ocksa
omfattas av riksintresse for befintliga vagar. Oster om Henriksdalsanlaggningen finns planer pa
véagdragning for framtida Ostlig férbindelse. Den Ostliga forbindelsen ar utpekad som ett framtida
riksintresse och ar en vag- och kollektivtrafikférbindelse som knyter ihop Sédra och Norra lanken
med varandra. Ostlig férbindelse kommer till stor del att g& under mark (Trafikverket, 2022).

Riksintresse kulturmiljovard

Nordost om Henriksdalsanlaggningen ligger inloppet till Stockholm via Vaxholm vilket beskrivs som
en farledsmiljo som omfattas av riksintresse for kulturmiljovarden. Riksintresset benamns Norra Boo
- Vaxholm - Oxdjupet - Lindalssundet [AB 51, 58] och ar delvis belaget inom paverkansomrade for
bergrumsanlaggningen (Riksantikvariedmbetet, 2024).

9.3 Geologi och hydrogeologi

Omradet domineras av fyllning som vilar pd moran eller lera. Under leran forekommer i allmanhet ett
lager av moran som ligger direkt p& berggrunden, se Figur 15.

Omradet norr om Henriksdalsberget bestar till stor del av berg i dagen. Lera aterfinns dock i omradet
mellan hdjderna. | lersvackans 6stra och vastra delar férekommer stérre lerméaktigheter, upp emot 20
meter. Mittdelen av svackan har en lermaktighet pa ett fatal meter.

Omradet vaster och soder om Henriksdalsberget domineras av lera med varierande maktighet. Kring
Sickla Udde &r lerans méktighet val utredd inom omradet med stort antal sonderingar fran olika
projekt. Maktigheten ar generellt htg vasterut i magasinet med upp emot 30 meter i vissa omraden.
Omraden med mycket stora jorddjup, 15-20 meter, forekommer vid Sickla Udde och
Kvarnholmsvagen.

Berggrunden vid bergrumsanlaggningen bestar framst av gnejsig granit till granodiorit. Omradet vid
Henriksdalsanlaggningen genomkorsas av ett antal lokala deformationszoner i framfor allt nordost-
sydvastlig riktning. Dessa zoner framtrader som lokala svaghetszoner eller mer uppspruckna partier i
berggrunden och foljer ofta dalgangar likt de som upptrader norr om respektive séder om
Henriksdalsberget. Svaghets- och deformationszonerna beskrivs mer utforligt i Bilaga 6 PM
Hydrogeologi.

Grundvatten forekommer dels i sprickor och spricksystem i berggrunden, dels i 16sa jordlager. Hur
mycket vatten som finns i berget ar beroende av sprickornas storlek och systemets omfattning.
Grundvatten forekommer i alla typer av jord, men det &r sorterade jordar som kan magasinera och
ocksa slappa ifran sig storre volymer vatten.

Den naturliga och opaverkade grundvattenstrémningen ror sig med topografin fran hogre till lagre
terrdng. Den overgripande grundvattenstrémningen vid Henriksdalsberget &r mot de stérre 6ppna
vattendragen Hammarby sjo, Saltsjon och Svindersviken. Grundvattengradienten séder om
Henriksdalsberget &r tdmligen flack i riktning mot Hammarby Sjo. Norr om Henriksdalsberget delar
grundvattenflodet upp sig i en vastlig respektive dstlig riktning ungeféar i laget dar Kvarnholmsvéagen
moter Danvikshemsvéagen. | berget forvantas grundvattennivaerna variera mycket pa grund av
bergets heterogenitet, med stora nivavariationer 6ver korta avstand. Trycknivan i enskilda sprickor
beror i mycket hog grad pa hur vél de star i kontakt med olika bergrum i Henriksdalsanlaggningen.
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Figur 15. Jordartskarta 6ver omradet.

9.4 Ytvatten

Norr om Henriksdal ligger Saltsjon. Vaster om Henriksdal ligger Hammarby sjé som ansluter till
Saltsjon via Danvikskanalen. Sydést om Henriksdal finns en vik bendmnd Svindersviken.
Vattenomradena ar en del av vattenforekomsten Strommen (SE591920-180800), se Figur 16. Den
ekologiska statusen for Strommen ar klassad som "Otillfredsstallande” och den kemiska statusen ar
klassad som "Uppnar ej god” (VISS, 2024).
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Figur 16. Vattenférekomst Strommen.

9.5 Naturmiljo

Trolldalen &r ett skogsomrade belaget 6ster om Henriksdalsanlaggningen inom paverkansomréde for
bergrumsanlaggningen. Skogsomradet har i en naturvardesinventering utford av Pro Natura klassats
som hogt naturvarde. Naturvardena &r knutna till tallnaturskogen med dess stora mangd gamla tallar,
en beskuggad nordbrant och solexponerad sydsida samt de arter som ar knutna till dessa miljoer.
Andra delar av Trolldalen klassades med patagligt och visst naturvarde. De fridlysta arterna
liljiekonvalj och blasippa och ett flertal andra naturvardsarter observerades i Trolldalen. Vidare
noterades ett stort antal naturvardestrad i Trolldalen dar majoriteten ar tall men &ven en del
adellovtrad bestdende av ek, I16nn, alm med mera (Pro Natura, 2020). Intill Svindersviken finns ett
omrade klassat som skyddsvard tradmiljo dar det finns tva skyddsvarda trad utpekade, se Figur 17.

Odekyrkogarden Danvikens kyrkogard, som &r beldgen nordést om Henriksdalsanlaggningen, &r
ocksa belagen inom paverkansomradena for bergrumsanlaggningen. Kyrkogarden bestar av klippta
grasytor med solitara trad. Kyrkogarden ar klassad med patagligt naturvarde dar naturvardena i
omradet ar knutna till forekomsten av aldre adellévtrad (I6nn, parklind, alm med mera). Manga
naturvardestrad finns i omradet (Pro Natura, 2020). Omradet har dven klassats som en skyddsvard
tradmiljo, se Figur 17.

Gronomradena vid Henriksdalsberget, daribland skogsomradet Trolldalen och Danvikens kyrkogard,
ar viktiga naturomréaden for det ekologiska spridningssambandet i kommunen. Ekologigruppen
(2014) har i sin ekologiska spridningsanalys pekat ut delar av gronomradena vid och omkring
Henriksdalsberget som omrade med "spridningsvag mellan adellévsmiljoer” och "viktigt omrade med
adellov”.
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Figur 17. Skyddsvérda tradmiljéer och skyddsvérda trad.

Vid rétkammarlagena férekommer berg i dagen med enstaka trad. En tradinventering har gjorts i
omradet. Vid inventeringen observerades tradslagen 16nn, ek, asp och oxel. Det grévsta av de trad
som riskerar att tas bort for att ge plats at rétkamrarna ar en tall med diametern 54 cm och en ek
med diameter 44,5 cm. Ovriga trad som identifierades var 12-37,5 cm i diameter (Stockholm Vatten
och Avfall, 2021).

9.6 Kulturmiljo

Inom paverkansomradena for bergrumsanlaggningen finns det en fornlamning och en mgjlig
fornlamning, se Figur 18. En mdjlig fornlamning ar aven belagen vid gransen av paverkansomradet i
jord. Vidare finns det tva 6vriga lamningar inom samtliga paverkansomraden.

Fornlamningen (L2016:8230) &ar Danvikens kyrkogard som anvandes av Danvikens hospital fran
1834 till 1956. Kyrkogarden ar idag 6vergiven och raknas darmed som en 6dekyrkogard. Enligt
Riksantikvariedambetet har den inte undersokts och skadestatusen &r okéand.

Den ena mdjliga fornlamningen (L2016:7122) ar en bytomt/gardstomt som ar belagen norr om
Henriksdalsanlaggningen och benamns Henriksdals gardstomt. Den andra mdéjliga fornlamningen
(L2016:7123), som &r belagen vid gransen av paverkansomradet i jord for hela anlaggningen, ar
benamnd Henriksborgs gardstomt.

Ovan Henriksdalsanlaggningen finns det en utpekad lamning (L2016:7986) av lamningstyp Fornborg.
Ingen antikvarisk bedémning har gjorts och lamningen bedéms skadad. Lamningen beddéms besta av
rester av murar. Norr om Henriksdalsanlaggningen finns det en hagnad (L2016:7345) av
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lAmningstypen stenmur som klassats som 6vrig kulturhistorisk lamning. S6der om Henriksdals-
anlaggningen finns det ett gransmarke (L2016:8229) dar ingen antikvarisk bedémning har gjorts och
som togs bort i samband med byggandet av vag (RiksantikvarieAmbetet, 2024).

e
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Figur 18. Fornlamningar och 6vriga lamningar vid Henriksdalsanlaggningen.

I Nacka kommuns kulturmiljéprogram har bostadsomradet pa Henriksdalsberget utpekats som ett
omrade av lokalt intresse for kulturmiljovarden (Nacka kommun, 2011).

9.7 Sulfider i berg

| Stockholm och Sverige finns det ibland sulfider i berg som kan ha en forsurande paverkan pa
omgivningen.

Forordningen om utvinningsavfall, SFS 2013:319 6 §, anger nivaer av sulfidsvavel for klassning av
utvinningsavfall, se Tabell 2, och anvénds i branschen som riktvarden for sulfider. Bergmaterialet
beddms inte reagera kemiskt, om sulfidsvavelhalterna ar max 0,1 procent (1000 mg/kg TS), eller 1
procent om avfallets neutraliseringspotentialkvot &r stérre an 3 (Regeringskansliet, 2013).
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Tabell 2. Riktvarden for sulfidsvavelhalt i utvinningsavfall enligt SFS 2013:319 6 8. NPR star for
neutraliseringspotentialkvot.

Beskrivning mg/kg TS [ppm]
Klassas som inert avfall om svavelhalt <1000
Klassas som inert avfall vid NPR> 3 om svavelhalt <10 000

Tidigare provtagning av bergmassan inom hela verksamhetsomradet for Henriksdalsanlaggningen,
samt provtagning for tillkommande RK8 och RK9 och tillhérande anlaggningar, visar pa en variation i
halter totalsvavel dar snitthalten understiger 1000 mg/kg.

9.8 Fororenade omraden

Inom paverkansomradena finns omréden med aktiviteter och verksamheter som lett till féroreningar i
mark och vatten. | MIFO-registret (Metodik for inventering av férorenade omraden) finns misstankta
och konstaterade fororenade omraden redovisade indelat i fyra riskklasser samt objekt som inte ar
riskklassade.

e klass 1: Mycket stor risk fér ménniskors hélsa och miljo
e klass 2: Stor risk

e klass 3: Mattlig risk

e Kklass 4: Liten risk

e gjriskklassade

Inom paverkansomradena for bergrumsanlaggningen finns ett MIFO-objekt klassat med mycket stor
risk, fyra med mattlig risk samt ett flertal som inte har blivit riskklassade, se Figur 19. MIFO-objekt vid
Henrikdalsanlaggningen.

Teckenforklaring
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=~ = bergrumsanlaggning O FEj riskklassade

i = - Pdverkansomrdde jord @ Mycket stor risk "

=== bergrumsanlaggning O Stor risk

P Paverkansomrdde berg o piaii g sk A
rotkamrarna & i o
P&verkansomrade jord iten B 0 100 200 300 400 500
rotkamrarna © Lantmiiteriet, Geo kan

Figur 19. MIFO-objekt vid Henrikdalsanlaggningen.
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9.9 Grundvattenberoende byggnader, anlaggningar och infrastruktur

Inom paverkansomraden for jord och berg har inventering av potentiella skyddsobjekt utforts.
Skyddsobjekt ar grundvattenberoende objekt. Det innebér att objekten ar beroende av grundvatten-
situationen for att bibehalla sitt varde eller sina egenskaper.

Nedan foljer en dversiktlig redovisning av identifierade potentiella skyddsobjekt. Fér mer information
se Bilaga 6 PM Hydrogeologi.

9.9.1 Byggnader och andra anlaggningar

Henriksdalsanlaggningen omgardas av flera bostadsomraden. Inom paverkansomradena finns det
manga bostader samt andra typer av byggnader for bade offentlig och kommersiell verksamhet.

Sdder, norr och nordést om Henriksdalsanlaggningen finns inga kanda sattningskansliga byggnader
eller anlaggningar. Dock finns nagra byggnader dar grundlaggningsinformation saknas.

Vaster om Henriksdalsanlaggningen star byggnaderna pa berg och &ar grundlagda med betong- eller
stélpalar. Dessa ar saledes inte sattningskansliga.

9.9.2 Ledningar

Inom paverkansomradena finns det gas-, vatten- och avioppsledningar i marken. Sattningskansliga
ledningar har identifierats norr och séder om Henriksdalsanlaggningen.

9.9.3 Infrastruktur

Inom paverkansomradena finns Varmdovagen (222), Sodra lanken samt ett flertal mindre vagar.
Utover det gar Saltsjobanan i en tunnel genom Henriksdalsberget och dagvattentunneln Nya
Ostbergatunneln byggs i nulaget genom berget, delvis under anlaggningen.

Varmdaévagen ar enligt ett utlatande fran 1970 grundlagd pa bland annat bankpéalning med tryck-
bankar och pa friktionsjord och berg (Stockholm Vatten, 2014). Projekt NOT har dock redovisat
strackan mellan Henriksdalsverkets huvudbyggnad och Danviksklippan (ca 150 m) som
sattningskanslig.

I anslutning till Varmdoévagen vid Trafikplats Lugnet finns det en stérre vagbro fran 1970-talet som
enligt SVOA:s tidigare utredning (for tillstdndsansdkan Nya Ostbergatunneln) saknar tydlig
grundlaggningsinformation. Lerdjupet vid bron ar dock ringa och det férekommer redan sattningar i
omradet, vilket gor det sannolikt att bron ar grundlagd till fast botten. Om grundlaggningen skulle
vara annorlunda borde sattningsskador pa anlaggningen redan ha uppstatt.

994 Brunnar

Inom paverkansomradet fran befintlig bergrumsanlaggning finns 39 kanda energibrunnar samt 5
brunnar med okand anvandning pa fastigheter inom paverkansomrade. D& de exakta lagena av
brunnarna inte redovisas i SGU:s brunnsregister sa redovisas dessa i stallet i mitten pa fastigheten
varfor nagra av de aktuella brunnarna redovisade utanfor paverkansomrade (se Bilaga 6:3). Da det
foreligger en osdkerhet avseende de exakta lAgena har dessa brunnar &ndock redovisats. Av dessa
brunnar ligger sju stycken inom paverkansomradet for berg. Vid ett bostadsomrade norr om
Henriksdalsanlaggningen finns tva av dessa brunnar (installerade ar 2012) och fem av dessa ligger
vaster ut vid Danviksbron (installerade ar 2007).
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10. Konsekvensbeddmning

10.1  Befintlig bergrumsanlaggning

10.1.1 Ytvatten

Den narmsta ytvattenforekomsten Strommen ar belagen i gransen till pAverkansomradet i jord och
paverkas darmed inte av en grundvattenavsankning. Grundvatten fran Henriksdalsanlaggningen
avleds med det utgdende renade avloppsvattnet till Strommen. Tillskottet av grundvatten i det
utgdende vattnet bedéms inte paverka vattenkvalitén i Strommen.

Grundvattenbortledningen frén den befintliga bergrumsanlaggningen
beddms innebéra oférandrade eller obetydliga konsekvenser for
ytvattenférekomsten Strémmen.

10.1.2 Naturmiljo

Naturmiljoer som kan paverkas av en andring i grundvattenforhallanden &r i huvudsak vatmarker och
andra fuktiga marker dar grundvattennivan ar nara markytan. De typer av naturmiljder som
identifierats inom paverkansomradena for jord och berg bedéms inte kunna paverkas av den effekt
pa grundvattentrycket i berget eller i det undre grundvattenmagasinet som pagaende eller planerad
grundvattenbortledning ger upphov till, vilket utvecklas nedan (se aven Bilaga 6 PM Hydrogeologi).

Trad och annan véaxtlighet pa berg tillgodogor sig inget grundvatten utan ar helt beroende av den
nederbdrd som faller liksom det vatten som finns i den ométtade zonen i de tunna jordlager som
finns pa berget. Vidare paverkar en grundvattentrycksankning i ett undre magasin, som 6verlagras
av lera, inte for vaxterna tillgangligt vatten i rotzonen annat an i forsumbar omfattning.
Grundvattentrycket i jord inom paverkansomradet for jord ar stabiliserat sedan minst 25 ar sedan.
Det forutses ingen framtida férandring av grundvattensituationen till féljd av den befintliga bergrums-
anlaggningen (se Bilaga 6 PM Hydrogeologi). Darvid foljer att varken pagaende eller framtida
grundvattenbortledning kan resultera i ndgon negativ effekt pa naturmiljon.

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen
beddms innebéara ofdérandrade eller obetydliga konsekvenser for
naturmiljon.

10.1.3 Kulturmiljo

Fornlamningar och andra kulturmiljcobjekt kan paverkas av en &ndring i grundvattenforhallanden pa i
huvudsak tre satt. Dels genom sattningar som kan ske i leromraden, dels genom att objekt som
innehaller organiskt material syresatts vid en grundvattensankning i 6vre magasin, dels att
byggnader grundlagda pa trapalar riskerar rota pa palarna vid en avsankt grundvattenniva i ovre
magasin. Av de forn- och kulturlamningar som har identifierats inom paverkansomradena ar det tva
lamningar som ar belagna inom ett omrade med séattningskanslig lera samt tre lamningar som bestar
av organiskt material.

De tva lamningar som ar beldgna pa sattningskanslig lera, Danvikens kyrkogard samt Henriksdals
gardstomt, bedéms ligga ytligt och ar darmed inte sattningskansliga objekt.

Danvikens kyrkogard samt Henriksdals och Henriksborgs gardstomter ar de objekt som bestar av
organiskt material.

Grundvattentrycknivasankningen i det undre grundvattenmagasinet i jord bedéms inte paverka
grundvattnet i de dvre jordlagren annat &n i mycket begransad omfattning. Av den anledningen
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bedoms risken for nedbrytning av organiskt material vid Danvikens kyrkogard och Henriksdals och
Henriksborgs gardstomter som férsumbar.

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen
beddms innebéra oférandrade eller obetydliga konsekvenser for
kulturmiljén.

10.1.4 Fororenade omraden

Forandringar i grundvattennivaer kan orsaka forandringar i grundvattnets naturliga flédesriktning. Om
stromningsforhallandena forandras kan det orsaka att befintliga fororeningar sprids till nya omraden
eller rinner in till bergrummen.

Enligt MIFO-registret finns 26 registrerade MIFO-objekt inom paverkansomradet fran befintlig
bergrumsanléaggning i jord. Av dessa finns ett MIFO-objekt vilket klassas inom kategorin "mycket stor
risk” samt fyra som "mattlig risk”. Resterande MIFO-objekt inom paverkansomradet ar ej
riskklassade.

Inget av de identifierade objekten ar belagna eller befasta med sadan férorening sa att det finns risk
for mobilisering och/eller transport av féroreningar fran nagot av objekten mot bergrumsanlaggningen
(se Bilaga 6 PM Hydrogeologi).

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen
beddms innebéra oférandrade eller obetydliga konsekvenser for
féroreningsspridning.

10.1.5 Grundvattenberoende byggnader, anlaggningar och infrastruktur
Anlaggningar kan vara kansliga for grundvattenavsankningar pa grund av sattningar till foljd av
sankta grundvattentrycknivaer i undre magasin inom omraden med séattningskéanslig lera (se Bilaga 6
PM Hydrogeologi). Byggnader med tragrundlaggning kan ocksé vara kansliga for grundvatten-
avsankning pa grund av att det kan ske en nedbrytning av tragrundlaggningen till foljd av séankta
grundvattennivaer i Gppna 6vre magasin som gor att det organiska materialet utsatts for syre och
nedbrytning sker. | det nu aktuella paverkansomradet saknas dock sadan grundlaggning varfor
denna typ av konsekvens inte ar aktuell.

Befintlig bergrumsanlaggning har medfort att grundvattentrycknivan i berg har sjunkit i forhallande till
hur det var innan anlaggningen anlades. Pagaende grundvattenbortledning, fran befintlig
bergrumsanlaggning, har dock i all vasentlighet varit densamma de senaste 25 aren.

Pa 70-talet genomférdes den senaste storre utbyggnationen av Henriksdalsanlaggningen och 1998
genomférdes en storre utbyggnation i anlaggningens 6stra delar. Senare tids uttag av berg, inom
ramen for projekt Stockholms Framtida Avloppsrening (SFA), bedéms inte ha paverkat
grundvattennivaerna i omradet annat &n mycket marginellt d& de nya bergrummen ar sma i
forhallande till redan befintliga berganlaggningar. De bergarbeten som utforts efter 1998 ligger Gver
tidigare lagsta dranerande niva for anlaggningen. Tillkommande delar sedan 1998 har till allra stérsta
del tillkommit inom bergrumsanlaggningens tidigare utbredning i plan och darfér i redan drénerade
delar av berget. Bergrumsanlaggningens paverkan och effekt pa grundvattensituationen har darmed
varit densamma i 50 ar i de vastra delarna av paverkansomradet respektive 25 ar i de 6stliga delarna
av paverkansomradet.

D4 den befintliga bergrumsanlaggningens paverkan pa grundvattentrycket och grundvattennivierna i
berg i allra storsta utstrackning varit densamma i minst 25 ar bedéms grundvattentrycket i berg ha
stabiliserats sig i berget utanfor den bergplint som utgér Henriksdalsberget och aven i det undre
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grundvattenmagasinet i jord. Nagon ytterligare avsankning av grundvattentrycket i berg eller jord
forutses inte annat an i direkt anslutning till nyare utspréngda delar av anlaggningen. Det férutses
saledes ingen framtida férandring av grundvattensituationen som kan ge upphov till framtida skadliga
séttningar.

Det pagar marksattningar i mindre omfattning i omradet runt Henriksdalsberget men omradet pa och
omkring Henriksdalsberget ar kraftigt exploaterat, avvattnat och hardgjort, vilket minskat
grundvattenbildningen. | kombination med flertalet andra dranerande tunnel- och bergrums-
anlaggningar har detta resulterat i dagens grundvattennivaer. Omradena i Kvarnholmssvackan, saval
som stéder om Henriksdalsberget, ar dessutom kraftigt utfyllda med fyliningsjordar med stora
maéktigheter (upp till 8 m). Dessa beddms orsaka pagaende sattningar. Givet att
bergrumsanlaggningens paverkan pa grundvattentrycket i jord varit densamma i minst 25 ar bedéms
den pagaende och planerade grundvattenbortledningen inte resultera i nagra skadliga
marksattningar annat an i forsumbar omfattning. Detta sarskilt som uppmatta marksattningar ar sma
(se avsnitt 6.4 och 9.3 i Bilaga 6 PM Hydrogeologi).

Det forutses saledes ingen framtida férandring av grundvattensituationen som kan ge upphov till
framtida skadliga sattningar, ej heller &r pagaende sattningar ett resultat av den pagaende
grundvattenbortledningen annat &n i forsumbar omfattning.

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen
beddms innebara ofdérandrade eller obetydliga konsekvenser for
byggnader, anlaggningar och annan infrastruktur.

10.1.6 Brunnar

Brunnar anvands generellt for tva olika syften, antingen som dricksvattenbrunn eller som energi-
brunn. Bada dessa anlaggningar kan paverkas negativt av en grundvattensankning. For en dricks-
vattenbrunn blir konsekvensen en minskad vattentillgang, och for energibrunnarna férsamras
formagan att transportera varme/kyla.

Inom paverkansomradet for berg fran befintlig anlaggning i berg finns ett fatal kanda energibrunnar
enligt Brunnsarkivet.

De trycksénkningar i berg som den befintliga bergrumsanlaggningen resulterat i bedéms ha
stabiliserat sig i omradet sedan minst 25 ar tillbaka, d.v.s. fére anlaggandet av de hér identifierade
energibrunnarna. Det forutses heller ingen framtida forandring av grundvattensituationen till foljd av
den befintliga grundvattenbortledningen. Da alla de identifierade energibrunnarna ar anlagda efter
det att grundvattennivaerna stabiliserats bedoéms de inte lida nagon skada av den fortsatta
grundvattenbortledningen i bergrumsanslaggningen.

Grundvattenbortledningen fran den befintliga bergrumsanlaggningen
bedéms innebéra oférandrade eller obetydliga konsekvenser for de
identifierade brunnarna.

10.2 Rotkammare och tillhérande anlaggningar

10.2.1 Landskapsbild

Aspekten landskapsbild bedoms ha ett 1agt varde pa grund av det befintliga reningsverket och
intilliggande Varmdoévagen samt da den vaxtlighet som finns pa platsen endast bedéms ha ett lokalt
intresse for ndrboende.

| byggskedet kommer byggnationen av rétkamrarna och angransande arbetsomrade att synas
vasterifran och séderifran dar det finns bostadskvarter.
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Storre delen av rétkamrarna forlaggs i berget men cirka 10-20 meter av anlaggningarna kommer att
vara ovan mark. Tillkommande rétkammare kommer i viss man skymmas vésterifran da det finns ett
befintligt bullerplank intill Varmdovagen som skarmar av bostadskvarteren fran en del av platsen dar
rétkamrarna ska anlaggas.

Da rotkamrarna anlaggs intill befintliga rétkammare och i direkt anslutning till reningsverket i dvrigt
bedoms de nya rétkamrarna ha liten paverkan pa landskapsbilden.

Planerade rotkamrar bedéms inneb&ara sma negativa konsekvenser
avseende landskapsbilden.

10.2.2 Ytvatten
Det finns inga ytvattenférekomster inom paverkansomréadena for rétkamrarna.

Under byggskedet behover lanshallningsvatten tas omhand genom lokal rening, darefter avleds
vattnet till den s.k. Nackatunneln som i sin tur leder vattnet direkt till Henriksdals avloppsreningsverk.

I likhet med grundvatten vid befintlig bergrumsanlaggning ska grundvatten fran rotkamrarna och
tillhorande anlaggningar avledas med utgaende renat avloppsvatten i driftskedet.

Planerade rotkamrar beddoms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser for ytvattenférekomsten Strommen.

10.2.3 Naturmiljo

Naturvarden kan paverkas pa tva olika satt, dels genom det direkta markanspraket, dels genom en
forandring av grundvattenforhallanden som paverkar grundvattenberoende naturvarden.

Det markansprak som rotkamrarna medfor innebar att nagra trad behover avverkas pa platsen dar
rétkamrarna ska anlaggas.

Likadant som for bedémningen av paverkan fran befintlig bergrumsanlaggning (se avsnitt 10.1.2
Naturmiljé) bedoms grundvattenbortledning fran rotkamrarna och tillhérande anlaggningar inte
paverka trad och annan véxtlighet.

Planerade rotkamrar bedéms innebara sma negativa konsekvenser for
naturmiljon.

10.2.4 Kulturmiljo

Fornlamningar och andra kulturmiljoobjekt kan paverkas av en dndring i grundvattenférhallanden pé i
huvudsak tva séatt, se avsnitt 10.1.3 Kulturmiljo.

Inom paverkansomradena for rétkamrarna finns det bara en identifierad lamning. Lamningen bestar
av rester av en mur fran en fornborg som bedéms ligga ytligt och ar aven lokaliserad pa berg enligt
SGU:s jordartskarta. Darmed beddms lamningen inte vara sattningskanslig.

Markanspraket for rotkamrarna berdr lamningen fornborgen. Lamningens utbredning enligt
RiksantikvarieAmbetets kartunderlag strécker sig 6ver hela Henriksdalsberget. Det har inte gjorts en
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antikvarisk bedémning och lamningen bedéms som s& pass svart skadad av tidigare verksamhet att
det som idag aterstar ar del av en mur enligt Riksantikvarieambetet. Det ar inte specificerat var pa
Henriksdalsberget muren &r beldgen. Inget objekt som kan liknas vid en mur har identifierats inom
rotkamrarnas markansprak. Risken att lamningen skulle paverkas bedoms darmed som liten.

Planerade rétkamrar bedéms innebara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser for kulturmiljon.

10.2.5 Fororenade omraden

Provtagning av bergmassan inom hela verksamhetsomrédet for Henriksdals reningsverk har gjorts
for att kartlagga forekomst av sulfid i berg. D& bergmassan inom reningsverkets utbredning ar
homogen i sin sammansattning bedéms planerad utsprangd bergmassa vid rétkamrarna och de
tillhdérande anlaggningarna understiga 1000 mg/kg totalsvavel. Darmed klassas inte bergmassan
som potentiellt syraproducerande. Enstaka inslag av gangbergart forekommer och kan uppvisa halter
Over 1000 mg/kg totalsvavel, men uppvisar generellt inte syraproducerande egenskaper i vidare
laktester. Dessa gangbergarter utgér en underordnad andel av totala bergmassan och kommer
hanteras tillsammans med 6vriga bergmassor.

Da forekomsten av sulfid i berg ar begransad och inte visar syraproducerande egenskaper forvantas
marginell paverkan pa omgivningen.

Inga MIFO-objekt finns inom paverkansomradena fér RK8 och RK9 for jord respektive berg och
(Figur 12) darmed kommer grundvattenbortledningen fran rétkamrarna och tillhérande anlaggningar
inte orsaka fororeningsspridning fran dessa objekt.

Planerade rotkamrar beddéms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser avseende fororeningsspridning.

10.2.6 Lukt

I narheten av Henriksdalsanlaggningen finns flera bostadskvarter med tét bostadsbyggelse. Det gor
omradet kansligt for luktpaverkan.

Vid rétning i rotkamrarna bildas metangas och koldioxid som ar luktlésa, dock bildas aven en mindre
méngd svavelvate som ar illaluktande.

Rétkamrarna ar slutna system som vid normaldrift inte avger gas till omgivningen. Om det uppstar
overtryck i rotkamrarna finns det en sakerhetsventil pa toppen dar utslapp sker som en sakerhets-
atgard. | rddande lage intraffar utslapp i en omfattning som summerat motsvarar cirka 2,5 timmar per
rétkammare och ar.

Vid planerade underhallsarbeten av rétkamrarna maste de Gppnas for att de ska kunna rensas fran
sand som samlas pa botten och fran avsattningar pa rotkamrarnas omrorare. | rddande lage gors
detta var fjarde till var femte ar per rétkammare, vilket inte bedéms andras med de nya rotkamrarna.
Driftavbrottet varar i cirka tvd manader och under denna tid kan dalig lukt férekomma under framfor
allt den forsta veckan. Gas samlas upp fran rotkammaren innan den 6ppnas for att minimera utslapp.

De senaste tio aren har det inte inkommit klagomal avseende lukt fran rétkamrarna vid normaldrift.
Under 2022 skedde en driftstérning nar en rétkammare skulle fyllas pa vilket gjorde att gas behdévde
slappas ut till atmosfaren. Utslappet orsakade luktstorning i omgivningen och ledde till klagomal fran
narboende. SVOA beddmer att risken for en driftstorning som den som skedde 2022 &r liten.
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Utslappen beddms inte 6ka med de nya rotkamrarna d& verksamheten alltjamt ska hantera den
mangd rotslam som féljer av gallande tillstdnd, se avsnitt 4.2 Gallande tillstand for fortsatt och utokad
verksamhet 9 kap. miljdbalken. | och med att de nya rétkamrarna bidrar till mer redundans och
driftstabilitet forvantas de minska driftstorningar som leder till utslapp. De nya rotkamrarna innebéar
dock att gas kan slappas ut pa en for Henriksdalsanlaggningen ny plats. Rotkamrarna kommer att
anlaggas intill befintlig verksamhet nara befintliga rétkammare dar de tva narmsta rétkamrarna ar
cirka 10 meter bort, tre rétkammare cirka 40-50 meter bort och resterande tva rétkammare cirka 70—
100 meter bort.

Utslapp av gas ar begransat, sker sallan och under en kortvarig tid vid normaldrift. Mangden utslapp
av gas bedoms inte 6ka av ansokt verksamhet och da rotkamrarna anlaggs intill befintliga rét-
kammare bedéms paverkan av lukt till omgivningen vara marginell.

Sammantaget bedéms paverkan av lukt kunna bli marginell negativ till marginell positiv.

Planerade rétkamrar bedéms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser till féljd av lukt.

10.2.7 Utslapp till luft

10.2.7.1 Byggskede

Masshantering kraver generellt mycket byggtransporter vilket leder till utslapp av koldioxid (CO2),
kvaveoxider (NOx) och partiklar.

Majoriteten av byggtransporterna fran Henriksdalsanlaggningen sker via Varmdoévagen som ar
hogtrafikerad. Arsmedeldygnstrafik p& Varmdovagen for &r 2024 &r 9 100/dygn och antal tunga
fordon ar 1 020/dygn (Trafikverket, 2024). Tillskottet av utslapp fran byggtransporterna bedoms
darmed som marginell.

Paverkan pa luftkvalitet bedoms &ven uppsta genom utslapp av koldioxid vid tillverkning av den
betong som avses att anvandas fér konstruktion av rotkamrarna. Rétkamrarna beréknas krava
omkring 2 080 m?3 betong vardera vilket motsvarar ett koldioxidutslapp i tillverkningsprocessen om
cirka 1 657 ton koldioxidekvivalenter totalt3.

SVOA kommer att aktivt verka for att minska utslappen frén verksamhetens transporter och
arbetsmaskiner genom att de transportfordon som SVOA har radighet 6ver. Aven vid inkép av
material, sarskilt betong, kommer SVOA att i den man det ar mojligt och lampligt strava efter att
anvanda produkter som har tillverkats med beaktande av processens omgivningspaverkan i fraiga om
utslapp till luft.

Sammantaget beddms byggnation av rétkamrarna och tillhérande anlaggningar medfora liten negativ
paverkan i byggskedet.

Planerade rétkamrar bedéms innebara sma negativa konsekvenser till
foljd av utslapp till luft i byggskedet.

10.2.7.2 Driftskede
Rotkamrarna och de tillhdrande anlaggningarna medfor inget 6kat transportbehov i driftskedet.

3 Baserat pa schablonvarde 398,4 kg CO2e/m? (densitet 2400 kg/m?) fran Trafikverkets Klimatkalkyl version 7.0
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Nar rétkamrarna har anlagts bidrar de till battre redundans och driftstabilitet och gor att underhalls-
arbete kan goras pa en rotkammare utan att paverka uppehallstiden i de andra rétkamrarna. Det
minskar aven risken for driftstérningar som kan leda till utslapp av gas till omgivningen.

Fler rotkammare innebar aven en langre uppehallstid i rétkamrarna och darmed en hogre
utrétningsgrad. En storre andel av gaspotentialen i slammet tillvaratas i gassystemet i rétkammaren
och leder till mindre utslapp av metan och koldioxid vid efterféljande slamlagring. Detta innebér i
helheten en minskning av vaxthusgasutslapp.

Kontrollprogrammet for lacksokning for gas som finns for befintliga rétkamrarna ska ocksa
uppdateras for att inkludera de tillkommande rétkamrarna.

Planerade rotkamrar beddms inneb&ara sma positiva konsekvenser till
folid av utslapp till luft i driftskedet.

10.2.8 Grundvattenberoende ledningar

Markforlagda serviceledningar grundlagda i fyllnadsmaterial som underlagras av lera kan vara
sattningskansliga. Risken avtar med avstandet fran planerad anlaggning. Identifierade ledningar
ligger utanfor paverkansomradet i jord.

Grundvattennivderna i det évre och undre grundvattenmagasinet styrs i huvudsak av nivan i
Hammarby sjo. Darmed beddms risken for sattningsproblematik kopplat till ledningar som obefintlig.

Beredskap for skyddsinfiltration bedéms inte behdvas da ingen risk for sattningsproblematik for
ledningar bedéms finnas.

Planerade rotkamrar beddms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser for grundvattenberoende ledningar.

10.2.9 Luftburet buller

10.2.9.1 Buller fran anlaggningsarbeten

| nrheten av Henriksdalsanlaggningen finns flera bostadskvarter med tat bostadsbyggelse. Det gor
omradet kansligt for bullerpaverkan. Narmaste bostadshus &r belaget cirka 110 meter fran planerade
rotkamrar. Narmaste verksamhet av kanslig art, tva forskolor, ar belagna cirka 200 respektive 250
meter bort, se placering av forskolorna i Figur 20 och Figur 21.

Under byggtiden kommer anlaggningsarbeten att medféra byggbuller. De mest bulleralstrande
arbetsmomenten ar bergarbeten pa markniva som kréaver sprangning, sprackning och borrning.
Dessa arbeten planeras ske helgfria vardagar mellan kl. 07-19.

For att bedéma vilka ljudnivider som verksamheten kan komma att orsaka under byggskede utan
bullerdampande atgarder har en bullerutredning genomforts for luftburet buller utomhus, se Bilaga
5:2 PM Buller. Borrning har beddmts vara det mest bulleralstrande arbetsmomentet och har darmed
varit dimensionerande vid framtagande av paverkansomrade for byggbuller till samradet som har
hallits. Resultatet visas i Figur 20 och Figur 21.
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Figur 20. Kartan visar de byggnader som bedéms paverkas av ljudnivaer fran byggbuller fér 60 dBA och éver vid

fasad for etapp 1 utan bullerdampande atgarder. Skrafferade byggnader &r de som inte identifierats som

bostader, undervisningslokaler eller vardlokaler. Byggnader som helt eller delvis utgérs av skola eller forskola ar

inringade med en grovre svart linje.
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Figur 21. Kartan visar de byggnader som bedéms paverkas av ljudnivaer fran byggbuller fér 60 dBA och éver vid

fasad for etapp 2 utan skyddséatgarder. Skrafferade byggnader &r de som inte identifierats som bostader,

undervisningslokaler eller vardlokaler. Byggnader som helt eller delvis utgors av skola eller forskola ar inringade

med en grovre svart linje.
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Naturvardsverket har riktlinjer for byggbuller (NFS 2004:15). Enligt riktlinjerna galler for bostader
riktvardet 45 dBA inomhus och 60 dBA utomhus (vid fasad), bada ekvivalenta nivaer, helgfri
mandag-fredag kl. 07-19. For undervisningslokaler géller 40 dBA inomhus och 60 dBA utomhus (vid
fasad), bada ekvivalenta nivaer, helgfri mandag-fredag kl. 07-19.

For bada etapperna finns ett flertal byggnader dar riktvardet for buller utomhus vid fasad overskrids
utan bullerdampande atgarder, daribland en forskola under etapp 1 och en annan foérskola under
etapp 2, samt en skola under bada etapperna, se Figur 20 och Figur 21.

For att med sakerhet kunna bedoma om riktvarden for ljudnivaer inomhus innehalls behover
fasaddampningen hos byggnaden vara kénd. Néar detta inte finns tillgangligt, som i detta fall, kan ett
schablonvarde om 30 dBA anvandas for fasaddampningen. For reduktion av buller fran bullriga
mark- och schaktarbeten som borrning galler 30 dBA. Namnt schablonvarde anges i Bullerskydd —
en handbok i anslutning till Boverkets byggregler. Det anforda innebar att vid berakningen av nivaer
inomhus beddéms husfasader med okand uppbyggnad dampa cirka 30 dBA. Utifran detta forvantas
inte riktvardet for buller inomhus fér undervisningslokaler, 40 dBA, eller riktvarde for buller inomhus
for bostader, 45 dBA, att 6verskridas utan bullerdampande atgarder.

SVOA planerar att folja villkor 4 i tillstindsanstkan under byggskedet. Skyddsatgarder for att dampa
bullernivaer ska anvandas om riktvardena overskrids. SVOA undersoker vilka bullerdampande
atgarder som kan vidtas néra bullerkallan och 6vervager bland annat att anvanda ljuddampande
maskiner eller bullervall/plank vid ljudkallan.

D& omradet ar kansligt for buller och bergarbeten planeras att pdga under en langre period bedéms
rotkamrarna och tillhérande anlaggningar att medféra mattliga negativa konsekvenser under
byggskedet.

Planerade rotkamrar bedoms innebara mattliga negativa
konsekvenser med avseende pa luftburet buller under byggskedet.

10.2.9.2 Buller fran transporter
Byggtransporter kan orsaka trafikbuller som paverkar omgivningen under byggskedet.

Byggtransporter kommer framst besta av borttransport av bergmassor. En del transporter behovs
aven for betong. Palastning av bergmassor till lastbil sker i befintlig tunnel som har sin mynning vid
Lugnets trafikplats som gar direkt ut pa Varmdovagen. Betongtransporterna kommer likt berg-
transporterna att ske via befintlig tunnel fran Lugnets trafikplats. Varmdovagen ar hogtrafikerad och
tilkommande trafikbuller fér byggtransport bedéms darmed bli marginell.

Ett fatal byggtransporter behover ske p& markplan via Henriksdalsringen. Da endast ett fatal
transporter planeras ske via Henriksdalsringen forvantas paverkan bli marginell.

Planerade rétkamrar bedéms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser med avseende pa buller fran transporter.

10.2.9.3 Buller under driftskede

Det luftburna bullret bedéms hanfora sig till byggskede. Med anledning harav bedéms bullerpaverkan
vara oféréndrad i driftskede.
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Planerade rétkamrar bedéms innebara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser med avseende pa buller under driftskedet.

10.2.10 Stomljud

Stomljud genereras i samband med bergborrning for placering av sprangladdningar. Sadant arbete
kommer forekomma for tunneldrivningen samt for bergschakt.

En bullerutredning for stomljud har genomforts for att bedéma vilka ljudnivaer som rétkamrarna och
tillhérande anlaggningar kan komma att orsaka under byggskedet, se Bilaga 5:2 PM Buller.
Resultatet av utredningen visar att utbredningen av stomljud &r begransad. Ljudnivderna bedéms
inte dverstiga 30 dBA vid bostéder. Darmed uppfylls riktvardena avseende stomljud, se Figur 22.

Planerade rétkamrar bedéms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser med avseende pa stomljud.

Teckenforklaring N
Rotkammare med tillhérande anldaggningar A
Skyddsavstand for stomljudsnivder < 30 dBA fran
bergarbetena

Figur 22. Kartan visar planerad anlaggning samt skyddsavstand for stomljudsnivaer <30 dBA fran planerade
bergarbeten (tunneldrivning och bergschakt).

10.2.11 Vibrationer

En riskanalys med avseende pa vibrationsalstrande arbeten har tagits fram for arbetet med RK8
(etapp 1). Byggnation av rotkamrarna och tillhdrande anldggningar omfattas av forsiktig sprangning.
Det innebar att sprangningsarbeten ska planeras och utféras p& sadant satt att narliggande
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byggnader, anlaggningar och installationer inte skadas genom markvibrationer, luftstotvagor eller
stenkast.

| riskanalysen har inventering av byggnader, anlaggningar och installationer gjorts.
Inventeringsomradet baseras pa SS 460 48 66:2011 och stracker sig cirka 100 meter fran
arbetsomradet. Inventeringsomradet med hansyn till flerbostadshus har utokats till 150 meter.
Beroende pa vilken typ av arbete som utférs bedéms riskomraden for respektive arbetsmoment.
Riskomradet vid sprangning ar satt till 75 meter med undantag for flerbostadshus som ar satt till 150
meter. Riktvarden for vibrationer orsakade av sprangningar i byggnader, anlaggningar och
installationer inom riskomradet har beraknats enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011. Mark-
arbeten ska bedrivas sé att framtagna gransvarden eller riktvarden i riskanalysen for markvibrationer
och luftstétvagor inte 6verskrids. Fore och efter markarbetena ska besiktning av byggnader och
anlaggningar utforas enligt Svensk Standard, SS 460 48 60, sa kallad syneforrattning (KMP, 2022).

Motsvarande riskanalys kommer att tas fram for arbetet med RK9 (etapp 2) och riskanalysens
framtagna gransvarden eller riktvarden ska inte éverskridas.

Planerade rotkamrar beddoms innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser till foljd av vibrationer.

10.2.12 Risk

Biogas ar en brandfarlig gas. Biogasanlaggningar ar tillstandspliktiga enligt lagen (2010:1011) om
brandfarliga och explosiva varor (LBE). TillstAndsproévningen sker separat hos den kommunala
raddningstjansten, Storstockholms brandforsvar. Rétkamrarna kommer att uppfylla kraven i LBE.

Biogasen som produceras leds till befintligt system for gas. Avstandet frAn en biogasanlaggning till
narmaste byggnader regleras i Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 2000:4).

Roétkamrarna utformas sé att brandrisk minimeras. Rutiner finns for att férhindra brand och explosion,
bland annat genom uppfyllande av kraven i LBE. En brandutredning har aven genomforts for RK8 i
syfte att uppfylla gallande lagkrav. Motsvarande kommer att genomféras fér RK9.

Uppforandet av rotkamrarna innebar i byggskedet nadgot 6kad kemikalieanvandning, nagot 6kat
transportbehov och genererat avfall utbver vad som i nulaget hanteras inom verksamheten. | drift-
skedet innebar rotkamrarna inte ndgon tkad kemikalieanvandning, nagot okat transportbehov eller
genererat avfall, varfor ingen betydande 6kning av risker bedoms i férhallande till nulaget.

Den planerade verksamheten &r inte utsatt for nagon sarbarhet avseende framtida
klimatférandringar.
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11. Skyddsatgarder

Den pagaende grundvattenbortledningen i den befintliga bergrumsanlaggningen bedéms inte
resultera i pAgaende eller framtida markséttningar annat &n i forsumbar omfattning. Pagaende
sattningar ar relativt sma och andra omstandigheter sdsom kraftig exploatering, avvattning, hard-
gorning av infiltrationsytor, andra dranerande tunnel- och bergrumsanlaggningar samt utfylinader av
fylinadsjord har bidragit till historiska och pagaende sattningar. Den befintliga bergrumsanlaggningen
beddms inte innebéara annat an forsumbara, framtida, negativa effekter for byggnader, infrastruktur
och andra anlaggningar inom paverkansomradet for jord. Det finns inte, till dags datum, nagra
registrerade skadearenden hos SVOA kopplade till marksattningar eller grundvattenforhallanden
kring Henriksdalsberget.

Marksattningar ar en irreversibel process, dvs den gar inte att vanda. Den pagaende
grundvattenbortledningen i den befintliga bergrumsanlaggningen bedéms inte vara orsak till
pagaende, eller resultera i framtida, markséttningar annat an i forsumbar omfattning.
Grundvattenbortledningen och paverkan pa grundvattennivaer fran den befintliga
bergrumsanlaggningen har vidare i all vasentlighet legat p4 samma niva de senaste 25 aren. Da en
skyddsinfiltration idag inte kan paverka tidigare uppkomna marksattningar skulle en séddan atgard
inte ge nagon effekt. Sammantaget, utifran utférda bedémningar av den sokta verksamhetens
framtida miljokonsekvenser, bedéms det inte finnas nagot behov av vare sig skyddsinfiltration eller
annan skyddsatgard, sasom till exempel efterinjektering.

Detta till skillnad fran SVOA:s pagéende projekt Nya Ostbergatunneln (NOT), dar skyddsinfiltration
har blivit aktuellt bland annat pa grund av grundvattennivaer som understigit atgardsnivaer enligt
projektets kontrollprogram. Projekt NOT har haft den befintliga grundvattenbortledningen fran
Henriksdalsanlaggningen som forutsattning for de beddmningar som genomforts for det projektets
omgivningspaverkan, varfor paverkan fran projekt NOT bedémts utifr&n géllande, redan paverkad,
grundvattensituation. Saledes kan det finnas skal for projekt NOT att nyttja skyddsinfiltration for att
sakerstalla att ingen negativ omgivningspaverkan uppstar fran det projektet. Vidare kan det inom
ramen for det projektet finnas skal att motverka framtida marksattningar, vilket utifran bedémd
framtida paverkan inte ar fallet for den nu sokta vattenverksamheten for Henriksdalsanlaggningen.

SVOA har dock for avsikt att med relevant frekvens fortsatta mata grundvattennivaer och
marksattningar i utvalda observationsrér i berg och jord samt i matpunkter fér sattningsmatning.
Genom att systematiskt samla och tillagna sig kunskap om grundvattensituationen och pagaende
sattningsrorelser kring bergrumsanlaggningen kan SVOA, om sa kravs, bygga ut
bergrumsanlaggningen och samtidigt sékerstalla att framtida utbyggnation inte resulterar i negativ
paverkan i framtiden.

Aven foreslaget kontrollprogram syftar till att dvervaka och dokumentera grundvattentrycknivéerna
och dess variation i omradet runt bergrumsanlaggningen for att sakerstalla att ingen paverkan utover
den bedbémda sker, se nedan avsnitt 14.
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12. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstar nar flera separata effekter samverkar med varandra. Det kan vara
tidigare, nuvarande och/eller framtida verksamheter. Effekterna kan vara fran en och samma
verksamhet eller fran olika verksamheter.

12.1 Grundvatten

Vid Henriksdal finns det ett flertal befintliga verksamheter som har inverkan pa
grundvattenforhallandena i omradet. | den hydrogeologiska modellen som har anvants for att ta fram
de hydrogeologiska paverkansomradena har hansyn tagits till dessa befintliga verksamheter, vilket
gor att den additiva effekten som befintliga verksamheter har pa grundvattenforhallandena i omradet
ar inrdknad i modellen.

SVOA har en tillstandsgiven grundvattenbortledning for en ny dagvattentunnel som ska ga under
Henriksdalsanlaggningen, projekt Nya Ostbergatunneln. Den hydrogeologiska modellen for projektet
Nya Ostbergatunneln har tagit hansyn till ansokt bergrumsanlaggning. Ett litet omrade sydost om
planerad anlaggning kommer under en period att eventuellt paverkas av en grundvattenavsankning
fran Nya Ostbergatunneln och ansokt verksamhet. Den eventuella kumulativa effekten beror ett i
sammanhanget litet omréde och férvantas upphéra i samband med att Nya Ostbergatunneln tas i
drift, da tunneln vattenfylls och paverkan reduceras eller upphor (Stockholm vatten och Avfall, 2020).

12.2 Buller

En ombyggnation av Henriksdalsanlaggningen pagar i enlighet med gallande tillstand for fortsatt och
utokad verksamhet, se avsnitt 4.2 Gallande tillstand for fortsatt och utokad verksamhet 9 kap.
miljobalken. En del av ombyggnationen medfér bullrande arbetsmoment.

Tunneldrivning for SVOA:s tillstdndsgivna dagvattentunnel, Nya Ostbergatunneln, pagéar och
forvantas vara fardig mars 2025. Additiva ljudeffekter fran buller- och stomljudsmoment fér Nya
Ostbergatunneln och byggnation av RK8 och resterande anlaggningar under etapp 1 kan uppkomma
beroende pa nar byggnationen av ansokt verksamhet kan paborjas.

SVOA kommer att samordna buller- och stomljudsalstrande projekt och arbetsmoment sa att
riktvarden inte 6verskrids.
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13. Samlad beddémning

Bergrumsanlaggningen dranerar omgivningen genom bergets sprickor. Grundvattentrycket i jord
inom paverkansomradet for jord ar stabiliserat sedan minst 25 ar. Det forutses ingen framtida
foérandring av grundvattensituationen till foljd av den befintliga bergrumsanlaggningen.
Grundvattenbortledningen frén den befintliga bergrumsanlaggningen bedéms darmed for samtliga
identifierade skyddsvarden inom paverkansomradet innebéara oférandrade eller obetydliga
konsekvenser. Detta géller fér naturvarden, kulturmiljévarden samt grundvattenberoende objekt
(byggnader, ledningar, infrastruktur och brunnar) samt risken fér 6kad féroreningsspridning.
Tillskottet av grundvatten i det utgdende vattnet bedéms inte heller paverka vattenkvaliteten i
Strommen.

Vid anlaggandet av tillkommande rotkammare samt tillhérande tunnlar och evakueringsschakt
kommer grundvattenbortledning att vara nddvandigt. Paverkansomradet i jord och berg fran
grundvattenbortledningen vid de planerade rétkammarna innefattar inga skyddsobjekt.

Planerade rotkammare beddms dock innebara sma negativa konsekvenser for landskapsbilden da
rotkamrarna ar synliga ovan mark. De bedéms &ven inneb&ra sma negativa konsekvenser for
naturmiljon, med avseende pa att trad behovt avverkats pa platsen. Sma negativa konsekvenser
bedoms ocksa ske for utslapp till luft i byggskedet med avseende pa utslapp fran cement-
produktionen som kravs for att bygga rétkamrarna, samt de transporter som kommer att krévas for
masshanteringen. Det luftburna bullret fran bergarbetena bedéms innebara mattliga negativa
konsekvenser.

Sammantaget bedoms paverkan fran sokt verksamhet som mycket liten. | flera hanseenden
foérvantas den i stéllet leda till positiva effekter. Sokt verksamhet bedéms darfér inte ge upphov till
sadana miljckonsekvenser att tillstdnd respektive lagligforklaring inte kan beviljas.
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14.  Kontrollprogram

14.1 Grundvatten

Ett kontrollprogram kommer att upprattas utifran villkor i den kommande miljgdomen. Grunden i
kontrollprogrammet foreslas vara fortsatta méatningar av grundvattenniva i jord och berg samt
séattningsmatningar. Inlackande grundvatten i samband med byggnationen av RK8 och RK9 med
tillhérande schakt och tunnlar bedéms inte kunna matas under byggtiden. Detta beror pa att det
vatten som produktionen genererar har olika ursprung, bland annat inkluderar det grundvatten,
nederbdrd och processvatten som anvands till maskiner och bergproduktion. Eftersom
grundvattenkomponenten sannolikt &r mycket liten och inte kan urskiljas fran évriga vattenkallor samt
att inga skyddsobjekt har identifierats inom paverkansomradet for de planerade berganlaggningarna
bedoms inlackageméatningar inte fylla nagon praktisk nytta for uppféljning av verksamheten.
Inlackagematningar under drifttiden av RK8 och RK9 med tillhérande schakt och tunnlar bedéms inte
kunna utforas da inga separata uppsamlingskarl for grundvatten kommer att finnas.

Forutom de kommande villkoren for de har tillstAndsansokta verksamheterna kommer ett antal
matpunkter samt matfrekvens att bestammas utifrin SVOAs egna behov att systematiskt samla och
tillskansa sig kunskap om grundvattensituationen och pagaende sattningsrorelser kring
bergrumsanlaggningen. Genom detta kan SVOA, om sa kravs, bygga ut bergrumsanlaggningen och
samtidigt sakerstalla att framtida utbyggnation inte resulterar i negativ paverkan i framtiden.

14.2  Ovrigt
Utbver kontrollprogram for grundvatten kommer féljande kontrollprogram att tas fram for rétkamrarna:

¢ kontrollprogram for rening av lanshallningsvatten i byggskede

e kontrollprogram for byggbuller

e kontrollprogram for lacksokning for gas kommer att uppdateras for att inkludera RK8 och
RKO.

| 6vrigt kommer en masshanteringsplan tas fram av entreprendr for hantering och provtagning av
utsprangda bergmassor vid byggnation av rétkamrarna och tillhérande anlaggningar.

For lanshallningsvatten under byggskedet kommer rening att genomforas enligt SVOA:s riktlinjer.

For byggbuller kommer skyddsanordningar planeras in vid behov i syfte att félja Naturvardsverkets
riktlinjer for byggbuller NFS 2004:15.
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Stockholm Vatten och Avfall & en samhallsbyggare i framkant som driver och utvecklar vatten- och
avfallstjanster med miljéfokus. Varje dag, aret runt forser vi 1,5 miljoner stockholmare med rent och
gott kranvatten, renar avloppsvatten och ser till att avfallet tas om hand. Tillsammans med invanare,
foretag och andra intressenter arbetar vi for att Stockholm ska bli varldens mest hallbara stad.
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