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Sammanfattning

| samhallet forekommer verksamhet dar olyckor kan uppsta som paverkar omgivande manniska
och miljo. Ett satt att minska dessa risker ar att genom samhallsplanering lokalisera och utforma
infrastruktur, byggnader och verksamhet med hansyn till de risker som foreligger. Krav stalls i
detta avseende bland annat i Miljobalken, Sevesolagstiftningen samt Lag om brandfarliga och
explosiva varor.

Projektet Stockholms framtida avloppsrening lamnade 2015-07-13 in en ansdkan' om tillstand
enligt Miljobalken kap 9 och 11 till Mark- och miljddomstolen. Bilagt ansokan ingick bland annat
en miljokonsekvensbeskrivning? och en upprattad riskbedémning i tva delar®.

aterkom domstolen med synpunkter pa inkomna handlingar. Bland annat bifogades
Lénsstyrelsen i Stockholms lan samradsyttrande?, i vilket dnskemal om kompletteringar framgar.
Lénsstyrelsen redogor for behov av kompletteringar inom flera omraden déaribland hantering av
olycksrisker. Bland annat framgar att miljokonsekvensbeskrivningen ska fordjupas avseende
olycksrisker samt att upprattad riskbedémning ska tydliggdras avseende ett antal aspekter:

1. Konsekvenser behtver beskrivas platsspecifikt

Eftersom olyckor drabbar manniska, miljoé och egendom pa olika s&tt beroende pa var de

intréffar.

Transporter av farligt gods bade under byggskede och under driftskede behdver beskrivas

3. Hansyn behdver tas till Scandinavian Biogas uppgraderingsanlaggning i Henriksdal
Bade Scandinavian Biogas paverkan pa Stockholm Vattens anlaggning och Stockholm
Vattens paverkan pa Scandinavian Biogas verksamhet behover belysas.

N

Denna rapport syftar till att utgdra en del av Stockholm Vattens komplettering till Mark- miljo-
domstolen och avser att besvara Lénsstyrelsens synpunkter avseende olycksrisker.

Malsattningen ar att battre belysa den riskpaverkan som kan uppsta till foljd av sokt verksamhet.
Genom att komplettera sedan tidigare framtagna underlag avseende olycksrisker ar avsikten dven
att ge underlag for bedémning av de miljokonsekvenser som kan uppsta.

Slutsats

Resultaten av kompletteringarna visar pa ett antal konfliktpunkter déar olyckor kan drabba
skyddsvérda objekt samt Scandinavian Biogas uppgraderingsanldggning och Stockholm vattens
anlaggning. En konflikt bedéms utgdra en miljokonsekvens vilken behdver beaktas i MKB:n och
den samlade bedémningen av direkta och indirekta effekter.

Ett antal atgarder bedéms behdva vidtas for att projektet ska fa acceptabla risknivaer och darmed
minska miljopaverkan avseende olycksrisker, dessa redovisas i kapitlet Slutsats.
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1 Inledning

Stockholm Vatten AB har gett Structor Riskbyran i uppdrag att komplettera uppréattad tillstands-
ansokan for Stockholms framtida avloppsrening (SFA) med avseende pa hantering av olycks-
risker. Nedan redogors kort for uppdragets bakgrund och innehall.

1.1 Bakgrund

Projektet Stockholms framtida avloppsrening lamnade 2015-07-13 in en ansdkan® om tillstand
enligt Miljébalken kap 9 och 11 till Mark- och miljédomstolen. Bilagt anstkan ingick bland annat
en miljokonsekvensbeskrivning® och en upprattad riskbedémning i tva delar’,

aterkom domstolen med synpunkter pa inkomna handlingar. Bland annat bifogades
Lénsstyrelsen i Stockholms lan samradsyttrande®, i vilket onskemal om kompletteringar framgar.
Lansstyrelsen redogor for behov av kompletteringar inom flera omraden daribland hantering av
olycksrisker. Bland annat framgar att miljokonsekvensbeskrivningen ska fordjupas avseende
olycksrisker samt att upprattad riskbedémning ska tydliggoras avseende ett antal aspekter.

1. Konsekvenser behdver beskrivas platsspecifikt

Eftersom olyckor drabbar manniska, miljoé och egendom pa olika satt beroende pa var de

intraffar.

Transporter av farligt gods bade under byggskede och under driftskede behover beskrivas

3. Hansyn behdver tas till Scandinavian Biogas uppgraderingsanlaggning i Henriksdal
Bade Scandinavian Biogas paverkan pa Stockholm Vattens anléaggning och Stockholm
Vattens paverkan pa Scandinavian Biogas verksamhet behover belysas.

n

1.2 Syfte och mal

Denna rapport syftar till att utgdra en del av Stockholm Vattens komplettering till Mark- miljo-
domstolen och avser att besvara Léansstyrelsens synpunkter avseende olycksrisker.

Malsattningen ar att battre belysa den riskpaverkan som kan uppsta till féljd av sokt verksamhet.
Genom att komplettera sedan tidigare framtagna underlag avseende olycksrisker ar avsikten aven
att ge underlag for bedémning av de miljokonsekvenser som kan uppsta.

1.3 Avgransning

Foreliggande rapport ar avgransad till att komplettera och fordjupa sedan tidigare upprattade
riskbedémningar. Detta innebér att fokus ligger pa olyckors paverkan pa manniska, i forsta hand
under byggskedet. | komplettering 3 ber6rs aven paverkan pa Scandinavian Biogas
uppgraderingsanlaggning och Stockholm vattens anlaggning.

1.4 Disposition
Rapporten &r upplagd enligt foljande:

Kap 1 omfattar inledning och bakgrund till uppdraget

Kap 2 beskriver metod for genomfdrande samt omfattning och djup av den riskhantering
som genomfors i kompletteringen

Kap 3 omfattar beskrivning av den sokta verksamheten under drift och byggskede

Kap 4-7 omfattar svar pa Lansstyrelsens respektive fragestallningar samt generella slut-

satser for kompletteringen.
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2 Metod samt omfattning av riskhantering

Nedan beskrivs rekommenderad omfattning av riskhantering i miljokonsekvensbeskrivningar,
MKB samt vilken omfattning och tillvagagangssatt som ar aktuellt i foreliggande uppdrag.

2.1 Omfattning av riskhantering i MKB

Miljobalken stéller krav pa en MKB-process, vid ansokan om tillstand enligt MB kap. 9 och 11,
genom saval det dokument (miljokonsekvensbeskrivning) som ska upprattas och den process
(miljokonsekvensbedémning) som foregar dess framtagande. Miljokonsekvensbeskrivningen
ingar som en bilaga till ansokan och skall kunna lésas fristaende och ge underlag till en samlad
beddémning av anldggningens miljopaverkan.

Olycksrisker utgor en av flera miljokonsekvenser som behdver analyseras och beddmas samt inga
i den samlade bedomningen av projektets direkta och indirekta effekter pa manniskors hélsa och
pa miljon. Begreppet miljo har i Miljobalken en vid betydelse och omfattar en rad aspekter
rérande bland annat natur- och kulturmilj6 men &dven fysiska miljon i dvrigt, exempelvis
materiella tillgangar sdsom infrastruktur och bebyggelse®. Hit raknas i detta sammanhang &ven
resurser och de funktioner som utgdr samhéllsviktiga verksamheter eller funktioner (infrastruktur,
vard, kommunikation, etc.). For att mojliggéra en samlad bedémning av olyckors paverkan stélls
aven krav pa att beakta den riskexponering som intilliggande verksamheter har pa anlagg-
ningen/verksamheten.

I miljokonsekvensbeskrivningen ingar att beskriva och bedoma effekter och konsekvenser vid
kontinuerlig paverkan liksom vid plétsligt intraffade oonskade handelser (olyckor) under saval
drift- som byggskede. Underlag for MKB-processen behdver i regel omfatta bade huvud-
alternativet, ett eller flera nollalternativ, nuldge och eventuella ytterligare utredningsalternativ.
De faktorer som inte anses ha betydande miljopaverkan skall anges tillsammans med anledningen
till avgransningen.

For att ge en god bild av risksituationen och den paverkan som kan uppsta ska olycksrisker identi-
fieras och beaktas utifran de tre perspektiv som anges i Figur 1. For varje perspektiv bedoms
sedan paverkan for manniska, naturmiljo, samhallsviktiga funktioner samt for den egna
anlaggningen.

A / . A Olycksrisker i omgivningen
R 3 som kan paverka manniskor
B | eller miljo inom omradet
/ ) B Olycksrisker som finns inom

omradet som kan paverka
" : omgivningen

d / C Olycksrisker som finns inom
| 4 omradet och paverkar

. / manniskor och miljé inom
,‘ (o] 4 omradet

Figur 1. Typer av olycksrisker som behandlas i MKB:n (Figur efter MSB?).
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2.2 Inriktning och genomférande av riskhantering i kompletteringen

Foreliggande rapport fokuserar pa att beméta de kompletteringsbehov som uttryckts av Léans-
styrelsen och omfattar darfor bara for en del av den helhet som redogdrs for ovan.

Utgangspunkt tas i tidigare framtagen riskbedomning’ och inbegriper att férdjupa tidigare gjorda
antaganden, bedémningar och analyser. | viss man har nya aspekter, t.ex. risker forknippade med
transport, beaktats. Structor har inte tagit del av eventuella diskussioner som forts vid samrad med
Lansstyrelsen kring djup och omfattning av riskbedémningen och utgér fran att detta finns
inarbetat och beaktat i tidigare handlingar. Detta angreppssétt innebar att det i huvudsak &r
paverkan pa manniska som beaktas fortsattningsvis, liksom risker forknippade med byggskedet.

For att belysa riskbilden i enlighet med Lansstyrelsens kommentarer anvands en deterministisk
analysmetod med fokus pa att identifiera konfliktpunkter t.ex. situationer som innebér att en
olycka i verksamheten kan drabba skyddsvarda objekt. Analysen utgar fran berakningar samt
intervjuer med sakkunniga inom projektet. En konfliktpunkt innebér utifran denna analys en
miljopaverkan och bedoms relevant for MKB:n och den samlade bedémningen av verksamhetens
indirekta och direkta effekter. En konfliktpunkt innebar dven att atgarder kan behdva vidtas for
att uppna acceptabla risknivaer i projektet.
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3 Verksamhetsbeskrivning

Stockholms framtida avloppsrening (SFA) é&r ett projekt i tre delar: Utbyggnaden av
Henriksdalanlaggningen (SFA-H), En ny pumpstation i Sickla (SFA-S) och En ny avloppstunnel
fran Bromma till Henriksdal (SFA-L). Hela utbyggnaden av Henriksdals reningsverk (bade
anlaggningen i Henriksdal och i Sicka) bendmndes tidigare SFA-R.

I ansokan till Mark- och miljodomstolen beskrivs projektet i korthet som:

1. Fordubblad kapacitet for avloppsrening vid Henriksdals reningsverk med ¢kad kapacitet

for forbehandling biogasutvinning och en ny pumpstation i Sickla, bendmnd Bromma

pumpstation.

Fem istallet for dagens tre utloppsledningar i Danvikstull.

3. Utbkad biogasutvinning ur externt organiskt material (t.ex. matavfall) vid Henriksdals
reningsverk.

4. Utokning av avloppsnatet fran dagens ca 200 mil med ytterligare 1,5 mil i form av en ny
avloppstunnel fran Bromma till Henriksdal.

no

Projektet ar utspritt geografiskt med 16 stycken planerade arbetsomradet i byggskedet. Ytorna
ligger i anslutning till tunnelpaslag (sex stycken), befintliga in-/utfarter vid Henriksdal (tre
stycken), utrymningsschakt (fyra stycken), skorstenbyggen (ett), anslutning av befintligt tunnel
(ett) och anlaggande av utloppsledningar (ett). Se bilaga B for en mer detaljerad redovisning.

| detta kapitel beskrivs projektet SFA under rubrikerna: Henriksdals reningsverk (kap 3.1), ny
avloppstunnel fran Bromma till Henriksdal (kap 3.2), arbetsomraden och etableringsytor (kap 3.3)
och transporter (kap 3.4).

3.1 Henriksdals reningsverk (SFA-H och SFA-S)

Henriksdals reningsverk bestar av tva anlaggningar, en i Henriksdal och en i Sickla.
Avloppsreningen ar helt forlagd i bergrum. Ovan mark finns verkets slamtankar, slamutlastning,
rotkammare och gasklocka. | ytlage, men i berg, finns rotkammare. Alla bergrum ventileras via
en skorsten i Henriksdal (80 m hdg) och en i Sickla (68,5 m hdg).

Huvuddelen av den gas som utvinns (ca 90 %) uppgraderas till fordonsgas av en extern part.
Resterande gas anvands som brénsle i reningsverkets varmepannor och for elproduktion for eget
bruk i Henriksdalsanldggningen. En mindre méangd facklas av.
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Figur 2 Henriksdalsanlaggningen och Sicklaanlaggningen

3.1.1 Utokad verksamhet vid Henriksdalsanlaggningen
Vid Henriksdalsanlaggningen utfors de flesta arbeten inom ramen for ett befintligt tillstand:

O Atgarder for att 6ka kapaciteten i den biologiska reningen
O Atgarder for sakerstillande av kraftforsérjning

O Atgarder for forbattrad slamhantering

O Atgarder for forbattrad gashantering

Inom ramen for tillstandsansokan genomfors foljande arbeten:

Inloppskanal

Grovrening

Forsedimentering

Biosteget med membranfilter

Utloppsledning

Rétkammarombyggnad med uppvarmning och termofil drift
Fortjockning, avvattning och mottagning av externt avfall
Ombyggnad av rotslamstankar

o s I e e s s I s o |

3.1.2 Utokad verksamhet vid Sicklaanlaggningen

Vid Sicklaanldggningen byggs en ny pumpstation (bendmnd Bromma pumpstation), dar kommer
vattnet pumpas fran Brommatunneln fran -43,7 m upp till den nya anlaggningen pa +7 m och fran
Farsta- och Arstatunnlarna upptill +0,5 m. Inom den nya anlaggningen kommer &ven
forsedimentering och grovrening ske.

Bergarbetena vid Sicklaanlaggningen kommer att bli omfattande och sammanlagt kommer
340 000 tfm?att tas ut.
3.2 Ny avloppstunnel frAn Bromma till Henriksdal (SFA-L)

Den nya tunnelns huvudsakliga funktion &r att binda ihop nuvarande Bromma reningsverk med
Bromma pumpstation i Sickla. Tunneln blir ca 1,5 mil 1ang och kommer f& en tvarsnittsyta pa ca
21 m?. | en delstracka, Mélarpassagen, ar tunneln torr och vattnet gar i ledningar. | denna del ar
tvarsnittsarenan istéllet 69-125 m?. Tunnelstrackningen framgar av Figur 3.
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Tunneln delas in tre delar.

Ben&dmning Strécka

Brommatunneln Bromma ARV — Smedslétten
Maélarpassagetunneln Smedslatten — Eolshall
Sdderortstunneln Eolshélls pumpstation - Sickla

Blagabi.i] N

0 0.5 1 2 3 4

—— Kil

Figur 3 Tunnelstrackningen: Brommatunneln i r6tt, Milarpassagen i blatt och S6derortstunneln i gront.

Tva ventilationsanlaggningar kommer tillskapas: en i anlaggningen vid Smedsslatten med en
30 m hdg skorsten och en anléggning vid Sickla som leds genom befintlig skorsten.

Tunneln kommer att drivas med konventionell teknik, det vill sdga med borrning och sprangning,
pa sammanlagt 10 fronter samtidigt, genom atta arbets-/servicetunnlar som ansluter till sex
tunnelmynningar, sa kallade paslag. | anslutning till paslagen kommer arbetsomraden och
etableringsomraden att iordningsstallas under byggskedet for att sedan aterstallas i
entreprenadarbetenas slutskede.

Som péslag samt arbets- och servicetunnlar kommer befintliga paslag vid Akeshov, Liljeholmen
och Sicka (F1) att anvandas. Nya paslag samt arbets- och servicetunnlar kommer att etableras vid
Smedslatten, Eolshall och Gullmarsplan. Samtliga paslag och tunnlar kommer att bibehallas och
anvandas som servicetunnlar och utrymningsvagar i driftskedet med undantag for paslaget i
Eolshall som sétts igen. Var paslag planeras framgar av bilaga A1 tillhérande tillstandsansokan
samt utifran forsattsbladet till denna rapport.

3.3 Arbetsomraden och etableringsytor

I anslutning till paslagen och vid arbets-/servicetunnlarnas infarter upprattas entreprendrens
arbets- och etableringsomraden. Dessa kommer att skilja till storlek och utseende beroende pa
omfattningen av de arbeten som ska utforas fran respektive position.
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Etableringsytornas geografiska placering beskrivs i anstkans bilaga B kap 5.2 for Henriksdal och
Sickla och i bilaga C kap 5.2 for tunneln. En detaljerad redovisning finns ocksa i bilaga B
tillhérande denna rapport.

Etableringsytorna anvands bl. a. for upplag av material och utrustning och uppstéllning av
arbetsbodar, miljostation samt servicetdlt for fordon och arbetsmaskiner. Hit kommer
materialtransporterna och harifran utgar bergtransporterna. Mellanlagring eller omlastning av
berg kommer dock inte att ske i anslutning till de for projektet aktuella etableringsytorna, utan de
massor som sprangs ut kommer att lastas pa lastbilar inne i tunnelanlaggningen. Omradena kan
disponeras pa lite olika sétt och besté av flera olika ytor. For bergarbeten av lite storre storlek ar
det vanligt med ytor som upplats till borriggar och andra bergmaskiner. En &versikt Gver
foreslagna utrymmesbehov listas nedan.

Talt och bodar:

O Verkstadstédlt med betongplatta

Containrar for sopor, miljostation, atervinning
Sprangkista samt ett tandarskap

SSE-talt

Bodar

Sedimentationscontainrar, oljeavskiljare

o s I o o

Uppstallningsplats 6vriga maskiner:

O Lastmaskin
Skrotningsmaskin
Injektutrustning
Sprutrobot
Arbetsplattform

Skylift

Bilparkering for anstéllda

o I s I s Y s |

Materialupplag:

O Dieseltankar
O Upplag for cement och tillsatsmedel, bultar mm

Den totala etableringsytan for en bergentreprendr kan variera mellan 2 000-4 000 m2 beroende pa
arbetets omfattning och mojligheten att placera utrustning inne i berganlaggningen.

Ovan galler arbetsomraden i anslutning till de sex paslagen. | anslutning till de fem
utrymningsschakten finns endast behov av en mindre yta fér uppstéllning av maskiner.
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Transporter och masshantering under byggtiden redovisas i kapitel 10.5 i ansokan samt bilaga B
och D. En kort sammanfattning sker nedan.

Omrade: Volym, tfm3 Méngd (ton)
Avloppstunneln, totalt 460 000 1300 000
Sickla 340 000 918 000
Henriksdal 75 000 225000
Totalt 875 000 2443 000

Den storsta delen av transporterna kommer besta av bergmassor. Dessa transporter kan ge upphov
till viss okad risk for trafikolyckor, sarskilt i de fall d&r tunga och latta fordon blandas eller dar
transporter sker i omraden med manga oskyddade trafikanter. Transporternas paverkan pa
trafiksakerheten har utretts inom projektet och redovisas i ansdkningshandlingen t.ex. i bilaga B
och i bilaga G 3.

Utover bergmassor kommer materialtransporter ske till och fran arbetsomradena. Materialets
karaktar skiftar beroende pa projektskede; under drivningsfasen erfordras injekteringscement,
forstarkningsbultar, sprutbetong, drivmedel, sprangdmne m.m. Under installationsfasen kommer
den dominerande andelen av transporterna att bestd av betong till tunnelbottnen och till
betongkonstruktioner. Dérutdver tillkommer bland annat transport av barlagermaterial,
dranerande lager och installationsmaterial, stora stalror for Méalarpassagen och installationsdelar
till intilliggande anlaggningar i Smedslatten. Under etablerings- och avetableringsfasen kommer
aven arbetsmaskiner, arbetsmaterial, bodar, stangsel m.m. att transporteras till och fran
etableringsomradet.

Transporter av drivmedel och sprangdmne klassas som transporter av farligt gods. Dessa
transporter medfor sérskilda sékerhetsbestdimmelser. Sammantagen har bedémningen gjorts att
SFA-L kommer forbruka ca 850 ton sprangamne (i huvudsak emulgeringssprangamne) och 1 830
ton drivmedel under projektet.

3.4.1 Transportleder for farligt gods

Sicklaanlaggningen ligger i direkt anslutning till vdg 75 (Sodra lanken). Vid
Henriksdalsanlaggningen finns tre befintliga paslag varav ett (G gar direkt ut pa vag 222). Alla
tunnelpaslag utom Smedslatten (B) och Eolshall (C) ligger néra eller invid vagar som i dag har
en stor andel tung trafik och en hog barighetsklass (BK1). Vid Akeshov (A), Liljeholmen (D) och
vid Gullmarsplan (E) kommer transporterna pa vagar med lagre standard. Bilderna som redovisas
nedan ar hamtade fran bilaga B och D, samt fran Lansstyrelsens webb-gis'®.

Lansstyrelsen i Stockholms l&n har beslutat (01FS 2014:65) att rekommendera vissa vagar som
lampliga végar for transport av farligt gods. Dessa leder bildar ett huvudvagnat for
genomfartstrafik men ska ocksa anvéandas sa langt det ar majligt for lokala transporter. Nagot
forbud mot transporter utanfor det rekommenderade vagnétet finns inte. | redovisningen nedan ar
begreppet rekommenderad transportled aterkommande, det som da asyftas &r de vagar som
Lansstyrelsen rekommenderar for transport av farligt gods.
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Figur 4 Transporter till/fran paslaget i Akeshov, Drottningholmsvigen utgér nirmsta rekommenderade
transportled for farligt gods (A)

Figur 5 Transporter till/fran paslaget vid Smedslitten.
Drottningholmsviagen utgér ndrmsta
rekommenderade transportled for farligt gods.

Avstandet mellan paslaget och Drottningholmsvégen
ar ca 2,4 km. (B)
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Figur 7 Transporter
till/fran paslaget vid Eolshéll. E4/E20 utgdr ndrmsta
rekommenderade transportled for farligt gods.
Utmed Personnevégen finns dock en bensinstation
strax norr om tunnelbanan (till Frudngen). Det ar
sannolikt att transporter till bensinstationen i
dagslédget gar pa Personnevigen. (C)

Figur 6 Transporter till/frdn paslaget i Liljeholmen. E4/E20 utgér ndrmsta rekommenderade transportled for
farligt gods (D)
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Arstaviken

Figur 8 Transporter till/fran paslaget i Skanstull. Hammarby allé och Hammarby fabriksvig utgér nirmsta
rekommenderade transportleder for farligt gods. (E)

Nackaréservi
neturreser

Figur 9 Transporter till/fran Sicklanalidggningen kommer kunna ansluta direkt till S6dra linken. S6dra linken ir en
rekommenderad transportled for farligt gods. (F)

. - I TS LIS ™ = A= g
o e N R S T '

Virmddvagen och riksvig 260 - \ LA R <\~

Figur 10 Transporter till/fran Henriksdal. Varmdéleden utgor ndrmsta rekommenderade transportled for farligt
gods (G)
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BEFINTLIGT
PASLAG

BEFINTLIGT
PASLAG H

Figur 11 Transporter till/fran Henriksdal. Virmd6vagen utgor ndrmsta rekommenderade transportled for farligt
gods. (Hoch )
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4 Komplettering 1
- Konsekvenser behover beskrivas platsspecifikt

Léansstyrelsen uttrycker i sitt yttrande!! att befintlig riskanalys'? ar alltfor évergripande och
generell i sina beskrivningar. “Riskerna ar inte tydliggjorda utifran en specifik geografisk plats,
vilket gor det svart att fa en klar bild av risken”. ”For vissa olycksrisker som brand, utslapp av
kemikalier och explosion, blir konsekvenserna storre eller mindre beroende pa omgivningen kring
olycksplatsen”.

For att tillmotesga Lansstyrelsen i detta avseende genomfors nedan en fordjupad riskbedémning
utifran de anlaggningar som berdrs och de arbetsomraden/etableringsytor ovan mark som kommer
tas i ansprak under byggskedet.

Kompletteringen gors med avseende foljande risker:
0 Brand
O Explosion

Endast olycksrisker som finns inom verksamheten och som kan paverka omgivningen hanteras
(perspektiv B i figur 1).

4.1 Riskidentifiering

Riskidentifieringen delas upp i tva delar nedan: anlaggningarna (Henriksdalsanlaggningen,
Sicklaanlaggningen och tunneln) och arbetsomraden/etableringsytor. For respektive del beskrivs
riskfyllda arbetsmoment (4.1.1. och 4.1.2), riskscenarier (4.1.3) och skyddsvarda objekt (4.1.4).

4.1.1 Anlaggningarna

Bade Henriksdalsanlaggningen och Sicklaanlaggningen ligger till stérsta delen under mark och
det ar ocksa under mark som de huvudsakliga arbetena kommer att ske. Vissa arbeten kommer
dock att ske i ytlage, t.ex. kommer en ny metanoltank och en ny byggnad fér slamavvattning att
byggas pa Henriksdalsberget.

Tunneln kommer ligga djupt under mark, ca 20-30 m, i hela sin strackning. Arbetet med tunneln
bestar i huvudsak av tunneldrivning och installationsarbeten. Arbeten i ytlage sker endast under
en kortare period vid den inledande tunneldrivningen. Nar sedan tunneln bérjat ta form kommer
arbetsplatserna att flytta med ner under mark och endast bodar och talt kommer finnas kvar pa
ytan.

Utrymningsschakten (fem stycken) kommer drivas efter det att huvudtunneln star klar t.ex. med
sa kallad raiseborrning. Detta innebar att bergmassorna kan transporteras ut via huvudtunneln och
att sprangarbete i ytldge kan undvikas.

Inga scenarier med avseende pa brand eller explosion har identifierats under mark som riskerar
att paverka omgivningen.

Arbeten Over mark inkluderar sprangarbeten vid inledande tunneldrivning och bergschakt
(spréngning) t.ex. for grundlaggning av nya byggnader.
4.1.2 Arbetsomraden/etableringsytor

Storre arbetsomraden/etableringsytor finns i anslutning till de sex tunnelpaslagen samt de tre
paslagen vid Henrikdalsanlaggningen. Paslagen & namngivna fran A-1 och fortsattningsvis
kommer arbetsomraden/etableringsytor bendmns pa samma sétt, se aven bilaga B.
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Omrade A — Akeshov

Omrade B — Smedslitten

Omrade C — Eolshall

Omrade D — Liljeholmen

Omrade E — Gullmarsplan

Omrade F (1-3) — Sickla

Omréde G, H och I - Henriksdal

Forvaring av brénsle (flyttbara tankstationer), miljofarliga kemikalier och brandfarliga produkter
kommer ske i begransad omfattning inom etableringsytorna. Krav kommer att stallas pa att dessa
amnen hanteras pa hardgjorda ytor med erforderliga skyddsanordningar for uppsamling av
eventuellt spill, pakorningsskydd m.m.

Endast i tidiga skeden av tunneldrivningen kommer lagring av sprangdmne ske i ytldge. Nér
arbetet natt tillrackligt langt kommer forvaringen flyttas ner under mark.

4.1.3 Riskscenarier

Nedan beskrivs de riskscenarier som valts ut for fortsatt analys. Urvalet har skett utifran ovan
redovisade riskfyllda arbetsmoment samt kompletteringens avgransningar.

4.1.3.1 Brand/explosion i anslutning till etableringsytor/pdslag

Emulgeringssprangamne (bestar av tre komponenter som var for sig inte ar explosionsbenéagna),
patronerat sprangamne, dynamiter och tandkapslar kommer att anvandas under byggtiden samt
forvaras i anslutningen till anl&ggningarna/inom etableringsytorna. Emulgeringsspréngdmne &r
det minst kénsliga, av de fyra, da det blir sprangamne forst nar det blandas och det sker en
“forgasning” vilket intraffar forst nar den fardiga blandningen &r i borrhalet. Patronerat
sprangamne, dynamiter och tandkapslar ar mer kénsliga eftersom de bestar utav fardigt
sprangamne.

Patronerat sprdngdmne anvands som huvudsakligt sprdngdmne ovan mark och innan
tunneldrivningen kommit ner i mark samt vid arbeten vid Henriksdal. Emulgeringssprangamne
anvands vid de huvudsakliga bergarbetena som sker under mark.

Oavsiktlig detonation av sprangamne kan leda till en luftstotvag och till s kallade stenkast d.v.s.
att stenar och andra foremal sprids i naromradet. Oavsiktlig detonation bedoéms kunna uppkomma
som en konsekvens av brand inom anlaggningen eller i anslutning till arbetsomradet. Den
bakomliggande orsaken till att sddana forlopp kan vara bristande hantering eller forvaring av de
olika produkterna alternativt sabotage.

4.1.3.2 Farliga situationer i samband med bergschakt (spréngning) eller inledande
tunneldrivning

Farliga situationer (stenkast eller luftstotvag) kan uppsta i samband med bergsprangning. De mest
vanligt forekommande orsakerna till dessa &r felkopplad/felladdad salva, felaktig hantering av
bomsalva (salva som efter initiering inte gatt till detonation), bristande tackning eller paborrning
av kvarliggande tandkapsel/sprangamne fran tidigare salva (s.k. dola).

4.1.4 Skyddsvarda objekt

Identifierade skyddsvarda objekt som berors av SFA har delats upp under tva rubriker nedan:
Skyddsvarda objekt anldggningarna som innefattar skyddsvédrda objekt i anslutning till
Sicklaanlaggningen och Henriksdalsanléggningen samt skyddsvéarda objekt
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arbetsomraden/etableringsytor som innefattar skyddsvarda objekt i anslutning till de utpekade
arbetsomradena/etableringsytorna.

4.1.4.1 Skyddsvdrda objekt anldggningarna

Skyddsvarda objekt for tunneln och Sicklaanldggning ar desamma som for de angransande
arbetsomradena och redovisas darfor under skyddsvarda objekt arbetsomraden/etableringsytor
nedan. Vid Henriksdalsanlaggningen utfors daremot en del arbeten uppe pa Henriksdalsberget,
som inte har ett utpekat arbetsomrade.

Narmaste bebyggelse pa Henriksdalsberget utgors av flerbostadshus som ligger ca 120 m fran
den plats dar arbetena ska genomforas. Pa narmare avstand ligger Scandinavian biogas
uppgraderingsanlaggning for biogas, ca 25 m. Komplettering 3 handlar om hansyn till
Scandinavian biogas anlaggning och den hanteras darfor inte vidare hér.

4.1.4.2 Skyddsvirda objekt arbetsomrdden/etableringsytor

En inventering har gjorts av bebyggelse i anslutning till de nio etableringsytorna (A-I).
Inventeringen skiljer pa skyddsavstand till narmaste byggnad samt skyddsvérda objekt inom 150
m fran etableringsytans utkant.

Skyddsavstanden mats fran respektive etableringsytas ytterkant vilket dr konservativt eftersom
varken arbeten eller forvaring kommer ske nara omradenas ytterkanter. Aven etableringsytor dar
inget arbete kommer ske t.ex. i Henriksdal (G, H och 1) ingar i inventeringen. Inom dessa ytor

kommer dock inga bergarbeten att bedrivas.

Tabell 1 identifierade skyddsvarda ob

ekt samt avstand fran respektive etableringsyta.

Etableringsyta

Skyddsavstand

Skyddsvarda objekt (inom 150 m)

Omréde A — Akeshov

35 m — Verksamheter
90 m — Flerbostadshus

Verksamhet - Ridbana
Flerbostadshus 5 st

Omréde B — Smedslitten 20 m — Smahus Smahus/radhus 32 st
Omrade C — Eolshall 60 m — Flerbostadshus Flerbostadshus 15 st
80 m — Forskola Forskola

Omrade D — Liljeholmen

75 m — Flerbostadshus

Flerbostadshus 6 st

Omrade E — Gullmarsplan

20 m — Verksamheter
70 m — Sméhus
90 m — Verksamheter

Verksamheter — Marina
Smahus 3 st
Verksamheter — Restaurang

Omrade F (1-3) — Sickla

55 m — Hotell/flerbostadshus

Hotell
Flerbostadshus 7 st

Omréde G, H och I - Henriksdal

G: 75 m — Flerbostadshus
75 m — Verksamheter

H: 10 m — Parkeringsgarage
30 m — Kontor
80 m — Flerbostadshus

I: 35 m - Forskola
45 m — Smahus/radhus
65 m — Grundskola

G: Flerbostadshus 7 st
Verksamheter — bygghandel

H: Parkeringsgarage
Kontorshus 4 st
Flerbostadshus 11 st
Radhus 11 st

I: Forskola
Grundskola
Sméhus/radhus 46 st
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4.2 Riskanalys

De riskscenarier som identifierats i foregdende kapitel analyseras i detta kapitel. Metoden som
valts ar deterministisk, vilket innebér att den inte innehaller ndgon uppskattning av sannolikhet
eller frekvens for de identifierade handelseforloppen. Istéllet beskrivs riskernas handelseférlopp
och tillhérande mojliga konsekvenser. Fokus ligger pa att identifiera mojliga konfliktpunkter
mellan risker och skyddsvéarda objekt.

Riskscenarier:

O Brand/explosion i anslutning till etableringsytor/paslag
O Farliga situationer i samband med bergschakt (sprangning) eller inledande
tunneldrivning

4.2.1 Riskavstand

Nedan berdknas och beddms riskavstand for identifierade scenarier, se 4.1.3.1. for narmare
redovisning av de sprangdmnen som férekommer i projektet.

4.2.1.1 Brand/explosion i anslutning till etableringsytor/pdslag

Forvaring av sprangamnen sker inom etableringsytor i sa kallade sprangkistor. Berakningar av
riskavstand redovisas i bilaga A och endast resultaten aterges nedan.

Analysen bygger pa tva berdknade scenarier: ett dar 100 kg trotyl detonerar och ett dar 500 kg
trotyl detonerar. Berdkningarna har genomforts enligt den metod som redovisas i Guidelines for
Chemical Process Quantitative Risk Analysis®.

| verkligheten utgors det huvudsakliga sprangamnet i projektet av emulgeringssprangdmne och
patronerat sprangamne som bada har ett lagre energiinnehall an trotyl. Trotyl anvands ofta som
referenssprangamne vid berékningar for att resultaten ska vara pa sakra sidan.

Tabell 2 Berdknade riskavstand fér 100 resp. 500 kg trotyl och resp. etableringsyta.

Beréknade Manniskor omkommer ute (LC50) Sammanhallen betongbyggnad rasar
scenarier 145 kPa luftstétvag 40 kPa luftstotvag

100 kg TNT 125m 24 m

500 kg TNT 215m 415m

Stenkast bedéms kunna paverka ett storre omrade an det som paverkas av en luftstotvag. Under
olyckliga omstandigheter kan stenkast skada eller déda manniskor som befinner sig utomhus.

Stenkast bedéms kunna na maximalt 300 m. Avstandet ar hamtat fran schablon for projektiler
fran karlexplosioner'*

4.2.1.2 Farliga situationer i samband med bergschakt (sprdngning) eller inledande
tunneldrivning

Farliga situationer (stenkast eller luftstotvag) kan uppsta i samband med bergsprangning. De mest
vanligt forekommande orsakerna till dessa &r felkopplad/felladdad salva, felaktig hantering av
bomsalva (salva som efter initiering inte gatt till detonation), bristande tackning eller paborrning
av kvarliggande tandkapsel/sprangamne fran tidigare salva (s.k. dola).
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Den vanligaste konsekvensen, av ovan, bestar av stenkast men luftstotvagor kan ocksa
forekomma. Konsekvenserna bedoms dock som mindre allvarliga 4n i foregaende scenario varfor
tidigare riskavstand, redovisade under 4.2.1.1, blir dimensionerande och inga ytterligare
berakningar utfors.

4.2.2 Konfliktpunkter

Nedan identifieras konfliktpunkter. Indelningen har gjorts utifran luftstotvag fran detonation och
stenkast.

Tabell 3 Identifierade konfliktpunkter utifran resp. etableringsyta.

Etableringsyta N&rmaste bebyggelse Konflikt Ja/Nej Konflikt Ja/Nej
Konsekvensavstand: Konsekvensavstand:
100 kg TNT =24 m Stenkast = <300 m
500 kg TNT=415m
Omrade A — Akeshov 35 m — Verksamheter Ja Ja
90 m — Sméhus
Omrade B — Smedslétten 20 m — Smahus Ja Ja
Omrade C - Eolshall 60 m — Smahus Nej Ja
80 m — Férskola
Omrade D — Liljeholmen 75 m — Flerbostadshus Nej Ja
Omrade E — Gullmarsplan 20 m — Verksamheter Ja Ja
70 m — Sméhus
90 m — Verksamheter
Omrade F (1-3) — Sickla 55 m — Hotell/flerbostadshus | Nej Ja
Omréde G,Hoch I - G: G: Ngj Ja
Henriksdal 75 m — Flerbostadshus
75 m — Verksamheter
H: H: Ja
10 m — Parkeringsgarage
30 m — Kontor
80 m — Flerbostadshus
I: I: Ja
35 m — Foérskola
45 m — Smahus/radhus
65 m — Grundskola
Henriksdalsberget 120 m - Flerbostadshus Nej Ja

4.3 Riskvardering och atgardsforslag

Flera av de identifierade riskerna har i riskanalysen visat sig kunna ge konsekvenser pa
identifierade skyddsvérda objekt. | samtliga fall, med konflikt, bedéms fortsatt hantering och
atgarder vara nédvandiga for att uppna en acceptabel riskniva i projektet.

Flera olika atgarder kan vara tankbara, nedan foreslas ett antal som bedémts vara aktuella att
vidta.
4.3.1 Brand/explosion i anslutning till etableringsytor/paslag

Flera konfliktpunkter har identifierats. Endast omrade C — Eolshéll, Omrade F — Sickla och
Omrade G — Henriksdal har i dagslaget tillrackliga skyddsavstand for att utifran analysen undantas
atgarder.
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Atgarder som foreslés for 6vriga omraden ar:

O Sprangkistor och mindre forrad ska forvaras under mark nér sa ar mojligt

O Mangden sprangamne! som (i undantagsfall) forvaras i ytlage pa etableringsytorna
begransas till en dygnsforbrukning men som mest 500 kg (géller for omrade A, B, D, E,
F,Hochl)

O Uppstallningsplatsen for eventuell sprangkista eller mindre forrad i ytlage begréansas till
ytor >25 m fran narmaste bebyggelse. (géller for omrade B och E)

4.3.2 Farliga situationer i samband med bergschakt (sprangning) eller inledande
tunneldrivning

Den vanligaste konsekvensen av scenariot bestar av stenkast men luftstotvagor kan ocksa
forekomma.

Atgarder som foreslas &r:

O Krav pa elektroniska tandkapslar vid ytsprangning

O Extern kontroll och revisioner av att kraven i MSB:s handbok®® ”Férvaring av explosiva
varor, 2012 uppfylls pa arbetsplatserna samt att d&ven 6vrig hantering av sprangamnen
uppfyller MSB:s krav.

O Krav pa forsiktig sprangning stalls vid sprangarbete i ytlagen. Forsiktig sprangning
innebar mindre laddningsdoser och utokade krav pa skyddsatgarder och
sékerhetsmarginaler.

! Patronerat sprangamne, dynamiter och tdndkapslar
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5 Komplettering 2
- Transporter av farligt gods bade under byggskede och driftskede behdver
beskrivas

Léansstyrelsen uttrycker i sitt yttrande 1 att transporter av farligt gods, som verksamheten ger
upphov till under saval byggtiden som i ordinarie drift, bor behandlas i en riskbeddmning och ses
som en foljdeffekt av verksamheten”.

For att tillmotesga Lansstyrelsen i detta avseende genomfors nedan en fordjupad riskbedomning
utifran de transporter av farligt gods som kommer ske till/fran arbetsomraden/etableringsytor
under byggskedet. Transporter i ordinarie drift ingar inte i kompletteringen utan redovisas i kap.
3.8 i tillstandsansokans MKB.

Kompletteringen sker med avseende pa transporter i:

O ADR-klass 1 — Explosiva &mnen
O ADR-klass 3 — Brandfarliga vatskor
O ADR-klass 5 — Oxiderande &mnen och peroxider

Endast olycksrisker som finns inom verksamheten och som kan paverka omgivningen hanteras
(perspektiv B i figur 1).

5.1 Riskidentifiering
Riskidentifieringen utgar fran de transporter som beskrivs i kap 3 — verksamhetsbeskrivning.

Det huvudsakliga sprangamnet som kommer anvéandas ar sa kallat emulgeringssprangamne och
tillndér ADR-klass 5. Patronerat sprangamne, dynamiter och tandkapslar tillhér ADR-klass 1.
Drivmedel tillhér ADR-klass 3.

5.1.1 Riskscenarier

De olycksscenarier som forknippas med transporter i ADR-klass 1, 3 och 5 presenteras
oOversiktligt i tabellen nedan.

Tabell 4 Identifierade riskscenarier utifran respektive ABD-klass.

ADR-S klass Beskrivning
1 - Explosiva De explosioner som olyckor med ADR-S klass 1 kan medfora paverkar omgivningen med
amnen och tryckpaverkan, varmestralning och splitter. Vid stora méngder explosiva varor kan skador fran
foremal luftstotvagen uppstd pa dver hundra meters avstand, och splitterskador pa uppemot en kilometer.
Utgar ifran regler som galler for allman vag dar maximalt 16 ton far transporteras i klass 1.
3- Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebér typiskt att &mnet vid lackage strommar ur
Brandfarliga tanken och breder ut sig pd marken och formar en pdl. Pélens utbredning beror pa underlagets
vatskor utformning (lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en pélbrand,
som paverkar omgivningen inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och
produktion av skadlig rok.
5- Oxiderande &mnen &r brandfrdmjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera
Oxiderande eller understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider
amnen och ar mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medféra att amnet sénderfaller, i vissa fall
organisk explosionsartat. Paverkan pa omgivningen kan alltsa uppstd genom varmestralning vid brander
a eller tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan stracka sig upp till
peroxider femtio meter frén olyckan.
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En inventering har gjorts av bebyggelse i anslutning till transportvégar till/fran de nio planerade
storre etableringsytorna. Inventeringen skiljer pa skyddsavstand till narmaste byggnad samt
skyddsvarda objekt inom 150 m fran véagkant.

Tabell 5 Identifierade skyddsvarda ob

ekt utifran respektive etableringsytas transportvag.

Transportvag Skyddsavstand Skyddsvarda objekt (inom 150 m)
Omrade A — Akeshovsvégen 15m Hégskola
Omrade B — Alviksvagen 5-10 m Smahus, Flerbostadshus, Skola

Omréade C — Hagerstens allé,

Hagerstens allé: 5-10 m

Hagerstens allé:

Personnevagen Flerbostadshus
Personnevagen: 5-10 m Personnevagen:
Sméhus, Férskola, Flerbostadshus
Omrade D - Sodertaljevagen/ Sodertéljevagen: 40 m Sodertéljevagen:

Hagerstensvégen och
Nybohovsbacken

Hagerstensvédgen: 20 m

Nybohovsbacken: 5-10 m

Hégerstensvégen:
Verksamheter

Nybohovsbacken:
Flerbostadshus

Omrade E — Hammarbybacken 5-10m Kontor, Flerbostadshus
Omrade F (1-3) — Sodra lanken 25m Flerbostadshus, Hotell, Kontor
Omrade G, H och I — V&g 222 och | V&g 222: 30 m Vg 222:

Kvarnholmsvagen

Kvarnholmsvégen:
10 m Kontor
25 m Forskola

Kvarnholmsvégen:
Kontor, Flerbostadshus, Sméhus,
Skola, Forskola

5.2 Riskanalys

De riskscenarier som identifierats i foregaende kapitel analysera i detta kapitel. Metoden som
valts ar deterministisk, vilket innebér att den inte innehaller ndgon uppskattning av sannolikhet
eller frekvens for de identifierade handelseférloppen. Istéllet beskrivs riskernas handelseforlopp
och tillnérande majliga konsekvenser. Fokus ligger pa att identifiera mojliga konfliktpunkter
mellan risker och skyddsvarda objekt.

Riskscenarier:

O Explosion i samband med transport av explosiver ADR-klass 1
O Polbrand i samband med transport av drivmedel ADR-klass 3
O Explosion i samband med transport av emulsionssprangamne ADR-klass 5

5.2.1 Riskavstand

Nedan beraknas och beddms riskavstand for identifierade riskscenarier. Berakningar av
riskavstand redovisas i bilaga A och endast resultaten aterges nedan.

Riskavstand vid olyckor med transporter kan variera i allvarlighetsgrad t.ex. beroende pa
transportens storlek och mangd &mne som slapps. For att fanga in de flesta utfallen vid en olycka

ut sa har 90 percentilen valts som dimensionerande scenario.
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Nagon projektspecifik hansyn till mangder har inte tagits i berakningarna som séledes baseras pa
nationella genomsnitt. P4 allman vag far maximalt 16 ton transporteras i klass 1. Berakningarna

bygger pa Lansstyrelsen Skanes berdkningar (Riktsam)*’.

Tabell 6 Berdknade riskavstand (LC50) for respektive ADR-klass.

ADR-klass Konsekvensavsténd (90 % av olyckorna)
1 - Explosiver 60 m
3 — Brandfarliga véatskor 30m
5 — Oxiderande &mnen 30m

5.2.2 Konfliktpunkter

Nedan identifieras konfliktpunkter. Analysen har gjorts utifrdn ovan redovisade scenarier med

ADR-klass 1, 3 och 5.

Tabell 7 Identifierade konfliktpunkter utifran resp. etableringsyta och riskscenario.

Etableringsyta

Narmaste bebyggelse

Konflikt Ja/Nej
Konsekvensavstand:

Omréde A — Akeshovsvégen

15m

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Omrade B — Alviksvagen

5-10 m

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Omréade C — Hagerstens allé,
Personnevégen

Hagerstens allé: 5-10 m

Personnevégen: 5-10 m

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Omrade D — Sodertaljevagen/
Hagerstensvagen och
Nybohovsbacken

Sodertaljevagen: 40 m

Hagerstensvéagen: 20 m

Nybohovsbacken: 5-10 m

Klass 1: Ja
Klass 3: Nej
Klass 5: Nej

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Omrade E — Hammarbybacken

5-10 m

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Omréde F (1-3) — Sodra lanken

25m

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja

Omrade G, H och | — V&g 222 och
Kvarnholmsvéagen

Vag 222:30 m

Kvarnholmsvégen: 10 m

Klass 1: Ja
Klass 3: Nej
Klass 5: Nej

Klass 1: Ja
Klass 3: Ja
Klass 5: Ja
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5.3 Riskvardering och atgardsforslag

Flera av de identifierade riskerna har i riskanalysen visat sig kunna ge konsekvenser pa
identifierade skyddsvérda objekt. | samtliga fall, med konflikt, bedéms fortsatt hantering och
atgarder vara nodvandiga for att uppna en acceptabel riskniva i projektet.

Flera konfliktpunkter har identifierats for scenarion med transporter av farligt gods i ADR-klass
1, 3 och 5. Transportvagarna till samtliga arbetsomraden inkl. Henriksdal berors. Endast omrade
D — Liljeholmen (Sodertdljevagen) och Omrade G — Vag 222 har i dagslaget tillrackliga
skyddsavstand, och da endast for ADR-klass 3 och 5 for att utifran analysen undantas atgarder.

Atgarder som foreslés ar:

O Begransningar i transporterad mangd i ADR-klass 1. Krav stalls pa transportorer att
maximalt lasta 500 kg per transport (galler samtliga arbetsomraden).

O Val av drivmedel, krav stalls pa entreprendrer att endast anvanda och forvara diesel som
drivmedel inom arbetsomradena (géller samtliga arbetsomraden férutom G).
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6 Komplettering 3
- Hansyn behdver tas till Scandinavian Biogas uppgraderingsanlaggning i
Henriksdal

Lansstyrelsen uttrycker i sitt yttrande att “riskbeddmningen bor ta hénsyn till nérheten till
uppgraderingsanlaggningen  for biogas som ligger intill Henriksdals reningsverk.
Uppgraderingsanlaggningen omfattas av kraven i Sevesolagstiftningen. Bade verksamhetens
paverkan utdt pa uppgraderingsanlaggningen som paverkan fran denna pé bolagets verksamhet,
bor inga i riskbeddmningen.”

For att tillmotesga Lansstyrelsen i detta avseende genomfors nedan en fordjupad riskbedémning
med avseende pa Scandinavian biogas verksamhet pa Henriksdalsberget, utifran perspektiven A
och B i figur 1. Kompletteringen belyser endast byggskedet.

Driftskedet hanteras i projektets brandskyddsbeskrivning som tagit fram inom projektet.

6.1 Riskidentifiering

I anslutning till  Henriksdals reningsverk har Scandinavian Biogas AB en
uppgraderingsanlaggning for biogas. Den omfattas av Sevesolagstiftningens®® lagre kravniva
samt dr klassad som farlig verksamhet enligt Lagen om skydd mot olyckor'® 2 kap. 4 §.

Scandinavian Biogas anlaggning har nyligen byggts ut och senast daterad riskbedémning? togs
fram under 2015. Denna riskbeddmning syftar enligt sammanfattningen bland annat till att ...
belysa de risker som den utokade verksamheten kan fa pa manniskan avseende liv och hélsa samt
miljon.” Rapporten innehaller en beskrivning av dimensionerande olycksforlopp och berékningar
av riskavstand. Paverkan pa Stockholm Vattens anlaggning hanteras inte specifikt i
riskbeddémningen.

Riskidentifieringen delas upp i tva delar nedan: perspektiv A — Stockholms vattens paverkan pa
uppgraderingsanlaggningen (6.1.1) och perspektiv B — Uppgraderingsanlaggningens paverkan pa
Stockholm vatten (6.1.2.).

6.1.1 Perspektiv A — Verksamhetens paverkan utat pa uppgraderingsanlaggningen

Risker forknippade med Stockholm vattens verksamhet, pa Henriksdalsberget, har analyserats
tidigare i komplettering 1. De arbeten som kommer ske pa Henriksdalsberget inkluderar
sprangarbeten vid bergschakt t.ex. fér grundlaggning av nya byggnader.

Avstandet mellan Scandinavian Biogas uppgraderingsanlaggning och Stockholm vattens
arbetsomrade bedoms vara ca 25 m.

Tva riskscenarion identifierades:

O Brand/explosion i anslutning till arbetsomrade pa Henriksdalsberget
O Farliga situationer i samband med bergschakt (sprangning) pa Henriksdalsberget

Riskavstanden for dessa scenarion beraknades till:

Tabell 8 Berdknade riskavstand fér 100kr resp. 500 kg trotyl.

Beréknade Ménniskor omkommer ute (LC50) Sammanhallen betongbyggnad rasar
scenarier 145 kPa luftst6tvag 40 kPa luftstotvag

100 kg TNT 125m 24 m

500 kg TNT 215m 415m
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6.1.2 Perspektiv B — Uppgraderingsanlaggningens paverkan pa Stockholm vatten

Risker inom Scandinavian biogas anlaggning som kan paverka omgivningen har analyserats i en
riskbedémning enligt Sevesolagstiftningen.

Avstandet mellan Scandinavian Biogas uppgraderingsanlaggning och Stockholm vattens

arbetsomraden bedéms vara ca 25 m.

Tabell 9 Identifierade riskscenarier vid Scandinavian biogas uppgraderingsanldggning.

Berédknade riskscenarier Placering Avstand till dodliga Avstand till
konsekvenser (>15 konsekvenser med
kW/m?) svart skadade (>6

kW/m?)

Utslapp via sékerhetsventil Uppgraderingsanlaggning 25m 78m

Utslapp fran gasflak Flaklager 29m 35m

Uppvarmning av gasflak Flaklager 300 m (stenkast) 300 m (stenkast)

Utslapp och antandning av Lossningsplats 240 m 240 m

LNG

6.2 Konfliktpunkter

Vid brand/explosion eller farliga situationer i samband med bergschakt (sprangning) inom
arbetsomradet pa Henriksdalsberget bedoms Scandinavian biogas uppgraderingsanlaggning for
biogas kunna paverkas.

Vid olyckor inom Scandinavian biogas anlaggning pa Henriksdalsberget bedéms Stockholm
vattens kunna paverkas. En konflikt har bedomts foresta vid samtliga redovisade riskscenarier i
tabell 9 det vill saga bade vid 15 kW/m? och 6 kwW/m? infallande stralning.

6.3 Riskvardering och atgardsforslag

Flera av de identifierade riskerna har i riskanalysen visat sig kunna ge konsekvenser pa
Scandinavian Biogas uppgraderingsanldggning och Stockholm vattens anldggning. Fortsatt
hantering och atgarder bedéms nodvandiga for att uppna en acceptabel riskniva i projektet.

Atgarder som foreslés ar:

O Spréangkistor och mindre forrad ska forvaras under mark nar sa ar mojligt.

O Mangden sprangamne som (i undantagsfall) forvaras i ytlage pa Henriksdalsberget
begransas till en dygnsférbrukning men som mest 500 kg och ska forvaras mer &n 80 m
fran Scandinavian biogas uppgraderingsanlaggning.

Krav pa elektroniska tandkapslar vid ytsprangning.

O Extern kontroll och revisioner av att kraven i MSB:s handbok®® *Férvaring av explosiva
varor, 2012” uppfylls pa arbetsplatserna samt att &ven Gvrig hantering av sprangamnen
uppfyller MSB:s krav.

O Krav pa forsiktig sprangning stalls vid sprangarbete i ytlagen. Forsiktig sprangning
innebar mindre laddningsdoser och utékade krav pa skyddsatgarder och
sékerhetsmarginaler.

O Uppforande av nya skyddsvarda objekt t.ex. cisterner fér férvaring av brandfarlig vatska
eller gas uppfors minst 50 m fran uppgraderingsanlaggningen. Alternativt infors en
teknisk 1osning i samrad med Scandinavian Biogas som eliminerar konfliktpunkten.

O Forvaring brandfarlig véatska sker under byggtiden minst 80 m fran
uppgraderingsanlaggningen.

0
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7 Slutsats

Resultaten av kompletteringarna visar pa ett antal konfliktpunkter dar olyckor kan drabba
skyddsvérda objekt samt Scandinavian Biogas uppgraderingsanlaggning och Stockholm vattens
anlaggning. En konflikt bedéms utgdra en miljokonsekvens vilken behdver beaktas i MKB:n och
den samlade beddmningen av direkta och indirekta effekter. En konfliktpunkt innebér &ven att
atgarder kan behova vidtas for att uppna acceptabla risknivaer i projektet.

Foljande atgarder bedoms behdva vidtas for att projektet ska fa acceptabla risknivaer och darmed
minska miljopaverkan avseende olycksrisker:

O
O

Sprangkistor och mindre forrad ska forvaras under mark nér sa ar mojligt

Mangden sprangamne? som (i undantagsfall) forvaras i ytlage pa etableringsytorna
begransas till en dygnsforbrukning men som mest 500 kg (galler for omrade A, B, D, E,
F,Hochl)

Uppstéllningsplatsen for eventuell sprangkista eller mindre forrad i ytlage begransas till
ytor >25 m fran narmaste bebyggelse. (galler for omrade B och E)

Mangden sprangamne? som (i undantagsfall) forvaras i ytlage pa Henriksdalsberget
begrénsas till en dygnsférbrukning men som mest 500 kg och ska férvaras mer &n 80 m
fran Scandinavian biogas uppgraderingsanlaggning

Krav pa elektroniska tandkapslar vid ytsprangning

Extern kontroll och revisioner av att kraven i MSB:s handbok “Forvaring av explosiva
varor, 2012 uppfylls pa arbetsplatserna samt att d&ven 6vrig hantering av sprangamnen
uppfyller MSB:s krav.

Krav pa forsiktig sprangning stalls vid sprangarbete i ytlagen. Forsiktig sprangning
innebar mindre laddningsdoser och utokade krav pa skyddsatgarder och
sékerhetsmarginaler.

Begransningar i transporterad mangd i ADR-klass 1, krav stalls pa transportorer att
maximalt lasta 500 kg per transport (galler till samtliga etableringsytor)

Val av drivmedel, krav stélls pa entreprendrer att endast anvanda diesel som drivmedel
for arbetsfordon (géller samtliga arbetsomraden férutom G)

Uppfdrande av nya skyddsvérda objekt t.ex. cisterner for forvaring av brandfarlig vatska
eller gas uppfors minst 50 m fran uppgraderingsanlaggningen. Alternativt infors en
teknisk l6sning i samrad med Scandinavian Biogas som eliminerar konfliktpunkten.

2 Patronerat sprangamne, dynamiter och tandkapslar
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Bilaga A Konsekvensberakningar

A.1 Transporter

Konsekvenser av olycksforlopp som involverar transporter av farligt gods har tidigare beraknats
bland annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for riskhansyn
i samhéllsplaneringen' (RIKTSAM). Nedanstdende fordelningar ar anpassade utifran resultaten
dari. Med konsekvensavstand menas har det avstand inom vilket manniskor forvantas omkomma
till foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom véarmestréalning, tryckpéverkan
eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).

100%
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60%
50%
40%
30% —— Poly. (Explosion)
20%

. Explosion

Andel av respektive scenario [%]

10% I
0% o - _—
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Konsekvensavstand [m]

Figur 12. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
fordelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av foérdelningen.

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jamforande studie av andra
tillampade stralningsberakningar. Resultatet presenteras i Figur 13.
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Figur 13. Olika anvanda fordelningar for konsekvensavstandet vid pélbrander (ADR-S klass 3). Den férdelning som
anvands i denna riskbedémning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange farg).
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Figur 14. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast &mne (ADR-S klass 5).

A.2 Explosionsberéakningar

Berékning av konsekvens vid detonation av massexplosivt &mne sker genom en metod som
hamtas fran CPQRA?, Skalat avstand berdknas enligt:

R
Ws
dar:

Z 0

Déarefter berdaknas
aOb0Olog,, Z

dar:

Z ar det skalade avstandet
R ar det eftersokta riskavstandet

W &r méngden massexplosivt &mne (kg)

aoch b ar konstanter enl. tabell 2.17 enligt CPQRA.

Denna ekvation substitueras in i foljande ekvation:

11
log,, P° [Jc0aobo  z[

O i0o |Oglo

dar:

p? &r kritiskt tryck for raserade byggnader och 50 % omkomna (20 kPa)

ci ar en konstant enl. tabell 2.17 enligt CPQRA.

" Lansstyrelsen i Skane 1an (2007). Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen — bebyggelseplanering
intill vag och jarnvag med transport av farligt gods (RIKTSAM). Rapport ’Skane i utveckling”, 2007:6.
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Arbetsplatsens bendmning

Andamal med arbetsplatsen, verksamhet som bedrivs

Tunnelpéslag A, Akeshov
(befintligt paslag)

Arbetsomrade om cirka 3 500 m? med bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering. Efter etablering
utvidgas paslagstunneln nagot genom strossning (borrning, sprangning och schaktning), arbetsmomentet tar 3-4
manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19. Darefter uttransport av bergmassor under cirka 28
manader, antalet fordonsrorelser blir 30-60 per dygn (i medeltal 40), helgfria vardagar 07-22. Bullrande arbeten
pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19. Vid berguttag kan buller forekomma fran evakueringsflakt
vardagar 19-22.

Arbetsomrade, anslutning
Bromma

Arbetsomrade om cirka 1 000 m?, anslutning till befintlig tunnel. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning,
strossning, gjutning och installationer, cirka 6 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

Utrymningsschakt Kallviken 1

Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer,
cirka 2 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

Utrymningsschakt Kallviken 2

Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer,
cirka 2 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

Nytt permanent tunnelpaslag B,
Smedslatten

Arbetsomrade om cirka 2 800 m? med bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering. Inledningsvis
borrning, sprangning och schaktning, totalt cirka 3-4 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.
Darefter uttransport for bergmassor i cirka 28 manader, antalet fordonsrérelser blir 30-260 per dygn (i medeltal
120), helgfria vardagar 07-22. Bullrande arbeten pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19. Vid
berguttag kan buller forekomma fran evakueringsflakt vardagar 19-22.

Arbetsomrade, anldggande av
skorsten

Arbetsomrade om cirka 500 m?. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer (med
montering av skorstenen), cirka 2 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

Nytt tillfalligt tunnelpaslag C,
Eolshéll

Arbetsomrade om cirka 4 000 m? (schakt cirka 50 x 10 meter), med bodar, maskiner, materialupplag och
avfallshantering. Inledningsvis borrning, sprangning och schaktning, totalt cirka 6 manader. Bullrande arbeten
pagar helgfria vardagar 07-19. Darefter uttransport for bergmassor i cirka 26 manader, antalet fordonsrorelser
blir 30-160 per dygn (i medeltal 70), helgfria vardagar 07-22. Vid berguttag kan buller férekomma fran
evakueringsflakt vardagar 19-22. Utrymningsschakt etableras avslutningsvis. Bullrande arbeten pagar inom
arbetsomradet helgfria vardagar 07-19.

Utrymningsschakt Vinerviken

Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer,
cirka 2 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19

Tunnelpaslag D, Liljeholmen
(befintligt paslag)

Arbetsomrade om cirka 2 100 m*> med bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering. Efter etablering
forsvarsarbeten (skyddsarbeten) for befintlig anlaggning, som tar 3-4 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria

vardagar 07-19. Dérefter uttransport av bergmassor under cirka 26 manader, antalet fordonsrorelser blir 30-70
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per dygn (i medeltal 60), helgfria vardagar 07-22. Bullrande arbeten pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar
07-19. Vid berguttag kan buller forekomma fran evakueringsflakt vardagar 19-22.
10 Nytt permanent tunnelpaslag E, | Arbetsomradet ar uppdelat pa tva ytor, cirka 1 400 m? (med paslaget) respektive cirka 1 200 m?. Inom de tva
Gullmarsplan arbetsomréadena finns bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering. Inledningsvis borrning, sprangning
och schaktning, totalt cirka 3-4 manader (bullrande arbeten helgfria vardagar 07-19). Déarefter uttransport for
bergmassor i cirka 28 manader, antalet fordonsrérelser blir 30-65 per dygn, helgfria vardagar 07-22. Bullrande
arbeten pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19. Vid berguttag kan buller forekomma fran
evakueringsflakt vardagar 19-22.
11 Utrymningsschakt Hammarby Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning, strossning, gjutning och
installationer, cirka 2 manader, bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

12 Arbetsomrade/etable- Gemensamt arbetsomrade om cirka 6 500 m? med bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering.
ringsomrade Sickla med Inledningsvis borrning, sprangning och schaktning, totalt cirka 3-4 manader (bullrande arbeten helgfria vardagar
paslagen F1 (befintligt), F2 07-19). Eftersom det ar tre paslag kan inledande arbeten komma att genomféras mer an en gang. Darefter
(befintligt) och F3 (nytt paslag). | uttransport for bergmassor i cirka 40 manader, antalet fordonsrorelser blir 30-330 per dygn. Darefter, men i
Gemensamt for huvudsak parallellt med masstransporterna, intransporter av betong och installationsutrustning, antalet
tunnelentreprendren och fordonsrdrelser blir 20-100 per dygn. Samtliga transporter sker alla veckodagar (hela dygnet), dock inte under
bergentreprendren (Sickla). rusningstrafik. Bullrande arbeten pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19. Vid berguttag kan buller
F1 &r tunnelentreprendrens forekomma fran evakueringsflakt vardagar 19-22.
paslag, medan F2 och F3 ar
Sicklaentreprenorens paslag.

13 Reningsverksentreprendren, In-/utfart, rivningsmassor och bergmassor (14 000 m? bergmassor fordelat 6ver ca 5 ar) kors ut och material
befintligt paslag G transporteras in, och arbetsomrade (2 000-4 000 m?) med bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering.
(vid Lugnets trafikplats), med Bullrande arbeten inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19.
arbetsomrade

14 Reningsverksentreprendren, In-/utfart, rivningsmassor kors ut och material transporteras in, och arbetsomrade (ca 500 m?) med bodar,
befintliga paslag H maskiner, materialupplag och avfallshantering. Bullrande arbeten helgfria vardagar 07-19 inom arbetsomradet.
(Kvarnholmsvagen, séder), med
arbetsomrade.

15 Reningsverksentreprendren, In-/utfart, rivningsmassor och bergmassor (11 000 m? bergmassor férdelat 6ver ca 5 ar) kors ut och material
befintliga paslag I (Finnboda) transporteras in.

16 Etableringsyta for anlaggande av | Etableringsyta, bodar med maskiner och materialupplag. Arbeten pagar ca 10 manader, arbete i vatten
tva nya utloppsledningar september-april. Bullrande arbeten helgfria vardagar 07-19.
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