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Nuvarande Verksamhet
Reningsverken

HENRIKSDALS.RENINGSVERK

e STOCKHOLM
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Henriksdals reningsverk — Sicklaanlaggningen
Slamfortjockare
Lagerutrymme

Tilloppstunnlar

Grovrening
Galler sandfang

Slamavvattning
och utlastning

Overféringsledninga

till Henriksdal Personalbyggnad
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Henriksdals reningsverk — Henriksdalsanlaggningen
300 000 m? under mark

Sicklaanlaggningen

Sandfilter Luftningsbassénger

7 ; ~ ' [ 5 S it NN Gasuppgradering

] . : . = 5 R 08N\ " SBF

Utloppsledning ==~ \ggl | /(7 =, ~ A %7\
7

Eftersedimentering‘s;::‘ -

bassanger
““Slambehandling
: Tm STOCKHOLM
. = ; ; 74 VATTEN
Personalbyggnad Galler, sandfang Férsedimentering =" OCH AVFALL

Henriksdals reningsverk
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Henriksdals reningsverk — Uppgradering befintlig anlaggning

Sandfilter Luftningsbassénger

Eftersedimenterings-

4 Slambehandling

bassanger
= = STOCKHOLM
Galler, sandfang Férsedimentering = N AL
Henriksdals reningsverk
‘ Sicklaanlaggningen ‘ ‘ Henriksdalsanlaggningen ‘ 2016
Flddesbalans Henriksdals reningsverk
98 Mm? behandlat varav braddat:
- Station 15: 550 m?
- Utlut31: 520 000 m?® blandvatten
- Sickla: 1900 m3
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Ventilation Sicklaanlaggningen

Skorsten 68,5 m

Grovrening,
— sandhantering,

elrum

P Lagerutrymmen
Slamavvattning
Slamsilos
= STOCKHOLM
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Ventilation Henriksdalsanlaggningen

Skorsten 80 m

Scrubber

O

Metan-
destruktion

)

Slamtankar
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Fettmottagning

Kulvertar under
rétkammare under
mark

Grovrening
Férsedimentering

Biologisk rening
Sandfilter
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Biogas Henriksdals reningsverk 2016

Gasuppgradering (SBF)
14,4 MNm?, 97,3%

14,8 MNm?

Gasmotor
0,22 MNm?

Overskottsslam
7 st RK

= Mesofilrétning
Fettavskiljarslam 39 000 m?
45354 ton

Externt Organiskt Material
SBF

Gaspanna
0,14 MNm?

Gasfackla
0,037 Nm?
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Nuvarande Verksamhet
Reningsverken

BROMMA RENINGSVERK
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Bromma reningsverk

N Akeshovsanlaggningen
Nockebyanlaggningen

Sandfilter Luftningsbassanger Utloppsledning Forsedimentering

Slambehandling

== O A NI LIV

- J8 VATIEN
Eftersedimenteringsbassanger Slamutlastning '
Gasuppgradering

Bromma reningsverk

2016

Flédesbalans Bromma reningsverk
46 Mm? behandlat

Ingen braddning till Malaren

Jarva
tunneln

Nodbradd
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Ventilation Akeshovsanlaggningen

Skorsten 54 m

Metan-
destruktion

)

Slamtank
Slamsilo

Kontor ‘ ‘ Centralbyggnad ‘

Jarva
pumpstation

Forsedimentering
Slamutlastning

hink

th

gasuppgradering -
' OCHAVFALL
Ventilation Nockebyanlaggningen
Skorsten 30 m
Sandfilter
Luftningsbasséng Luftningsbasséng Kontor
Eftersedimentering Eftersedimentering
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Biogas Bromma reningsverk 2016

Gasuppgradering (SBF)
3,9 MNm?, 97,5%

Gaspanna

- 0,13 MNm?
Primarslam

Gasfackla
0,01 Nm?

7 st RK

Overskottsslam Mesofilrétning
17 800 m?
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10.2 Nuvarande Verksamhet

Avloppsledningsnatet
LARS LINDBLOM STOCKHOLM VATTEN

Avloppsledningsnatet
Total Volym
avloppsvatten/ar Mm3 145
Andel kombinerat % 45
Volym dagvatten i det
kombinerade natet Mm? 5
Inlackage och dran
Mm3 35
Bradd Mm?3 0,45
Teckenforklaring /_Jf b 2
Verksamhetsomrade aviopp \ I‘l
Typ \ )
WO Kombinerat
WO Ej kombinerat
| Upatagningsomréde ARV
Figur 1: Typ av utbyggnadssystem inom reningsverkens upptagningsomraden. 1 % \S/TA(%%I?\JHOLM
figurens férklaringsruta star verksamhetsomrade, men figuren avser upptagnings-

%" OCH AVFALL

omradena for avioppsreningsverken.
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Nuvarande villkor avloppsledningsnatet

TOCKHOLMS TINGSRATT DOM Milne M 149.99,
vd 9 miljodomstolen 2000-06-30 150-99, 151-99
1. Briddning frin avloppsledningsnitet inom Stockholms stad till f6ljd av nederbiird
fir som rikivirde hagst uppgd till 500 000 kbm per &r, berdknat som ett rullande
10-Arsmedelviirde frin 1992. Briiddningen skall successivt minskas [or ai senast
2010 som riktvarde uppgd till hagst 325 000 kbm per dr, beriknat som cit rullande
10-Arsmedelviirde. Braddningen fir | huvudsak ske endast i recipienter som kan

tdla braddningen utan olagenhet.

2. Stockholm Vatten AB skall i samriid med tillsynsmyndigheten uppdatera plan 83
utifrin de i ovannamnda braddningsvillkor angivna forutsitiningarna och ldmna in
den uppdaterade planen for godkannande till lansstyrelsen i Stockholms lin senast

vid utgdngen av 2002,

= STOCKHOLM
78 VATTEN
%' OCH AVFALL
Skyddsforeskrifter Ostra Méalarens Vattenskyddsomrade
8 § Spillvattenhantering
Primér och sekundar skyddszon
 Hantering av spillvatten far inte ske om det kan medfora risk
for vattenfororening.
« Nya braddpunkter for utslapp av orenat spillvatten fran
spillvattenledningsnét far inte anlaggas.
* Nya eller &ndrade avloppsanlaggningar ska utformas och
drivas pé sadant sitt att risken for utslapp av fororeningar
minimeras.
- Befintliga anlaggningar far anvéndas i den omfattning de har
dé dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att de
inte strider mot bestdmmelserna i géllande miljélagstiftning.
=73 STOCKHOLM
74 VATTEN
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Braddvolym i relation till gallande Riktvarde
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Braddade Volymer 2015

1100
13 000
340 000
9 300
23000
31 000

1000 Mélaren

1200 417 000

8800
230000

- Saltsjon

- 238 000

1900
1800

37 Smésjdar

- 3720.00
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Nuvarande Braddpunkter

Férklaring
Geckodad braddning statistisk
Ligsta aterkomsttid braddning
13 mdn
12 min
25k
10 &
Mo »
Recipientavsnitt
O €190 mssaren eter smissioar

RN

Esni, MERE, DeLome, Mapmyindia, © DpenSireeiMap contribaons, and the GIS user community
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Tillskottsvatten

Avloppsmangd till reningsverk 160Mm3/ar

-

80; 50%

e

= Spillvatten Stockholm = Avloppsvatten grannkommuner = Normalt inlackage Potential for reduktion av tillskottsvatten
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Tillskottsvatten

Tillskottsvatten VASS statistik 2015 kommuner > 75 000 anslutna

Tillskottsvatten I/pd

o _

145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195
Medel  m Stockholm inkl. Huddinge

200
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11.1 Utokad verksamhet vid

Henriksdal och Sickla

JONAS GRUNDESTAM, TEKNIKANSVARIG RENINGSVERK
STOCKHOLM VATTEN

2017-08-28

11. Planerad Verksamhet Reningsverken

11.1 Utdkad verksamhet vid Henriksdals reningsverk och i Sickla
» Teknisk l6sning
« Kiriterier for Henriksdals reningsverk
» Processtekniska alternativ
» Processtrategi for avioppsrening och slambehandling
» Anlaggningsutformning
 Strategi forsorjningssystem, kraft, automation och ventilation
» Resurser, energi och kemikalier
» Framtida utbyggnadsméjligheter
 Etablering for genomférandet

11.2 Biogasproduktion

e STOCKHOLM
J4 VATTEN
' OCH AVFALL
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11.1 Utokad Verksamhet vid
Henriksdals reningsverk och i
Sickla

TEKNISK-LOSNING

=7 STOCKHOLM
74 VATTEN
2" OCH AVFALL

Teknisk I6sning - Kriterier for Henriksdals Reningsverk

Langsiktig I6sning for att méta nuvarande och framtida krav

* Robust och valkénd processteknik o '
Best Available Techniques (BAT)
» Egna och andras drifterfarenheter Reference Document for Common
Waste Water and Waste Gas
« BAT — Best Available Technology Treatment/Management Systems in
the Chemical Sector

» Teknik lamplig for en stor berganlaggning
+ Kunskaper och erfarenheter fran berganlaggningar
* Hantering av utrustning i tranga utrymmen
» Ska mojliggora fortsatt utveckling efter projekthorisonten

* Driftsakra systemlésningar
* Elkraft forsorjning
» Kemikaliehantering
+ Sakerhet mot omgivning

=7 STOCKHOLM
24 VATTEN
2 OCH AVFALL
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Teknisk 16sning — Bakgrund Processtekniska Alternativ

Utdkad férbehandling
» Vald teknik: Grovrening i renssilar och sandfang samt forsedimentering
 Alternativa l6sningar: Skivfilter, Flockning med ballastmaterial

+ Okad mangd biomassa i biologisk rening, 6kad hydraulisk kapacitet:
= Vald teknik: Aktivt slam med membranfiltrering
« Alternativa l6sningar, Bararmaterial, MBBR, med skivfilter, Vacuumbehandling med
slutfiltrering
» Hogflédesrening, vid forbigang biosteg
» Vald teknik: Direktfallning i férsedimentering och sandfilter
 Alternativa I8sningar: Flockning med ballastmaterial

Forbattrad slambehandling
» Vald teknik: Fortjockning av slam och konventionell rétning
 Alternativa I6sningar: Olika termiska processer, forhydrolys

e STOCKHOLM
74l VATTEN
%" OCH AVFALL
Teknisk 16sning - Sammanfattning
+ Konventionell grovrening med renssilar, sandfang och férsedimentering
» Kemisk rening i forfallning med olika typer av fallningskemikalier beroende pa
belastning och 6nskad avskiljning
+ Biologisk rening i aktivt slam med membranfiltrering
+ Forbigang av biologisk rening via hdggradig kemiskrening och sluffiltrering i
sandfilter
* Allt slam ska rétas energieffektivt via fortjockning
+ Allt slam ska avvattnas och transporteras bort fran anladggningen
» Forbereder for hygienisering av rétslam
» Utokad kapacitet utloppsledningar
e STOCKHOLM
dl VATTEN
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Teknisk 16sning - Processtrategi

« Allt vatten kommer passera mekanisk rening, galler, sandfang och
forsedimentering inkl. kemiskfallning.

» Den biologiska reningen kommer kunna rena 98 % av det avloppsvatten som
belastar anlaggningen.

 Det vatten som inte passerar biologisk rening, sa kallad férbigang, renas
mekaniskt och kemiskt samt filtreras i sandfilter.

* Reningsverket ska kunna uppna stéllda reningskrav med linjer avstallda, ex. vid
underhall

+ Genom att utnyttja tunneln fér utjamning kan flodestoppar hanteras for att minska
mangden foérbigang vatten.
» Lagringsvolym i tunneln innan bradd, synkas med utjdmning mot reningsverket
» Namn braddberakning, forbigang och biorening

£ STOCKHOLM
JZd VATTEN
%' OCH AVFALL
Teknisk Losning - Processtrategi
» Slam som produceras pa anlaggningen ska inte lagras pa plats utan processas
och transporteras bort.
» Hog kapacitet och tillganglighet for slamfértjockning och avvattning
* Robust teknik
« Slamproduktionen varierar och detta maste kunna hanteras: i processen, i
bassanger och utjamningsvolymer samt via 6kad kapacitet.
» Reserverar plats i berget for ytterligare rétkammare 8 och 9. Férsvarssprangt fér
nya rétkammare.
e STOCKHOLM
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Teknisk Losning - Anlaggningsutformning

SCRARMAGINNEN

FRMARSLAN TLL
HENFREAL.

FALNMCHEMIAE

ST

o
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-

mesm s )CKHOLM
o UTEN
maiET H AVFALL

AT

Teknisk Lésning - Anlaggningsutformning
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Teknisk Losning - Anlaggningsutformning Sicklaaniggningér =—=>

Henriksdal SFA p

: Luftningsbassanger =
Sandfilter i g g  Oh§

e AT b o e\ Yo

Wy I" f!' BEAr LA | [F

Gasuppgradering
SBF

Slamavvattning

Slam-
behandling
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bassénger Inlopp
Teknisk L&sning - Anlaggningsutformning
SFA Slam Anmalningsarendet
Q Q! A ppgradering Slamar gsbyggnad
. =
\".\ \W
‘\\\ Utlastning till
Lugnets
| Y2 " traflkplats
. ~ — )k - i 5?‘:,/
Rétkammare _-:“_:_ - _ %‘%_:—__:___ -B-ell:imlig e e STOCKHOLM
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Teknisk Lésning - Anlaggningsutformning

. Henriksdalsanlzgningzn
- Tillopp till Henriksdals Reningsverk

* Nytt tillopp frAn Bromma tunneln, ansluter mot

Bromma pumpstation

+ Farsta och Arsta tunnlarna ansluter mot nya pumpstationer

» Madjlighet till forbigang och braddning byggs in

* 98 % av flodet kommer att renas i den biologiska reningen

* 2 % renas i hogflodesrening

» Utloppstuberna dimensioneras for 29 m?/s,

* 19 m%s renat avloppsvatten

* 10 m¥s dagvatten

=7 STOCKHOLM
/74 VATTEN
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Teknisk Lésning - Anlaggningsutformning

Kraftsystem

+ Behovet av elkraft kommer att 6ka vid utbyggt Henriksdals reningsverk, framst pa
grund av:
* Bromma Pumpstation
* Membranfiltrering
* Hygienisering av rétslam

» For att sakra forsorjning och framtida drift, bortanfor 2040, kommer Henriksdals
reningsverk matas fran tva hall med 36 kV, nulaget 11 kV, fran tva leverantorer.

« Drift av avloppsreningsverket sakras upp med reservkraft for strategiska
anlaggningsdelar
* Bromma pumpstation
» Grovrening
» Forsorjningssystem och ventilation

e STOCKHOLM
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4. MANAGEMENT NIVA

Teknisk Losning - Anlaggningsutformning =

I KONTORSNAT

| WASTE

3. OPERATORS NIVA

Automation

} OPERATORSKLIENT

* Henriksdals reningsverk styrs via ett distribuerat
styrsystem, Siemens PCS 7.

-
e

w

-
I TEAMINALNAT  TCP/IP

* Redundanta processtationer, styrsystemet C )
tillgangligt for att undvika driftstopp _ ] seim:asfcsfwwes
« Servrar placerade i egna brandceller ERONTRILNNA jmmm e
+ Sickla och Henriksdal ska kunna fungera autonomt C B g )
om koppling mellan anldggningarna bryts l ) |
A A
1. FALTNIVA % ‘g @ ‘::
|/ 1O i
m m
o ® o ")

FALTAPPARATER

Teknisk Lésning - Anlaggningsutformning

Véarme, Vatten och Sanitet, VVS

Sickla

« | Sickla nya tilluftsintag, all franluft via befintlig skorsten

« Tilluft, franluft och kylsystem har inbyggd reservkapacitet
+ Varmeatervinning installeras

Henriksdal

* Henriksdal nya tilluftsinstag,

Nytt kylsystem

Nytt system for varmeatervinning

* Ny anlaggning for att reducera lukt fran slamhantering

All franluft som kan medféra lukt via befintlig skorsten.
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Teknisk Losning - Anlaggningsutformning

Ventilation Sickla

Skorsten 62,5 m

Tilluftsintag
Hammarbybacken
—

Bef. anlaggning

Pumpstation
Farsta Arsta

Pumpstation
Bromma

Grovrening
Forsedimentering STOCKHOLM

28 VATTEN

Teknisk Lésning - Anlaggningsutformning

Ventilation Henriksdal

Skorsten 80 m

Luktrening

CO

Slamhantering
Slamavvattning
Slamutlastning
Organisk mottagning

Kemikalielager
Kulvertar under MBR
rétkammare under

mark

Grovrening
Férsedimentering

Biologisk rening
Membranfiltrering
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