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B184-43
Evt / Stockholm Vatten

TEKNISK BESKRIVNING

grundldggning av utloppsledningar, Henriksdalsverket

1. Bakgrund

Stockholm Vatten planerar att bygga om Henriksdals reningsverk for att effektivisera
reningen samt lagga ned Bromma reningsverk. Dessutom ska avloppsvattnet fran
Vasterort och Eolshéll ledas dver till Henriksdal.

Henriksdalsverkets befintliga utlopp i Strommen bestar av tre parallella
utloppsledningar i stal. Dessa ska kompletteras med tva nya for att hantera den dkade
mangden renat avloppsvatten. Ca 20 m vaster om de befintliga ledningarna finns ett
befintligt dagvattenutlopp i betong, som idag inte ar i drift. De nya ledningarna ska
anslutas till det befintliga dagvattenutloppet.

2. HGjd- och koordinatsystem

Samtliga nivaer pa nya ritningar och handlingar anges i hojdsystem RH2000. Nivaer
pa éldre ritningar och handlingar hanfor sig till RHOO. Hrrzo000 = Hrroo + 0,525 m.

Koordinater anges i SWEREF 99 18 00.

3. Karakteristiska vattenstand

Tabell 1 Karakteristiska vattenstand i Saltsjon

Vattenstand i RH2000 (ar 2011): Saltsjon
Hogsta hogvattenstand (HHW) +1,29 m
Medelhogvattenstand (MHW) +0,73 m
Medelvattenstand (MW) +0,12 m
Medellagvattenstand (MLW) -0,33 m
Lagsta lagvattenstand (LLW) -0,57 m

4. Topografi och grundférhallanden

Utloppsledningarna dr belagna pa norra sidan av Henriksdalsberget i Nacka kommun
och mynnar i Strommen, Saltsjon. Berget sluttar brant mot vattnet. | samband med
bygget av befintligt utlopp och befintlig dagvattentunnel sprangdes delar av berget
bort. Mellan entrén till regleringskammaren for utloppet och stranden passerar en
strandpromenad.

Sjobottnen lutar ut mot Strommen och bestar av l6sa sediment.
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4.1 Vattendjup
Vattendjupet vid det foreslagna laget for utloppsledningarna varierar och &r som
djupast ca 25-30 m, se dven aldre ritning 256 121.
4.2 Geoteknik

Sjobotten bestar till dvervagande del av moran pa berg éverlagrad med sediment.
Bottnens beskaffenhet beskrivs i detalj i den geotekniska rapporten.

4.3 Bottensediment

Stockholm Vatten utfor regelbunden provtagning pa bottensedimenten vid Saltsjo
Kvarn, ca 450 m fran utloppsledningarna.

Stockholm Vatten kommer att &ven utfora provtagning av bottensedimenten i laget
for de nya ledningarna.

Resultatet och utvérdering av provtagningen finns redovisad i en separat rapport.

5. Planerade arbeten

De nya utloppsledningarna ska anslutas till den véstra, befintlig dagvattentunnel.
Anslutningen gors dar tunneln évergar fran bergtunnel till betongtunnel, ungefar vid
sektion 1/901 (sektionshanvisning enligt aldre ritning 251 995). Befintlig
betongtunnel, ca 35 m lang, rivs och ersatts av de nya utloppsroren.

Utformning och grundlaggning av de nya utloppsledningarna kommer att géras lika
de 6stliga, befintliga utloppsledningar.

5.1 Planerade arbeten i vatten

Ledningarna grundlaggs pa berg fran tunnelutloppet fram till befintligt
betongfundament i strandlinjen. Fran strandlinjen grundlaggs ledningarna pa
sjobotten upplagda pa tva palade stod.

Arbeten i vatten omfattar huvudsakligen:

- Schakt for frilaggning av befintlig dagvattentunnel tvars strandpromenaden,
ca 1600 m3 varav ca 50 % gors i torrhet.

- Rivning av befintlig dagvattentunnel av betong, ca 350 mé.

- Schakt av erosionsskydd i strandlinjen, ca 120 ms.

- Eventuell muddring av botten i langs planerade utloppsledningar, ca 6300 m3.
- Muddring i lage for nya palade stod, ca 230 ma,

- Fyllning under vatten for avjamning med makadam for palade stéd, ca
450 m3.

- Palning med slagna stalrorspalar under vatten, 8 st.

- Installation av fortillverkade palplintar ver palarna med hjalp av dykare och
pontonkran.

- Anpassning av befintligt betongfundament i strandlinjen. Utférs med hjalp av
dykare.
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- Installation av nya ledningar pa palade stod med hjélp av dykare och
pontonkran.

- Aterfyllning runt ledningar langs delen som passerar tvérs strandpromenaden,
ca 1400 m3 varav 50 % gors i torrhet.

- Aterstallning av erosionsskydd i strandlinjen, ca 120 ma.

Nedan redovisas en narmare beskrivning av muddring och palning, samt anslutning
av nya ledningar till befintligt dagvattenutlopp.

5.1.1 Muddring

Bottensedimenten ar I6sa och innehaller eventuellt fororeningar. For att minimera
grumlingen och dérmed risken att fororeningarna i sedimenten sprids utfors sa kallad
miljomuddring.

Miljomuddring kraver utrustning som kan muddra med h6g precision och minimalt
med stérning av bottensediment och vattenmassa. Basta mojliga teknik &r att
anvanda ett gripskopeverk utrustat med en horisontellskopa (miljoskopa) i
kombination med ett gravpositioneringssystem, dar man har kontroll pa skopans lage
och djup i varje arbetscykel. Denna metod garanterar att muddring utfors till ratt
niva, med minimalt genererande av spill och grumlighet. Metoden har visat sin
tillforlitlighet och precision i manga utforda miljomuddringsprojekt. Dessutom &r
energidtgangen och darmed utslappen till luft 1ag vid gravmuddring jamfért med
andra metoder.

Figur 1 Redovisning av miljoskopa.

Muddermassorna lastas pa pram. Urlastning av pram till lastbil gors med tat
gripskopa for att minimera spill i vatten och pa kaj. Muddermassorna kors sedan med
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lastbilar till en godkand deponi. Det ar viktigt att lastbilar ar utrustade med téta
behallare for att undvika spill pa det allmanna vagnatet.

5.1.2 Palade stod

Grundlaggning av de nya utloppsledningarna kommer att goras lika befintliga
utloppsledningar, d.v.s. pa tva palade stod. Utformning av befintliga stod redovisas
pa ritning 256 121.

Stoden grundlaggs pa spetsharande, slagna, vertikala stalrérspalar med dimension
ca g400-2500. Varje stod grundlaggs pa 4 palar d.v.s. totalt 8 palar.

Palarna fylls efter installation med betong.
Arbetsordningen vid palning omfattar i huvudsak:
a) Muddring av befintliga sediment i lage for palade stod.
b) Avjamning med makadam.
c) Installation av temporar mall och styrningsanordning.
d) Installation av palar fran pram.
e) Igjutning av palar med betong upp till ca 1 m under lage for palplint.

f) Installation av fortillverkad palplint som sénks ned 6ver palarna med hjalp av
pontonkran.

g) Kapning av pale i palavskarningsplanet.
h) Igjutning av palarnas 6vre del samt ihopgjutning med plinten.

i) Installation av nya ledningar. Utfors av dykare under vatten med hjalp av
pontonkran.

Den grumling som uppstar i samband med installation av palar och fortillverkade
palplintar bedoms vara forsumbar.
5.1.3 Anslutning mot befintlig anlaggning

Anslutning mot befintlig tunnel for dagvattenutlopp utfors i torrhet inom
sattavstangning. Anslutningen redovisas 6versiktligt pa ritning K-01 och K-02, samt
i nedanstaende arbetsordning (sektionshanvisningar enligt aldre ritning 251 995).

Etapp 1, sektion ca sektion 1/901 och ca 1/910 (ca 20 m in fran strandlinjen):
a) Frischaktning av befintlig tunnel av betong.

b) Vid behov gjuts en tatning i form av tvarvidgg mellan befintliga tunnelvaggar
och berg.

¢) Auvstangning av tunneln inne i bergrummet med befintliga trasattar.

d) En slits sdgas i tunneltaket for installation av avstangningsanordning vid
sektion ca 1/909.

e) Installation av avstangning i form av prefabricerad betongskiva.
Betongskivan forses med tva vertikala, genomgaende centriska hal for
inborrning och fastinjektering av dubb i tunnelns botten. Betongskivan stéttas
mot befintligt tunneltak i 6verkant. Tatning mellan betongskiva och befintlig
tunnelvagg utfors genom injektering med bruk i en férinstallerad strumpa.

f) Rivning av betongtunneln mellan avstangningen och utloppet fran berget. En
del av taket och vaggarna kvarlamnas som upplag for avstangningen.
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g) Lanspumpning.
h) Eventuell bergschakt i torrhet for breddning av kanalen.

1) Gjutning i torrhet av ny betongkonstruktion med ingjutningsgods for
anslutning av nya utloppsledningar.

Etapp 2, sektion ca sektion 1/910 och ca 1/937:

j) Frildaggning och rivning av resterande del av befintlig dagvattentunnel fram
till strandlinjen samt rivning av avstdngningsanordning. Dagvattentunnelns
utlopp i strandlinjen tacks med en duk for att forhindra spridning av grumling
I samband med rivning av de inre delarna.

k) Eventuell bergschakt for breddning av kanalen utférs parallellt med rivning
enligt pkt j).

I) Anpassning av befintligt betongfundament i strandlinjen. Utfors av dykare
under vatten.

m) Installation av nya utloppsledningar. Utfors av dykare under vatten med hjalp
av mobilkran.

n) Aterfyllning runt ledningar och aterstélining av erosionsskydd i strandlinjen.

Schakt och rivningsarbeten utfors, dels bakom avstangning, dels med bérjan fran
land och vidare ut mot strandlinjen. Detta innebér att grumlingen minimeras sa langt
det &r mojligt.

5.2 Ovriga arbeten

Arbeten pa land omfattar i huvudsak jord- och bergschakt, rivning av betong,
gjutning av betong samt aterfyllning, och beskrivs narmare under kapitel 5.1.3.

6.

Skyddsatgarder

Skyddsatgarderna kan sammanfattas:

- Miljéskopa minskar grumlingen och risken for spridning av eventuella
fororeningar.

- Ledningen grundlaggs pa palar.

- Kontrollprogram upprattas i samrad med tillsynsmyndighet for att reglera
sjomatningar, buller, gransvarden, rapportering och dokumentation.

- Samtliga temporéra installationer, flytetyg och arbetshatar skall forses med
belysning enligt anvisningar fran Sjofartsverket och Transportstyrelsen.

- Bullernivaer och arbetstider ska folja gallande lokala bestammelser.
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