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I samband med att Stockholm vixer och bostadsbyggandet dkar beho-

ver vi inom staden hoja ambitionerna for hantering av var gemensamma
miljo. I detta arbete dr dagvattnet en av flera viktiga faktorer. I mars 2015
beslutade kommunfullméktige om en ny dagvattenstrategi: ”Vigen mot en
héllbar dagvattenhantering”. Strategin utgor en grund och viljeinriktning
for stadens arbete med dagvatten. Den tar viktiga steg mot ett mer hallbart
Stockholm som ir ett av stadens prioriterade mal.

Med en framtida 6kning av héftiga regn och 6kad andel hardgjorda ytor i
staden #r det av stor vikt att dagvatten tas om hand pa ett vélplanerat sitt.
Att dagvattnets kvalitet forbittras &dr ocksa viktigt for att uppfylla malen

i stadens handlingsplan for god vattenstatus och for att kunna uppna miljo-
kvalitetsnormerna for vatten.

En forutsittning for att dagvattenhanteringen ska vara hallbar ar att den
uppfyller de miljokrav som uppstills, men dven att dess investerings-

och driftskostnader &r proportionerliga med nyttan. For att astadkomma
detta behover dagvattenfragan, som andra grundliggande forutséttningar,
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden. Som ett stod i det dagliga
arbetet har déarfor konkreta och kortfattade riktlinjer och végledningar
utarbetas med utgdngspunkt fran mélen i dagvattenstrategin och med stod
i denna. En atgirdsniva, vilken anger ett matt for lokalt omhéndertagande
vid ny- och stérre ombyggnation, utgdr en bas for vigledningen.

Riktlinjerna anvénder atgédrdsnivan och innefattar exempelsamlingar med
héllbara dagvattenlosningar for olika typer av markanvéndning, till exem-
pel parkeringsytor och kvartersmark. Déarutover finns checklistor och matt
for dimensionering av anldggningar.

Med dessa stodddokument kommer nu stadens nya dagvattenstrategi att
kunna tillampas pa ett konkret sitt i stadsbyggnadsprocessen och i den
vixande staden.

Stockholm 2016-11-15
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Katarina Luhr

Miljoborgarrad, Stockholms stad
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Bakgrund och syfte

Dessa riktlinjer ska ge stod for arbetet med att skapa en héllbar
hantering av dagvatten frdn Stockholms parkeringsplatser.

Lds mer Riktlinjerna har tagits fram i samarbete mellan Stockholm Vatten och Av-
Dagvattenstrategi — Stockholms fall och stadens tekniska forvaltningar. De ligger i linje med Stockholms
vdg till en hallbar dagvatten- dagvattenstrategi (beslutad i kommunfullmiktige i mars 2015),
hantering. “Dagvattenstrategi. Stockholms vig till en hallbar dagvattenhantering”.

Dagvattenstrategin héller fokus pa vattenkvalitet samtidigt som den lyfter
fram principer dels for att i storre utstrickning nyttiggéra dagvattnet och
dels for att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forandrat klimat
i en allt titare stad. Strategin géller vid all om- och nybyggnation, och for
atgdrder i befintlig miljo.

Syftet med riktlinjerna

Riktlinjerna ska utgdra ett konkret stod i arbetet med att skapa en
héllbar hantering av dagvatten vid Stockholms parkeringsplatser. Det ér
en av flera atgdrder for att uppfylla lagkrav och nd malen i stadens
dagvattenstrategi. Riktlinjerna giller vid nybyggnation och storre
ombyggnadsprojekt.

Ldsanvisning

Materialet riktar sig i forsta hand till planerare och exploatorer, samt

Lds mer till konsulter som tar fram underlag for planering och exploatering.
Grunderna for riktlinjerna Riktlinjerna ska ge stod for dimensionering och val av teknikldsningar.
redovisas i PM — Féroreningar Riktlinjerna bor anvindas redan i tidiga skeden av planprocessen sa att

i dagvatten fran parkeringsplatser.  valet och utformningen av dagvattensystem kan paverka planen. En
héllbar dagvattenhantering &r bland annat beroende av en korrekt hojd-
sattning. Det kan dven vara nddvéndigt att anvisa platser for utjgmning
och rening redan nir planarbetet inleds.

Avgrdnsning

Riktlinjerna géller for parkeringsplatser pa kvartersmark och

allmén plats, med undantag for gaturummet. Parkeringsytor i gaturummet
hanteras inom ramen for gatudagvattnets omhindertagande.

Dessa riktlinjer géller for alla typer av markforlagda parkeringsplatser.
Den kategoriindelning som har gjorts utgar fran forvéintad fordons-
rorlighet vilket paverkar fororeningsgraden.
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Kategoriindelning av parkeringsytor

Behovet av &tgdrder for att hantera dagvatten frdn parkeringsplatser
beror framst p& hur de trafikeras, men ocksd pd deras storlek.

Riktlinjerna &r indelade i tre huvudkategorier dér kategori I har Lds mer
lagst forekomst av fororeningar och kategori I1I hogst Ytterligare detaljer om hur
(se PM — fororeningar i dagvatten fran parkeringsplatser). indelningen gjorts redovisas i

PM — Féroreningar i dagvatten

Kategori l. Parkering for boende X i
fran parkeringsplatser.

Bilarna star ofta minst ett dygn innan de flyttas.

Kategori ll. Arbetsplats- och pendlarparkering

Bilarna stér ofta 6ver dagen, de anldnder pa morgonen
och ldmnar under eftermiddag/kvall.

Kategori lll. Handels- och verksamhetsparkering

Hir forekommer normalt flera trafikrorelser per parkeringsruta
och dag.

Sd hér anvdnds kategoriindelningen

Parkeringsytor kan ibland trafikeras pa olika sitt under dygnet, beroende
pa vilka verksamheter som anvinder dem; exempelvis som kontors- eller
leveransparkeringar pa dagen och som bostadsparkeringar pa natten. Det
dr den hogsta av kategorierna, det vill siga den med flest trafikrorelser,
som ska styra val av dagvattensystem.

Aven storleken pa parkeringsplatsen ir av betydelse; en stor parkerings-
plats kommer, jamfort med en mindre, att belasta en nedstroms liggande
sjo, vattendrag eller kustvatten med en storre mingd féroreningar.

Storleken kommer dérfor att spela roll vid val av teknik, se vidare under

teknikval.

Parkeringshus Lds mer

Dagvatten fran parkeringshus ska enligt Stockholm Vatten och Avfalls Stockhom vattens riktlinjer for
anvisningar vara anslutna till spillvattennétet (eller utformas utan brunn- garage under tak.

nar). Om det 6versta dicket saknar tak ska dagvattnet ddrifran antingen
hanteras lokalt inom parkeringsplatsen eller i dagvattenanldggningar som
ligger i anslutning till parkeringshuset. Det dagvatten som kvarstar efter
lokalt omhéndertagande kan i bada fallen ledas till dagvattennitet.
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Principer for dimensionering och utformning

Det finns en rad 16sningar for att fordroja och rena dagvatten frdn
parkeringsytor. Anldggningarna ska utformas och dimensioneras
sd att en hdllbar dagvattenhantering uppnds. Ibland krdvs en
kombination av tekniker for att nd mdlet.

Lds mer

Atgdrdsnivé for dagvatten i Stock-
holms stad.

Reningskrav

Miljokvalitetsnormer for vatten ska
enligt miljobalken foljas i sjoar,
vattendrag och kustvatten.
Stockholms stad arbetar med att
omsdtta lagkraven i riktlinjer och
har beddomt att féroreningsmdng-
derna i dagvattnet behdver minska
med cirka 70-80 procent for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna
foljas.

Dimensionering

I genomsnitt faller cirka 550 mm
nederbord per ar i Stockholm. En
stor del, 450-500 mm, rinner av
som dagvatten frdn hardgjorda

ytor.

Genom att dimensionera dag-
vattenanldggningar fér 20 mm
nederbord skapas en renings- och
fordrojningseffekt for 9O procent
av drsnederbdérden. Det dr ocksa
viktigt att anldggningarna utrustas
med braddfunktion for att hantera
de fdtaliga regn som ger floden
over 20 mm.

Grundprincipen ir att dagvatten som uppstar pa parkeringsytor ska
renas och fordréjas pa eller i anslutning till dessa ytor.

Viktig fordrojning ger rening

Malet dr att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med

i storleksordningen 70-80 procent. For att na det mélet maste en mycket
stor andel, cirka 90 procent av dagvattnets drsvolym fordrdjas och renas.
Fordrojande steg som klarar att magasinera 20 mm nederbord kan fanga
den volymen och motsvarar atgiardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.

Enligt atgédrdsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation.
For att ge tillricklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en perma-
nentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med

en hastighet som ger en effektiv avskiljning av fororeningar. En mindre
vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan uppna syftet med
atgdrdsnivan. Forvintad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas.

Avsteg frén dtgirdsnivan kan medges i sirskilda fall, se Atgirdsniva for
dagvatten.

Det dr viktigt att dagvattenanldggningarna utrustas med braddfunktion s
att dven floden som 6verskrider 20 mm kan hanteras. Lokal fordrojning av
dagvattnet bidrar med robusthet och viktiga sikerhetsmarginaler i stadens
dagvattenforande system.

Teknikval

I forsta hand bor en eller en kombination av nedanstidende tekniker
anvindas for utjamning och avskiljning av fororeningar for alla
tre kategorierna av parkeringsytor.

e genomslédpplig beldggning
e infiltration i gronyta

e infiltration i skelettjord (med trad dér dagvatten
leds till jordblandad skelettjord)

e nedsinkt vaxtbadd

e infiltrationsstrak
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Teknikerna ovan ska véljas 1 forsta hand for att de effektivt avskiljer
fororeningar i partikelform och ocksa har en renande effekt pa losta
fororeningar. Dessutom bidrar de med gronska i stadsmiljon och dag-
vatten kan nyttiggoras som en resurs. Andra tekniker som kan overvigas
redovisas i exempelsamlingen pa sid 10-23.

Om andra tekniker dn forstahandsalternativen ovan viljs for parkeringsy-
tor i kategori Il ska Miljoforvaltningen kontaktas for att ge besked om
valda 16sningar ger en tillrdcklig reningseffekt for halterna av 16sta forore-
ningar. Statusen i de recipienter som kommer att ta emot

dagvattnet har betydelse for reningsbehoven.

Vald teknik for handels- och verksamhetsparkeringar, kategori III, ska
klara att avskilja 10sta fororeningar. Samma géller for parkeringsytor

som trafikeras av tunga fordon. Dér det finns behov av skyddsatgédrder mot
utslidpp vid olycka ska dessutom en teknik véljas som ger mojlighet att
begrinsa och sanera utslépp.

Viktigt vid systemutformning for dagvattenhantering
e Hanteringen ska omfatta dagvatten fran hela parkeringsytan.

* Vid extrema dagvattenfloden som dverstiger anldggningens kapacitet
ska det finnas braddmojlighet och sikrade avrinningsvigar till ytor
med kapacitet att omhénderta avrinningen.

*  Drift och underhall av bade parkeringsplats och dagvattensystem ska
kunna bedrivas rationellt, det ska exempelvis vara mojligt att avldgsna
sediment pa ett enkelt sitt.

e I'mark som &r férorenad ska infiltration av dagvatten undvikas.
I de fall en parkering ska anldggas pa fororenad mark ska
Miljoforvaltningen kontaktas.

* Infiltration till grundvattnet bor undvikas i de fall marken har hog
genomsldpplighet och dagvattnet dr fororenat. Samrad bor ske med
Miljoforvaltningen om en sadan 16sning dnda &r aktuell.

« Inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade giller,
utover dessa riktlinjer, sdrskilda skyddsforeskrifter
att anpassa dagvattenhanteringen efter.

Att tdnka pa

| manga fall gér det att dstad-
komma effektiv dagvattenrening
med relativt smd medel. Genom
att ta i ansprdk ett fatal parkerings-
platser kan exempelvis mojlig-
heterna att skapa en hdéllbar
dagvattenhantering 6ka vdsentligt.
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Ytbehov och magasinsegenskaper

Tabell 1 kan anvéndas for att uppskatta ytbehov och magasinsegenskaper

for de fordrojnings- och reningssystem som presenteras i exempelsamlingen.
Utgangspunkten &r att anldggningarna ska kunna halla en vatvolym pa

20 mm. Vixtbéaddar, infiltrationsstrak och drénerande grasytor med volym
ovan mark har utformats med mindre vatvolym eftersom rening sker i pas-
sagen genom ett filtrerande marklager vars infiltrationskapacitet och djup
medger effektiv avskiljning av fororeningar. Lds mer pa dagvattenwebben.

Tabell 1. Magasinsegenskaper och ytbehov for exempelsamlingens anldggningstyper

Anlaggningstyp Magasinegenskaper och ytbehov

Antaget Antaget djup Antagen Begransande Andel i Ytbehov?®
ytmagasin' porost lager? dranderbar infiltrations-  ytmagasin/  (m?/100 m?
(mm) (mm) porositet® /tdmnings-  porost lager®  hardgjord
(%) hastighet* %% avrinningsyta)
(mm/h)

Genomslapplig asfalt 0 100 30 100 0/100 70
Genomslapplig 0 200 30 50 0/100 35
markstensbelaggning
Infiltration i grényta 60 200 15 10 70/30 25
(grasyta)*
Vanlig skelettjod 0 1000 10 - 0/100 20
Luftig skelettjord 0 1000 30 - 0/100 6
Nedsankt vaxtbadd* 80 500 15 50 40/60 10
Nedsankt vaxtbadd* 150 500 15 100 40/60 5
Infiltrationsstrak*® 200 500 15 20 75125 9
Makadamdike 0 1000 30 1000 0/100 7
Magasin under mark 0 1000 100 - 0/100 2
Damm 0 1000 100 - 0/100 2

* Anldggningar ddr vatvolymen 20 mm frangdtts.

1. Avser det vattendjup som kan stdllas 6ver markytan (t.ex. i en nedsdnkt vaxtbdadd). 2. Avser djupet pd det porésa lagret; det kan vara ett
filtrerande lager, som i en nedsdnkt vaxtbddd, eller ett magasinerande lager som i ett makadammagasin. 3. Avser porvolym i det pordsa
lager som snabbt kan fyllas respektive drdneras. 4. Avser infiltrations- eller tdmningshastighet som anvdnts for dimensionering av anldgg-
ningen (den begrdnsande faktorn for dimensioneringen). 5. Beskriver hur stor andel av de férsta 20 mm som behdver hanteras pd ytan,
baserat pd hur mycket som hinner infiltrera i det pordsa lagret under ett dimensionerande 2-arsregn. 6. Anger hur stor andel av den hard-
gjorda avrinningsytan som anldggningen tar i ansprak.
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Att tdnka pa

Infiltrationskapaciteten
begrdnsar ibland majligheten att
fanga upp och utjdmna ett regn.

Ytmaterial med begrdnsad
infiltrationskapacitet kan darfor
behdva 6verddmmas under en tid
for att vattnet ska hinna neri
magasinet under. Det dr viktigt
att ha detta i &tanke ndr ytan
projekteras.

Forstdrkningslager och bdrlager
mdste ha en god porositet och far
inte innehdlla nollfraktion.

Tekniken Idmpar sig bdst for

parkeringsytor i kategoril och Il
eftersom risken for igensdttning
okar med okad trafikintensitet.

Genomsldpplig beldggning

Beskrivning

Olika typer av vattengenomslipplig beldggning kan anvindas som
alternativ till asfalt. Nagra exempel: grus, beldggning med halsten,
plastraster, beldiggningar med genomslédppliga fogar, genomslédpplig
asfalt och genomslépplig betong.

Fordelar

Vatten kan infiltrera direkt i parkeringsplatsen (eller i den del av
parkeringsplatsen som har en genomslipplig beldggning). Det dr

mojligt att skapa ett magasin i fyllningen under beldggningsytan. For

att magasinera 20 millimeter nederbord kridvs mindre dn 10 centimeter
pords makadamfyllning under ytan. Avskiljningen av fororeningar 4r hog
tack vare sedimentation, filtrering och fastldggning.

Nackdelar

Manga genomsldppliga beldggningstyper kréiver underhall for att inte
sdtta igen. Vissa genomslédppliga beldggningar, exempelvis
betonghalsten, tal inte belastning fran tyngre fordon om de anlidggs pa
sattsand utan nollfraktion™* (vilket &r ett krav for god genomslédpplighet).
Genomslédpplig asfalt tal tung trafik.

Drift

Underhall sker pa olika sitt beroende pa vilken typ av beliggning

som viljs. Exempel pa underhall dr grésklippning, ogriasrensning och
hogtrycksspolning i kombination med vakuumsugning och utbyte av
igensatt fogmaterial. Fastlagda fororeningar kan frigoras vid rengoring
med hogtrycksspolning. Dérfor bor spolning ske i kombination med
uppsamling. Rasterytor med grés kan vara svarare att underhalla da de
inte kan vakuumsugas. Vid halkbekdmpning &r det viktigt att anvdnda en
sandfraktion som inte sétter igen beldggningen.

*  Nollfraktion dr mycket finkornigt material. Krossad sten eller grus med nollfraktion far
|&g porositet och infiltrationskapacitet pd grund av att det fina materialet fyller
hdlrummen mellan de stérre partiklarna.
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Foton: WRS

Exempel pd genomslédpplig beldggning. Till vénster marksten och grdsférsedd rasteryta (betonghdlsten),
till hdger permeabel asfalt och rasteryta.

lllustration: WRS

Tillfallig d@mning vid intensiva regn

Parkeringsplats med genomsldpplig beldggning pa del av ytan. Ytan ges en svag lutning mot omraden med
genomsldpplig beldggning, ddr kortvarig damning kan tillatas vid kraftiga regn.
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Att tdnka pa

For att infiltrationen skall bli
effektiv bor lutningen pd en
grdsyta inte overstiga fem procent.

For att undvika erosion och gynna
fastlaggning bor vatten avledas till
grdsytan pd bred front. Genom att
tillata tillfallig 6verddmning av ytan
hinner mer vatten infiltrera.

12

Infiltration i gronyta

Beskrivning

Infiltration i gronyta innebér att vatten fran ytan av en hardgjord
parkeringsplats avleds till en angrinsande gronyta, till exempel en
griasmatta eller naturmark. Gronytan byggs antingen upp med en
vildrianerad 6veryta som har hog infiltrationsformaga, eller, om jorden
ar tdtare, som en skalformad yta dir vatten tillfalligt kan bli stdende och
sakta infiltrera. Om flodesbelastningen dr 1ag kan ytan anldggas som en
vanlig grasmatta (se nedre bilden).

I Tyskland anvinds en markuppbyggnad som kallas schotterrasen.
Ytjorden bestar da av en sten (90 procent) och kompostblandning

(10 procent). En sadan yta tal hog belastning och har hog infiltrations-
kapacitet dven efter en ldangre tid néir griset etablerats. Ett alternativ

for att skapa en 6verbyggnad med hog infiltrationsformaga &r att anvidnda
sand som huvudkomponent i det jordlager som ligger ndrmast gréasytan.

I bada fallen bor det finnas ett lager av sorterat, grovkornigt material
underst for att sikerstilla god drinering. En konstruktion av detta slag far,
till skillnad fran jordar med fina partiklar, 1ag vattenhéllande kapacitet
och kan under torra perioder behdva bevattnas.

Fordelar

Tekniken bidrar med gronska i stadsmiljon avskiljer partikelbundna
fororeningar och ger dven forutséttningar for avskiljning av 16sta forore-
ningar. Anldggningskostnaden dr 1ag.

Nackdelar

Gronytor med 1ag infiltrationskapacitet dr relativt ytkravande och
kinsliga for slitage. Véldridnerade gronytor (som beskrivs ovan)

lampar sig simre som rekreationsytor. Det finns risk for att infiltrations-
kapaciteten forsdmras successivt genom att sedimenterande partiklar
tapper igen ytan. Grasvegetation med tét rotfilt &r gynnsamt for
infiltrationskapaciteten.

Drift

I manga fall krdvs endast vanlig parkskatsel. Pa 1dng sikt och om foro-
reningar ackumuleras i den 6vre markprofilen kan denna behdva bytas ut.
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Foto: Orjan Stal

En gronyta av typ "schotterrasen”.

Foto: WRS

En svagt sluttande, vanlig grdsytan vid en parkeringsplats.
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Att tdnka pa

For att forbdattra skelettjordars
formdaga att férdréja och infiltrera
dagvatten bér endast den del av
skelettjorden som ligger ndrmast
trdden innehdlla nedvattnad jord.

Skelettjorden ldngre bort fran
trdden kan anldggas som en
luftig skelettjord vilket okar
magasinsvolymen.

Dagvatten kan ocksa via rensbrunn
foras till den luftiga skelettjorden.

Infiltration i skelettjord (med trad)

Beskrivning

Skelettjord dr en teknik for att ge trddens rétter utrymme och tillgéng till
bade luft och vatten i stadsmiljon. Tekniken &r utvecklad for att tillgodose
tradens behov, men skelettjorden (grov makadam) kan ocksa fungera
som ett underjordiskt magasin for dagvatten. Vatten tillfors ofta via
kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar.

Det ar viktigt att skilja pa vanlig skelettjord och luftig skelettjord.

Vanlig skelettjord har ett luftigt béarlager 6verst, men 14g porositet i sjilva
skelettjorden (cirka 10 procent) eftersom den innehaller nedvattnad jord
(se bilden till hoger). Luftig skelettjord innehéller ingen nedvattnad jord
och har en porositet pa Gver 30 procent.

Fordelar

Trad i anslutning till parkeringsytor bidrar med gronska i stadsmiljon.
Triaden fangar ocksa upp nederborden, och en del kan avdunsta direkt
vilket ger minskad avrinning. Dagvattnet blir en tillgdng for triden
och tridens upptag av vatten ger ocksa minskad avrinning.

Om dagvattnet leds till en jordblandad skelettjord 6kar mojligheterna
att avskilja bade partikelbundna och 16sta fororeningar.

Nackdelar

Skelettjordar som innehéller nedvattnad jord far en 1ag infiltrations- och
volymskapacitet eftersom porvolymen blir 1ag i makadamskirven, knappt
10 procent. Det idr i det luftiga bérlagret (stenfraktion 32—64 millimeter)
en traditionell skelettjord kan infiltrera och fordrdja dagvatten. I detta
lager kan porvolym uppga till 40 procent

Drift

Dir skelettjordar ligger under tit beldggning krivs arligen aterkommande
rensning av brunnar, motsvarande behovet for vanliga rannstensbrunnar.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for parkeringsytor
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Belaggning med dagvattenrdnna
Geotextil
Avjamningslager (8-16 makadam) — &ven under

Skel ettjo rd planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Ett stabilt sétt att bygga fér att skapa goda Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)
" . " . o Skelettjord av granitsten (100-150 skarv) med

vaxtbetingelser for gatutrdd med hjalp av b

jord nedspolad i halrummet

dagvatten och samtidigt minska risken for
rotintrdngning i avloppssystem.

6. Terass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller

9. Planteringsjord

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

o
s
| 3

Exempel pd en vanlig skelettjord med nedvattnad jord. lllustrationen &r hdmtad fran Stockholms trddhandbok.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for parkeringsytor
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Att tdnka pa

Nedsdnkta vaxtbdddar har
utvecklats i omradden med

relativt hog och frekvent
nederbord. | omrdden med lagre
drsnederboérd kan anldggningarna
bli torrlagda under Idngre perioder.
Vdxterna som anvdnds mdste klara
sddana forhdllanden.

Det @r viktigt att jordmaterialet

i viixtbddden har en samman-
sdttning som minimerar risken
for naringsldckage och ger hog
avskiljning av I6sta fororeningar.

Vid anldggningar med ytliga inlopp
behdvs erosionsskydd.

Nedsdnkt vaxtbadd

Beskrivning

Nedsénkta vixtbaddar dr planteringsytor dit dagvatten leds, antingen
genom ytavrinning, eller via brunnar och ledningar. Nedsidnkningen ska-
par en utjimningsvolym. Reningen uppstar nir dagvattnet sedan infiltrerar
genom ett lager grov sand under vixtbadden. I botten av viixtbdadden ska
det finnas ett lager makadam med dréneringsror.

Fordelar

Tekniken bidrar med gronska i stadsmiljon och avskiljer fasta
fororeningar effektivt. Genom att vilja en jord med goda sorptions-
egenskaper kan dven 16sta fororeningar avskiljas. Nedbrytning av
oljerester sker ocksa effektivt i jorden.

Nackdelar

Anlidggningarna tar relativt stor yta i ansprak vilket blir en nackdel om
avsikten inte &r att dven tillfora platsen gronska. Skotselkostnaderna for
att uppritthalla onskade estetiska virden och for att undvika igensittning
av inlopp och dveryta motsvarar ungefir skotselkostnaderna for en robust
plantering med flerariga vixter.

Drift

Regelbunden bevattning krivs nér sjidlva vixtbddden etableras. Sedan
krdavs underhall i form av inspektion och rensning av inlopp och rensning
av ogrés. Sedimentfang vid inloppet till vixtbddden kan reducera
sedimentméngden. Vid igensittning och forsdmrad infiltration kan
biddens ytlager behova luckras eller bytas ut.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for parkeringsytor
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Nedsénkt véixtbéddd kallas ocksa biobédd eller regntréddgdrd (rain garden eller bioretention cells pa engelska). |
praktiken &r det en nedsdnkt planteringsyta. Véixtbddden pa bilden till héger tillfors vatten via en ledning fran
rdnnstensbrunnen.

lllustration: WRS

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
Princip for nedsdnkt vdxtbddd med

Sandbaserad magasinsvolym ovanpd bddden.
Véxtbddden kan drdneras till

vaxtjord
(filtermaterial) underliggande mark (perkolation)
e G5 ’ eller via drdneringsledning till

dagvattenndtet.

Draneringslager

Draneringsledning
- Befintlig mark
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Tva exempel pa utformning av infiltrationsstrdk. Det védnstra exemplet har en stor magasinsvolym i sjélva diket.
| det hégra exemplet syns en brdddbrunn som &r placerad ndgra decimeter dver dikets botten.

Att tdnka pa

For ett effektivt utnyttjande bor
lutningen i ldngsled vara tva till
fem promille. Lutar marken mer
kan infiltrationsstraken
sektioneras s& att dagvatten
magasineras i brantare partier.

For att vattnet ska kunna rinna
ut over infiltrationsstraket

ska grdsytan ligga cirka fem
centimeter Idgre dn
angrdnsande hdrdgjord yta.

Infiltrationsstrak

Beskrivning

Infiltrationsstrék dr diken som toms genom att vatten infiltrerar i en
markprofil, ofta ner till en underliggande drédneringsledning

som ansluter till dagvattennitet.

Fordelar

Infiltrationsstrak bidrar med gronska i stadsmiljon, utjgmnar floden och
avskiljer fororeningar. Infiltration genom markprofilen ger forutséttningar
for god avskiljning av bade partikelbundna och 16sta féroreningar.

Nackdelar

Infiltrationsstraken dr utrymmeskravande bade i bredd- och djupled
om de ska kunna fordroja storre vattenméngder. Volymen och
infiltrationskapaciteten i 6verytan forsdmras dver tid genom att 16v,
sopsand och skrdp samlas i svackan. Dikena kan dé upplevas som fula.

Det dr mer tidskrdvande att skota infiltrationsstrak i lutning och de ger en
sdmre arbetsmiljo for den som kor skotselfordonet.

Drift

Gréset i infiltrationsstraken behover klippas. Ytan maste hallas fri fran

skrip, 16v och sopsand for att volym och infiltrationskapacitet ska kunna
bibehallas.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for parkeringsytor
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Tre exempel pa utformning av makadamdiken. Till vénster en kérbar yta med betonghalsten (med makadamdike
under), i mitten inlopp till diket genom en kantsten med hadl och till héger en ej kérbar veryta.

Att tdnka pa

Det far inte finnas ndgon
nollfraktion i det material som
anvdnds (finkornigt material
som minskar vattengenom-
sldppligheten).

Magasinsvolymen kan 6kas
vdsentligt om parkeringsytan
i direkt anslutning till diket
anldggs med ett porost for-
stdrknings- och bdrlager.

For att avskilja 16sta féroreningar
kan makadamdiket behova
kompletteras med filter

eller annan teknik.

Makadamdike

Beskrivning

Makadamdiken &r diken fyllda med makadam, det vill sdga krossad och
storlekssorterad sten utan nollfraktion. For att erhalla ett sedimentations-
magasin under dridneringen och gynna infiltration anliggs diket ofta med
en dréneringsledning en till tva decimeter dver dikets botten.

Fordelar

Dikena tar lite plats i ansprak och kan dven vara en del av korytan
(se bilden till vénster). Diket fungerar som utjimningsmagasin och
avskiljer fororeningar framst genom sedimentation.

Nackdelar

Effekten pa l9sta fororeningar dr sannolikt sdmre &n i system dér vatten
trianger ner genom en jordprofil. Olika typer av skrép fastnar litt mellan
stenarna. Dikena blir efterhand bevuxna med ogris och busksly. De kan
vara svara att betriada.

Drift

Dikena behover héllas rena fran skrép och vixtlighet.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for parkeringsytor
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Tva exempel pa magasin under mark. Till viinster ett sd kallat rérmagasin och till héger ett makadammagasin.

Att tdnka pa

Om magasinet utfors som en otdt
konstruktion mdste grundvatten-
nivan vara kdnd och pd en sddan
niva att grundvattnet inte fyller upp
magasinet. Magasin som anldggs

i genomsldpplig mark bor forses
med tdt botten for att motverka
grundvattenfororening.

Magasinen behdver dimensioneras
for att tala last, till exempel trafik.
Tata magasin mdste dven tdla
lyftkrafter.

Magasin som forses med rensbart
sandfdng i inloppet krdver mindre
underhdll och hdller Iangre.

Det dr en fordel om magasinet

dr tdmningsbart.

Magasinen kan behova
kompletteras med ndgon typ av
filter pd& utloppssidan eftersom de
framforallt skiljer av
partikelbundna fororeningar.

Magasin under mark

Beskrivning

Underjordiska fordrojningsmagasin kan anldggas med hjilp av
platsgjutna eller prefabricerade betongkonstruktioner, ror i grova
dimensioner, plastkassetter eller som makadammagasin. Porositeten &r
cirka 30 procent i makadammagasin, cirka 90 procent i kassettmagasin
och 100 procent i magasin av plastror eller betong.

Fordelar

Magasinen kan placeras under parkeringsytor eller gronytor och tar liten
markyta i ansprak.

Nackdelar

Magasin i mark avskiljer framforallt partikelbundna fororeningar och ar
relativt dyra att anldgga. De tillfor ingen gronska i stadsmiljon.

Drift

Regelbunden rensning av sandfang vid inloppet och skotsel av filter

pa utloppssidan dir sddana finns. Tomning av sediment i tomningsbara
magasin.

Dagvattenhantering. Riktlinjer for parkeringsytor
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Foton: WRS

Dagvattendammar kan se vdldigt olika ut. Dammen till vdanster har anpassats till naturmiljon medan den till héger dr

ett arkitektoniskt tillskott i stadsmiljon.

Att tdnka pa

For att dammen ska f& en flodes-
utjdmnande funktion behdver
nivan kunna fluktuera och
avtappningen vara begrdnsad.

En ldngsmal damm med inledande
djupzon dr att foredra for att
minska vattnets flodeshastighet,
gynna sedimentation och
underldtta rensning. Utformningen
dr av storsta betydelse for att f&
onskad effekt i dammen.

Ett utlopp under vattenytan ar att
foredra da flytande féroreningar
som olja halls kvar i dammen och
syrebrist forhindras genom att
bottenvattnet hdlls i rorelse.

Dammar

Beskrivning

Reningen av dagvatten i dammar sker frimst genom sedimentation.
Finns grundare, vegetationsklddda zoner i dammen fungerar de som
filter som fordelar flédet och gynnar vattenrenande organismer. Optimal
dammstorlek har visat sig vara omkring 1,5-2.,5 kvadratmeter per 100
kvadratmeter hardgjord tillrinningsyta.

Fordelar

Med ritt design kan en damm bidra med estetiska och biologiska vérden.
Ritt konstruerade dammar har en hog reningsférméga for manga
fororeningar, framst de som &r partikelbundna.

Nackdelar

Dammar i stadsmiljo krdver regelbunden skétsel for att de inte ska se
skripiga ut. Grumligt dagvatten ger en vattenmiljo som inte alltid upplevs
som positiv (se bild till vinster). En damm kan ocksa innebira en séker-
hetsrisk om den &r djup och har branta sléinter.

Drift

Regelbunden skétsel av dammen krévs (skotsel av vegetation, tillsyn av
tekniska detaljer, rensning av flytande skrip). Sedimenten bor rensas med
ett antal ars mellanrum, dessa ar blir skotseln mer resurskrivande.
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Foto och inllustration: Flexiclean

Exempel pd filter som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar.

Att tdnka pa

Tekniken ar framst aktuell

for befintliga parkeringar

och da i forsta hand ddr héga
fororeningshalter kan forvantas.
For att kunna anvdnda filter i enlig-
het med dessa riktlinjer behdver
de ingd i ett system som klarar att
magasinera 20 mm nederbord.

29

Brunnsfilter

Beskrivning

Brunnsfilter kan monteras i rdnnstensbrunnar. De ldmpar sig déarfor bra
for rening av dagvatten pa befintliga parkeringsytor.

Fordelar
Tekniken kan enkelt appliceras pa befintliga parkeringsytor.

Nackdelar

Om brunnsfilter ska fungera bra far flédet genom filtret inte vara for hogt.
De flest modeller dr forsedda med forbiledning (by-pass). Vid hoga floden
passerar bara en del av flodet genom filtret.

Det finns flera leverantorer av filter pa marknaden och filter for rening
av olika typer av fororeningar. Erfarenheterna i Sverige av renings-
funktionen &r dnnu begrinsade.

Drift

Filtermassan behover bytas ut en eller flera ganger per ar. Ett filterbyte gér
som regel fort, men kan kriva trafikavstingningar da brunnarna ofta
ligger pa parkeringsytan.
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lllustration: Meag Va-system

Att ténka pa

For att kunna anvdnda olje-
avskiljare i enlighet med dessa
riktlinjer behover de ingd i ett sys-
tem som klarar att magasinera
20 mm nederbord.

23

Foto: Wavin

Installation av en oljeavskiljare i plast.
Till vdnster en lamelloljeavskiljare i betong, avsedd for att hantera hoga floden
av dagvatten.

Oljeavskiljare

Beskrivning

Oljeavskiljare &r i forsta hand utformade for att avskilja oljeféroreningar
i vatten. Det finns olika typer av, och standarder for, oljeavskiljare. De &r
som regel designade for att avskilja olja i hogre koncentrationer och har
oftast en begrinsad reningseffekt pa andra amnen.

Dagvatten fran parkeringsytor innehaller som regel laga koncentra-

tioner av olja. Halterna brukar ligga ldagre @n griansvirdena for de halter

av restolja som far sldppas ut fran oljeavskiljare. Oljeavskiljare ldmpar sig
dérfor framforallt som skydd mot tillfdlliga utslépp av olja.

Fordelar

Oljeavskiljare enbart avsedda for att skydda mot oljeutslipp tar relativt
liten yta i ansprak.

Nackdelar

Om oljeavskiljare ska fungera bra, och urspolning av olja undvikas, far
flodet genom avskiljaren inte vara for hogt. De flest modeller dr forsedda
med forbiledning (bypass). Vid hoga floden passerar bara en del av flodet
genom avskiljaren.

Oljeavskiljare har dalig reningseffekt pa andra fororeningar. Eftersom de
ofta goms under ett brunnslock &r det svart att se nér de dr fulla, de kan
dérfor behova forses med larm.

Drift
Regelbunden tillsyn och underhall (témning) krévs.
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